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Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze

Ustav chemie pi#rodnich latek (UCHPL) je nedilnou soudasti Fakulty potraviniiské a
biochemické technologie VSCHT Praha, kde se dlouhodobé profiluje jako vyznamné védecko-
pedagogické pracovisté. Vznikl v roce 1991 transformaci Laboratofe monosacharidi, ktera
navazovala na ¢innost Laboratofe heterocyklickych slouc¢enin vedené prof. Rudolfem Lukesem —
jednou z nejvyznamnéjSich osobnosti ceské organické
chemie. Jiz od pocatku se ustav zaméfoval na vyzkum
alkaloidd, sacharidt a jejich derivat a zaroven slouzil jako
centrum vychovy akademickych pracovnikii. Dnes UCHPL ~ $pickovou védu s kvalitni vyukou
propojuje dlouhou tradici s modernim interdisciplindrnim  a vést studenty k samostatnosti,
vyzkumem a vyukou.

,Nasim cilem je spojovat

tymové spolupraci a kritickému
Zabyva se studiem biologicky aktivnich piirodnich litek —  mygleni. Chemie p¥irodnich latek
jejich izolaci, analyzou a chemickou modifikaci — s cilem
porozumét jejich u¢inkim v zZivych organismech a navrhnout
nové slouceniny s terapeutickym, diagnostickym ¢i
technologickym vyuzitim. Ustav tak tvoi{ diileZity most mezi ~ tomu miZeme prispivat.”

ma velky potencidl ovliviiovat

kvalitu zivota — a jsme hrdi, ze k

zdkladnim vyzkumem a jeho aplikacemi ve farmacii,

analytice, potravinatstvi a dal§ich odvétvich. Vyzkum se ¢asto

odehrava na pomezi vice oborti — propojuje chemii s biologii, farmacii s materidlovymi védami
nebo napiiklad vypocetni molekulové modelovani se spektroskopii. Tato interdisciplinarita je
jednim z klicovych atributd soucasného védeckého mysleni a piistupu k feSeni komplexnich
problémd.



Laboratot Chemie Sacharida a glyvkomimetik

Zameéstnanci ustavu se podili na vyuce vSech stupni studia — bakald¥ského, magisterského i
doktorského — zejména v programech zaméfenych na bioorganickou chemii a pfirodni latky.
Studenti ziskdvaji pevné zdklady organické chemie, biochemie a analytické chemie, na které
navazuji specializované kurzy zaméfené na pfirodni latky. Diraz je kladen na prakticka cviceni,
praci v laboratofi a zvladnuti modernich analytickych metod. Jiz béhem bakald¥ského studia se
studenti zapojuji do vyzkumnych projektd — at uz jde o syntézu novych sloucenin, analyzu
pfirodnich produkti ¢i vyvoj metod pro hodnoceni jejich biologické aktivity.
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Laboratot BAFA je vybavena modernimi analytickymi p¥istroji, jako jsou kapalinové chromatografy s
hmotnostnimi detektory (vlevo). Zaroven jsou k praci vyuzivany mobilni spektrometry, které
umoznuji provadéni analyz mimo laboratof (uprostied NIR spektrometr, vpravo Ramantiv
spektrometr).

Diky uzkému propojeni vyuky a vyzkumu ziskdvaji studenti nejen teoreticky piehled, ale i
praktické zkuSenosti a dovednosti, které uplatni v $irokém spektru profesi. Absolventi UCHPL
nachdzeji uplatnéni ve farmaceutickém a chemickém primyslu, v biotechnologickych a
analytickych laboratofich, zdravotnictvi, potravindfstvi, statni spravé nebo vyzkumnych
institucich. Mnozi pokra¢uji v doktorském studiu na VSCHT i v zahrani¢i, nebo se uplattiuji ve
vyzkumu na prestiznich univerzitdch (napf. University of Colorado, Boulder, USA, Yale
University, New Haven, USA, ETH Zurich, Svycarsko).



Vyzkumna ¢innost tstavu je vyrazné interdisciplindrni a zamétuje se na biologicky aktivni latky
ptirodniho ptivodu i jejich syntetické analogy.

Tabulka: Vyzkumné skupiny na Ustavu chemie ptirodni litek a jejich zamé¥eni.

Skupina Chemie sacharidi a glykomimetik se zaméfuje na syntézu stabilnich analogt glykosida,
oligosacharidti a glykopeptidi s cilem zlepsit jejich biologickou aktivitu. Vyzkum pfispiva k
vyvoji novych inhibitort proteint a dal$ich bioaktivnich molekul s uplatnénim v mediciné.

Skupina Medicindlni chemie p#irodnich litek se se v sou¢asné dobé zamétuje na izolaci, syntézu
a biologické vlastnosti terpent, steroidd a heterocyklt. Déle na vyzkum, feromont a biologicky
aktivnich peptidi. Dale se vénuje fluorescené¢nim znackam a ligandm pro moderni zobrazovaci
metody (PET, SPECT).

Skupina Analytické a bioanalytické metody se specializuje na vyvoj instrumentdlnich a
imunochemickych analytickych metod pro nizkomolekuldrni biologicky aktivni pfirodni latky
a jejich analoga. Skupina se zaméfujeme zejména na analyty z oblasti steroidd, terpenoidd,
fenolickych latek a jejich stanoveni v rozlicnych biologickych materialech pro potteby
endokrinologie, veterinarni mediciny, analyzy potravin a potravinovych doplnki, fytochemie a
forenzni analyzy.

Skupina Strukturni analyza a molekuldrni modelovini se zaméfuje na detailni studium
tfirozmérného uspofadani malych i vétsich biomolekul, jako mono- a oligosacharid, steroida a
dalsich latek, a to jak experimentdlné s pouzitim nejrtiznéjsich spektralnich metod (NMR, IR,
CD), tak i teoreticky s pouzitim vhodnych vypocetnich postupti a molekuldrniho modelovani.
Vyzkum slouzi k predikci vlastnosti latek vcetné jejich biologické aktivity a farmakokinetiky.

Skupina Diagnostické a terapeutické nanosystémy vyviji nanocastice a liposomalni systémy pro
cilenou distribuci léc¢iv a detekci biomolekul. Vyuziva pokrocilé funkéni povrchy, biosenzory a
samoskladné systémy.

Skupina medicinalni a supramolekuldrni chemie derivati rostlinnych triterpenoidii se se zabyva
vyvojem novych potencidlnich 1éc¢iv a jinych farmakologicky zajimavych sloucenin, zejména
proti vyznamnym onemocnénim a zavaznym chorobdm (bakteridlnim, nadorovym nebo
virovym). Ddle pak cilenym transportem biologicky aktivnich latek, vcéetné farmak, k
odpovidajicim receptoriim.

Skupina Forenzni analyza biologicky aktivnich litek (BAFA) se ve spolupraci se statni spravou
(Ministerstvo vnitra, Policie CR, Celni spriva) vénuje studiu drog vcetné novych
psychoaktivnich latek, dile odhalovani dopingu ¢i padélanych 1éc¢iv. Spolu s klinickymi
institucemi zkoumad také moznosti vyuziti psychedelik v terapii duSevnich poruch.

UCHPL se aktivné podili na fadé narodnich i mezinirodnich vyzkumnych projekti. Nap#iklad v
ramci projektu TA CR RETEMED se zaméfujeme na vyvoj novych molekuldrnich adjuvans a
nosi¢ovych systémi pro produkci vakcin a terapeutik urc¢enych k 1é¢bé a prevenci infekénich a
zénétlivych onemocnéni. V jiném projektu financovaném TA CR se nasi pracovnici vénuji vyvoji
receptorového bio¢ipu pro monitorovani a regulaci hladin steroidnich hormoni. Ve spolupraci s
Ustavem organické chemie a biochemie AV CR a v ramci podpory Gilead Sciences Research



Centre se zabyvame ptipravou stabilnich glykomimetik, které mohou najit uplatnéni v oblasti
protinadorové a protizanétlivé 1é¢by.

Vysledky vyzkumu maji konkrétni dopady — od zavadéni novych metodik do praxe az po patenty,
certifikované technologie, funké¢ni vzorky a licencované produkty. Ustav tizce spolupracuje s
dal$imi pracovisti VSCHT (napt. Ustavem organické chemie, analytické chemie, biochemie a
mikrobiologie), s Akademii véd CR i s univerzitami v Cesku a zahrani¢i. Vyznamnd je také
spoluprace s aplika¢ni sférou — farmaceutickymi a biotechnologickymi firmami, vyvojovymi
laboratofemi i start-upy. Ustav dale poskytuje odborné expertizy, konzultace a poradenské
sluzby. Dlouhodoby diiraz je kladen i na popularizaci védy — ustav se zapojuje do Dnti otevfenych
dveti, VédaFestu a projekti pro st¥edoskolaky.

Ustav chemie pfirodnich latek tak uspésné propojuje vzdélavani, vyzkum a praxi. Vychovava
novou generaci odbornikt a ptispiva k feSeni aktudlnich vyzev v oblasti zdravi, bezpe¢nosti, a

udrzitelnosti. Tradice, odbornost a otevienost spolupraci ¢ini z ustavu respektované pracovisté s
mezindrodnim dosahem.

Pro dalsi informace navstivte webové stranky ustavu: https://uchpl.vscht.cz
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