Soucasny Ustav biotechnologie jako souc¢ast FPBT VSCHT Praha je pracoviitém, které se zaméfuje jak
na tradi¢ni, tak na moderni biotechnologie. Mezi vyu¢ovanymi a studovanymi tématy tak najdeme
potravinarské obory, sladafstvi a pivovarstvi nebo vinarstvi, ale také produkci biopaliv a zelenych
chemikalii, screening a testovani latek s biologickymi ucinky na ¢lovéka, zvifata nebo rostliny, véetné
studia nanocastic a také studium virQ.

Ustav biotechnologie vznikl 1. 4. 2012 prejmenovanim z plvodniho Ustavu kvasné chemie a
bioinZenyrstvi a ma na co navazovat. Vyuka pivovarnictvi, vinopalnictvi a octafstvi, se datuje zhruba do
prelomu 18. a 19. stoleti na Kralovském ceském stavovském ucilisti, pficemz tuto Skolu Ize povaZzovat
za predchlidce dnesni VSCHT Praha i CVUT. Pokud bychom méli jmenovat jednu osobnost z tohoto
obdobi, byl by to zcela jisté profesor Karel Josef Napoleon Balling (1805-1868), po kterém dodnes
oznacujeme stupnovitost piva a po kterém je pojmenovan hlavni prednaskovy sal NTK.

Z tradicnich oborl je v soucasnosti
nejdllezitéjsi sladarstvi a pivovarstvi. Pivovary,
od téch nejmensich az po velké mezindrodni
koncerny, jsou nejvétsimi zaméstnavateli
absolventl naseho Ustavu. Vyhodou Ustavu je
jednoznacné unikatni moznost spojit teoretické
zaklady s praktickymi dovednostmi a vyzkouset
si vafeni piva ve Ctvrtprovoznim univerzitnim
pivovaru, vybaveném primyslovym fidicim
systémem. Kdispozici je také pokusné
Ctvrtprovozni sladovaci zafizeni, takZze studenti
maji moznost seznamit se prakticky s celou
technologii od surovin k vyslednému produktu a
podilet se na feSeni aktudlnich pivovarskych
vyzkumnych témat. Témi jsou napriklad rlizné aspekty tzv. studeného chmeleni, vyuziti biofungicidu,
mykoparazitické plisné Pythium oligandrum, pro oSetfeni pivovarského je¢mene a sladu, nové
mozZnosti surogace pfi vyrobé piva, vyuZiti novych chmelovych odrid a dalsi. Pivovarska vyuka je
ocenovana v magisterském a doktorském stupnii evropskou organizaci Brewers of Europe. Od skolniho
roku 2026/2027 se pocita s otevienim samostatné specializace Sladafstvi a pivovarstvi v rdmci
magisterského studijniho programu Biotechnologie a bioinZenyrstvi.

Univerzitni pivovar VSCHT Praha



| kdy? se mdze zdat, e ma Ustav biotechnologie k vinaiské
technologii daleko, protoze VSCHT nema vlastni vinohrady
a ani nedisponuje vinafskym technologickym zdzemim,
opak je pravdou. V poslednich 20 letech probihd na uUstavu
biotechnologie jak zakladni vyzkum tak aplikovany vyzkum,
v ramci kterych byly vytvorfeny nové technologie - vyroba
bilych vin se zvySenym obsahem resveratrolu a antioxidant(
(NOVE VINARSTVI), nizkoalkoholicka a nealkoholickd vina se
zvySenym obsahem antioxidantl a polyfenol( (Vinselekt
Michlovsky), a také vyvinuty prostfedky pro podporu ristu
révy a mirnéni dopadd klimatickych zmén na révu i
prostfedky na zvySeni odolnosti révy proti plisfiovym
onemocnénim (Vinné sklepy Kutna Hora). Zaroven se dafi vyuZzit odpady z révy ve smyslu cirkularni
ekonomiky a vyuzit cenné latky, které obsahuje jak z pohledu jejich antimikrobidlnich ucinkd, tak pro
tvorbu zelenych nanodastic s vynikajici stabilitou a antimikrobidlnim puUsobenim proti fadé
patogennich mikroorganism( resistentnich na konvencni antimikrobidlni prostredky.
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Vyzkum, vyvoj a aplikace biopreparatl s biostimulaénimi a/nebo
biopesticidnimi vlastnostmi je, a hlavné bude klicova oblast zadjmu
pro udrzitelném zemédélstvi a zdravou krajinu. Biopreparaty jsou
Setrné k Zivotnimu prostfedi a nabizeji alternativu pro ochranu
rostlin a podporu vynos(, kdyZ pfirodni cestou podporuji rlst a
vitalitu rostlin. Vramci vyvojové faze studujeme vlastnosti a
potencial mikrobialnich izolatl pro vyuZiti jako zakladu biopreparatu.
Zaméfujeme se na produkci rast-stimulujicich a antifungdlnich i
insekticidnich, biologicky aktivnich molekul. U¢innost testujeme na
modelovych fytopatogennich mikroorganismech a zemédélsky
vyznamnych rostlinach. Vliv

Multifunkéni skenovaci biopreparatu na rist a

apar?tura = 3D modelovani vitalitu rostlin studujeme
rostlin , -

pomoci pokrocilych

nedestruktivnich snimacich technologii - multispektralni

analyzy a 3D skenovani. Pro tyto techniky jsme vyvinuli unikatni
multifunkéni skenovaci aparaturu uréenou pro fenotypizaci
rostlin. Jeji soucasti je roboticka pazZe, kterd slouzi jako nosic¢
senzor( a umozniuje snimani rostliny z mnoha raznych poloh a
Uhld. Tento pfistup umoznuje ziskat presné 3D modely rostlin.

3D model rostliny salatu



Srdcem mikrobidlni biotechnologie je bioreaktor,
zafizeni, ve kterém mulZeme za kontrolovanych,
aseptickych podminek kultivovat bakterie, kvasinky
nebo i plisné a monitorovat a regulovat produkci
primarnich nebo sekundarnich metabolitll. Konkrétné
se zabyvame kultivaci nepatogennich bakterii rodu
Clostridium, tvoficich kyseliny a rozpoustédla, produkci
glycerolu  kvasinkami  Saccharomyces cerevisiae,
heterotrofni kultivaci jednobunécnych fas Chlorella
vulgaris, kultivaci probiotickych mikroorganismd pro
Série laboratornich bioreaktori Infors zvitata, rostliny nebo c¢lovéka a také produkci pigmentu
houbami Monascus purpureus nebo Monascus pilosus.
Ustav biotechnologie je vybaven také fototrofnimi
bioreaktory na kultivaci jednobunécnych fas a sinic, ve
kterych probiha vyzkum kultivace téchto taxon( na kapalnych vedlejsich produktech a odpadnich
vodach z potravinarského priimyslu, s cilem jejich efektivniho vyuZziti.
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Airlift fotobiorektor pro kultivaci
fototrofnich organisma

A-Saccharomyces cerevisiae; B — Pantoea agglomerans;

Zabyvame se také studiem biofilmd sy o ..
v C- Clostridium beijerinckii; D- Monascus purpureus

a jejich  aplikaci. Biofilmy
predstavuji jedinecné spolecenstvi mikroorganismu, které se dokazou pfizplsobit a preZit i v narocnych
podminkach. Diky této vlastnosti jsou biofilmy zajimavé
nejen z védeckého, ale i z praktického hlediska.
Zamérfujeme se na zkouman i, jak jsou biofilmy tvoreny, a
hleddme cesty, jak jejich schopnosti vyuZit v prdmyslu nebo
Zivotnim prostredi anebo naopak zabranit jejich tvorbé v
mediciné. V nasi laboratofi napfiklad testujeme pfirodni
latky, které mohou branit rlstu neZadoucich biofilm{ na
povrsich, jako jsou l|ékaFské implantaty. Zaroven se
vénujeme studiu, jak biofilmy dokaZou rozkladat toxické  Potlageni aktivity bunék v biofilmu
latky, coi muze byt kli¢ové pro ochranu p¥irody. Diky  zobrazené 3D pomoci konfokalni
modernim metodam, jako je analyza jejich struktury nebo ~ Mikroskopie




sledovani metabolické aktivity, ziskdvdme cenné poznatky, které ndam pomahaji |épe pochopit jejich
chovdani a moZnosti vyuziti.

Na ustavu se dlouhodobé vénujeme také experimentalnimu studiu faktord (nutricnich, kultivacnich,
procesnich atd.) ovliviujicich adhezi mikroorganism( (napt. anaerobnich bakterii kazicich potraviny,
jednobunécnych fas) na pevné povrchy. Vyzkum je stavén na srovnani experimentdlnich dat o intenzité
adheze bunék péstovanych za rlznych podminek na pevné materialy (sklo, plasty, ocel atd.) s
predpovédi adheze podle matematickych modeld (koloidni interakéni teorie, bilance mezifazové volné
energie) vychazejicich z fyzikalné-chemickych vlastnosti interagujicich povrchid. Vysledky vyzkumu
mechanismu adheze jsou vyuzitelné jak v procesech, kde je cilem potlacit ulpivani bunék, tak v
procesech, kde je adheze a shlukovani bunék zadouci.

Siroky zabér naseho Ustavu doplriuje i laborator molekuldrni
biologie, kde se zaméfujeme predevsim na studium vird,
zablokovani jejich replikace a jejich interakce s hostitelskou
burikou. A¢ se mlZe zdat, Ze biotechnologie a molekularni
biologie, ¢i virologie, jsou navzajem nesouvisejici obory, opak
je pravdou. Pravé vyuzitim bunécného aparatu bakterii
Escherichia coli ¢i tkanovych kultur jsme schopni produkovat
virové proteiny a poté studovat jejich vlastnosti. Diky
tkanovym kulturdm muZeme navic studovat chovani viru
pfimo v lidské hostitelské bunice. Snazime se pochopit
strukturné-funkéni mechanismy pro virus zcela kritickych A .
déjdi, abychom pfisli na to, jak tyto kroky inhibovat a zabranit  |jdské buriky produkujici jaderné
tak virové infekci. Studujeme jednak retroviry, jejichz lokalizovanou RNA helikasu DHX15
zastupcem je HIV zplsobujici zavazné onemocnéni: AIDS; ale  (€ervené) a infikované opicim
také flaviviry, zejména virus Dengue a virus klistové retrovirem (zelen€).

encefalitidy, a v neposledni fadé nechvalné znamy SARS-CoV-2. Kromé samotného studia mechanism
také testujeme v rdmci spoluprace s jinymi Ustavy latky, které by potencidlné mohly mnoZeni viru
zastavit.

Ustav biotechnologie se prostfednictvim sekce Biotechnologie a biorafinace podili na organizovani
kazdorocné poradané série konferenci International Conference on Chemical Technology (ICCT).
Konference se konaji v Mikulové, kazdy rok na jare, letoSni konference probéhne 14.-16. 4. 2025 — viz
https://www.icct.cz/cs/. Dale Ustav organizuje prezentaci studentskych vysledk(l pro zdjemce o
studium ze strany novych studentl a pro budouci zaméstnavatele formou Konference kvasné chemie
a bioinZenyrstvi. Poradenstvi a servis pracovnici Ustavu poskytuji v celé skale vySe uvedenych ¢innosti.
Je vS§ak moZné vypichnout poradani kurz( Sladarstvi a pivovarstvi, Senzorické hodnoceni piva a Seminar
pro provozovatele péstitelskych palenic a ovocnych lihovarda.



https://www.icct.cz/cs/

