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Biotechnologie |

MISTO: A111, KNIHOVNA USTAVU BIOTECHNOLOGIE

KOMISE

prof. Ing. Alena Cejkova, CSc. (pfedseda)
Ing. Marcel Karabin, Ph. D.

Ing. Matéj Danda

PROGRAM
09:00 zahajeni

Bc. Sofia Artemova (Mgr. 2. ro¢nik)
Na cesté ke kombinované terapii: zkoumadni vlivu rostlinnych extrakti na aktivitu
bakteriofagd.

Nikita Borisov (Bc. 3. ro¢nik)
Vyuziti ligninovych mikrocdstic pfi stabilizaci Pickeringovych emulzi

Bc. Krystof K¥iz (Mgr. 2. rocnik)
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Bc. Karina Lahucka (Mgr. 2. ro¢nik)
Vliv rostlinnych silic na rist mikromycety Fusarium culmorum

Bc. Barbora Malikova (Mgr. 2. rocnik)
VyuZiti mikroras pro stimulaci ristu rostlin — fytotoxicita prepardtd

Bc. Jakub Maridk (Mgr. 2. rocnik)
Vliv kombinace antibakteridlnich latek a netermdlniho plazmatu na biofilm
Pseudomonas aeruginosa

Bc. Hana Moravcova (Mgr. 2. ro¢nik)
Uc¢inky odpadniho extraktu z Cannabis sativa vici bakteridinim zdstupcim
rostlinné mikrobioty

Bc. Anna Riedlova (Mgr. 2. ro¢nik)
Vliv netermdlniho plazmatu na kvasinky rodu Candida

Bc. Karolina Smitkova (Mgr. 2. rocnik)
Eubiotika a jejich vliv na koZni mikrobiom



Bc. Ondfej Tax (Mgr. 2. rocnik)
Vliv podminek extrakce a technologického zpracovdni na obsah katechint v Caji



Na ceste ke kombinované terapii: zkoumani vlivu
rostlinnych extrakt( na aktivitu bakteriofagd.

Bc. Sofia Artemova
M2

Doc. Ing. Olga Matatkova, Ph.D.

Svét Celi jedné z nejvétSich medicinskych hrozeb moderni doby: antibiotické rezistence.
Podle statistik Svétové zdravotnické organizace bylo jenom za rok 2019 pfiblizné 1,27
nejvétsi podil ptripadal na bakteridlni piivodce. Védecka komunita proto aktivné hleda
vhodnou alternativu k antibiotikiim. Mezi potencidlni kandidaty se nabizi fytoterapie a
|écba pomoci bakteriofagl. Cilem této prace bylo vybudovat zaklad pro zkoumani
kombinovaného poutziti téchto dvou pfistupli a zaméfit se na vylouceni antagonistickych
interakci mezi rostlinnymi extrakty a bakteriofagy. Experimenty se vykonavaly na
bakteriofazich ucinkujicich na methicilin-rezistentni kmen Staphylococcus aureus.
Bakteriofagy byly vystavovany pusobeni extraktl z révy vinné a konopi setého. Nasledné
zjisténi aktivity bakteriofagl bylo provdadéno na zékladé poctu bakteriofagovych plaku
zformovanych na Petriho miskach s kulturou Staphylococcus aureus. Podafilo se ndm
stanovit, Ze extrakt z révy vinné plsobi na bakteriofagy inhibi¢né. Na druhou stranu
extrakt z konopi setého fagovou aktivitu neovliviiuje a mlze tak byt pouzit v navazujicich
experimentech pro kombinovanou aplikaci v ramci Ié¢by onemocnéni vyvolanych
Staphylococcus aureus.



Vyuziti ligninovych mikrocastic pri stabilizaci
Pickeringovych emulzi

Nikita Borisov
B3

doc. Ing. Irena JaroSova, Ph.D.

Cilem prace je stanovit podminky ptipravy Pickeringovych emulzi stabilizovanych
ligninovymi mikroc¢asticemi (LPs), které tvofi vrstvu na rozhrani vodné a olejové faze.
Vodné disperze LPs byly smichany s vybranymi oleji a charakterizovany s cilem stanovit
vhodny pomér mezi obéma fazemi. Vznik emulze a jeji stabilita byly hodnoceny pomoci
mikroskopie a dynamickym rozptylem svétla. Prace zahrnuje také zavedeni alternativni
pfipravy LPs za Ucelem ptipravy dostate¢ného mnoZzstvi materialu.

Emulze byly Uspésné pfipraveny smichanim ekvivalentnich objema olejové faze a vodné
disperze LPs. Nejvyssi stabilitu vykazovaly systémy s obsahem vodné disperze 0,5%
(w/w) LPs, zatimco nizsi koncentrace vedly ke sniZeni stability. Dale byla pozorovéna
zavislost mezi polaritou olejové faze a stabilitou emulze, pfiCemzZ emulze s nepolarnimi
oleji byly stabilnéjsi. Do této faze projektu se nepovedlo zavést metodu ptipravy LPs,
ktera by poskytovala disperze o vysSich koncentracich pfi zachovani koloidni stability a
vhodné morfologie ¢astic v porovnani s dfive zavedenym protokolem.

Do budoucna se pocita s aplikaci postupu pripravy emulzi pro tvorbu systéma s
hybridnimi LPs-kov, napftiklad stfibrem. U téchto systému( bude hodnocen vliv kovu na
stabilitu emulze a nasledné jejich antimikrobialni Gcinnost.



Moznosti eliminace nezZadoucich mikroorganismi ve
vinarstvi

Bc. Krystof KFiz
M2

Ing. Markéta KuliSova Ph.D.

Sanitace hraje ve vinafském primyslu kli¢ovou roli, nebot Cistota technologického zafizeni, nadob
i samotného prostiedi zdsadné ovliviiuje kvalitu vysledného vina. Tato studie se zabyva vyuzitim
netermalniho plazmatu (NTP) jako moZného prostiedku sanitace ve vinarském primyslu. Cilem
prace bylo ovérit uc¢inek NTP na nezddouci kvasinku Dekkera bruxellensis, ktera produkuje tékavé
kyseliny negativné ovliviiujici senzorické vlastnosti vina, a dale na mikroorganismy pfitomné ve
vinném kalu. Plazma byla generovana dvéma typy plazmovych generatorl a testovana na
kmenech D. bruxellensis DSM 70001 a DSM 70742, dale na vinarskych kvasinkdch a na
bakteridlnim kmeni Oenococcus oeni DSM 20255. Experimenty rovnéZz zahrnovaly aplikaci
plazmatu na vzorky vinnych kall z vinafstvi Habanské sklepy. Vysledky ukazuji, Ze netermalni
plazma ucinné inhibuje metabolickou aktivitu testovanych mikroorganismu. Pfi pouZziti NTP-N na
komeréné dostupné vinarské kvasinky FERMOL Davis 522, byl pozorovan 20% pokles metabolické
aktivity kvasinek, coZ potvrzuje jeji potencial pro vyuZiti pfi sanitaci v procesu vyroby vina.



Vliv rostlinnych silic na rust mikromycety Fusarium
culmorum

Bc. Karina Lahucka
M2

Prof. Ing. Tomas Branyik, Ph.D.

Fytopatogenni mikromycety rodu Fusarium zpUsobuji vyznamné ztraty zemédélskych plodin a
produkuji toxické mykotoxiny. Vzhledem k negativnim dopadlm syntetickych fungicidll roste
zdjem o pfirodni alternativy Setrnéjsi k Zivotnimu prostredi. Rostlinné silice s prokazanymi
antimikrobialnimi Gc¢inky predstavuiji slibnou alternativu vyuziti jako biofungicidy. Cilem této prace
bylo otestovat antifungalni ucinek dvanacti silic z celedi mirikovitych, hluchavkovitych,
santalovitych a borovicovitych proti kmeni Fusarium culmorum DBM 4044. U¢inek silic ve tfech
koncentracich byl hodnocen dle inhibice rdstu mycelia na kultivanim médiu. Nejvyraznéjsi
inhibi¢ni Gcinek prokazaly silice kminu (Carum carvi), santalu (Santalum album), tymianu (Thymus
vulgaris) a monoterpenu karvon. Vyznamny efekt byl zaznamenan také u silic rozmarynu
(Rosmarinus officinalis), celeru (Apium graveolens) a mrkve (Daucus carota). Tyto vysledky
potvrzuji potencidl vybranych silic pro dalsi vyzkum a vyuziti v oblasti udrzitelného zemédélstvi.



VyuZiti mikroras pro stimulaci rdstu rostlin —
fytotoxicita prepardti

Bc. Barbora Malikova

M2

doc. Ing. Martin Halecky Ph.D.

Trvalé pouZivani syntetickych stimulantt a pesticid(l v zemédélstvi zplsobuje vyznamné problémy
z hlediska Zivotniho prostfedi a udrzitelnosti, véetné emisi sklenikovych plyni a degradace pudy.
Nedavny vyzkum naznacuje, Ze biostimulace, naptiklad s vyuZitim mikroskopickych fas nebo
cynobakterii, by mohla byt potencidlni ndhradou za v soucasné dobé pouZivané stimulanty.
S vyuZzitim biostimulaci by mohlo byt mozné i omezeni pouzivanych davek hnojiv.

Jednim ze slibnych pristupl je pouziti mikrorasy Chlorella vulgaris nebo jinych mikrotfas nebo
cyanobakterii. Mikrofasy a cyanobakterie mohou produkovat fytohormony a jiné latky, prospésné
pro rlst cévnatych rostlin.

Testovany byly preparaty pfipravené z mikrotasy Chlorella vulgaris a cyanobakterie Tolypothrix
tenuis, vidy ve trech variantdch zpracovani biomasy a vriznych koncentracich. Varianty
zpracovani biomasy byly mraZeni, suseni a dezintegrace, pouzité koncentrace byly 1,5 g/l, 0,6 g/I,
a 0,2 g/l suché vahy biomasy. Testy fytotoxicity jednotlivych preparatt byly provadény s klicicimi
semeny lociky seté (Lactuca sativa L.) a porovnany vici kontrolni skupiné se sterilni vodou.

Vysledky poukazuji na mozny biostimulacni efekt testovanych preparatd s nizsimi koncentracemi.
U vyssich koncentraci biomasy — nad 1 g/l — se zacina projevovat inhibiéni efekt preparat(.

Obrazek 1: Semena lociky seté po tydenni kultivaci se vzorky dezintegrovanych bunék mikrofrasy Chlorella
vulgaris, v riznych koncentracich véetné kontrolni skupiny (koncentrace 0 g/l).



Vliv kombinace antibakterialnich latek a netermalniho
plazmatu na biofilm Pseudomonas aeruginosa

Bc. Jakub Mandk
M2

Ing. Markéta KuliSova, Ph.D.

ESKAPE bakterie predstavuji skupinu klinicky vyznamnych mikroorganism( vyznadujicich se
Pseudomonas aeruginosa. Cilem prace bylo popsat vliv novéjsi metody suprese rlstu
mikroorganism(, kterd vyuzivd netermalniho plazmatu (NTP), v kombinaci santimikrobidlni
|atkami na bakterialni biofilm skupiny ESKAPE. NTP bylo generovdno dvéma generatory s odliSnym
zastoupenim reaktivnich ¢astic a jeho Ucinek byl testovan v kombinaci s polymyxinem B na dvou
kmenech Pseudomonas aeruginosa (PAO1 a PA10145). Metabolickd aktivita oSetfenych
bakteridlnich biofilm0 byla vyhodnocovéna spektrofotometricky na principu tvorby formazanu
metabolicky aktivnimi burikami. Expozice NTP vedla ke sniZzeni metabolické aktivity biofilmu,
pficemz kombinace s antibiotickou latkou dale zvySovala inhibici. Ziskané vysledky potvrdily
synergicky efekt plisobeni NTP a antimikrobialnich latek.



Ucinky odpadniho extraktu z Cannabis sativa vici
bakterialnim zdstupcim rostlinné mikrobioty

Bc. Hana Moravcova
M2

Ing. Jana Michailidu, Ph.D.

Zemédélsky primysl v soucasnosti eli vyzvé v podobé zvysujicich se narokd na produkci a
zaroven problémuim v podobé resistence rostlinnych patogen(, degradace kvality pad a
snizovani pfirozené biodiverzity v disledku naduzivani hnojiv a pesticidd.

Biopreparaty, schopné ovliviiovat rlst mikroorganism( asociovanych s rostlinami, mohou
predstavovat vhodnou dopliujici ¢i alternativni variantu k aplikacim konvenénich zemédélskych
prostiedkd. Jedny z moznych kandidatd jsou biopreparaty na bazi rostlinnych extraktd, které
pfirozené obsahuji biologicky aktivni latky.

Tato prace se vénuje testovani vlivu extraktu ze susiny technického konopi setého (Cannabis
sativa) vci gramnegativnim bakteriim Pseudomans fluorescens ATCC 13525 a Serratia
marcescens ATCC 13880. Jedna se o bakterie shledavané jako benefi¢ni a podptrné pro rust
rostlin. Byla sledovdna aktivita extraktu vici suspenznim burikdm pomoci mikrokultiva¢niho
zafizeni Bioscreen C, dale aktivita vici adherujicim burikdm se stanovenim metabolické aktivity
pomoci MTT a hodnocen byl i baktericidni efekt. U obou mikroorganismu byl pozorovan narist
az do koncentrace 50,5 mgGA/| extraktu, pfi vy$sich koncentracich poté dochazelo k inhibici
rlstu.



Vliv netermalniho plazmatu na kvasinky rodu Candida

Bc. Anna Riedlova
M2

doc. Ing. JaroSova Irena, Ph.D.

Netermalni plazma (NTP), oznacované také jako nizkoteplotni plazma, se v poslednich
dvaceti letech uplatiiuje v Siroké skale obor(i, mimo jiné v mikrobiologii, dermatologii i
stomatologii. Jeho Gcinek je zaloZen na vysoké reaktivité iontl a elektrond, které interakci s
okolnim plynem nebo kapalinou vytvareji reaktivni kyslikové (ROS) a dusikové castice (RNS). Tyto
Castice vykazuji vyrazné antimikrobialni u¢inky a mohou ovliviiovat Zivotaschopnost i odolnost
mikroorganisma.

V této praci bylo sledovano plsobeni NTP s kyslikovymi a dusikovymi radikaly na biofilm
kvasinek Candida albicans a Candida parapsilosis. U¢innost byla testovana na sbirkovych i
klinickych izolatech, znamych svou rezistenci vici béznym antifungalnim latkam. Cilem bylo ovéfit,
zda NTP muiZe omezit nebo zcela zastavit metabolickou aktivitu téchto patogennich kvasinek.
Hodnocena byla metabolicka aktivita bunék po 24 a 48 hodinach po expozici. Vysledky ukazaly, Ze
klinické izolaty byly citlivéjsi k pisobeni NTP, s poklesem metabolické aktivity aZz o 30 % u C.
albicans a o 50 % u C. parapsilosis. Ziskané poznatky naznacuji potencidl vyuziti NTP v terapii
dermalnich kvasinkovych infekci a rozvoji novych antifungélnich pfistupd.



Eubiotika a jejich vliv na kozni mikrobiom

Bc. Karolina Smitkova
M2

doc. Ing. Petr Kastanek, Ph.D.

Eubiotika predstavuji moderni skupinu ldtek kombinujicich vyhody probiotik, prebiotik a
postbiotik. Prostfednictvim bioaktivnich metabolitd produkovanych napftiklad bakteriemi
mlécného kvaseni dokdzou cilené ovliviiovat slozeni a aktivitu kozniho mikrobiomu a podporovat
pfirozené obranné mechanismy klze. Tyto latky lze ziskavat ve formé bunécnych lyzatd nebo
kultivacnich filtratQ, které predstavuji stabilni a bezpecnou alternativu Zivych probiotik.

V této praci je pozornost vénovana hodnoceni Gcinku filtratd a lyzata antarktickych kment
Lactococcus lactis a Leuconostoc mesenteroides na rlUst patogenniho mikroorganismu
Staphylococcus aureus a dale na vybrané zastupce pfirozeného kozniho mikrobiomu. Screening
prokazal, Ze filtraty vykazuji silnéjsi a selektivnéjsi inhibi¢ni u¢inek nez lyzaty, pricemz nejaktivné;jsi
byly kmeny L. lactis P15444 a L. mesenteroides P16924.

Tyto filtraty byly nasledné testovany ve vybranych koncentracich na Staphylococcus epidermidis,
S. hominis, S. cohnii a Sarcina sp. Zatimco 6% filtraty prokazaly vyrazny inhibi¢ni Gcinek na rist
Staphylococcus aureus, u S. epidermidis, S. hominis a z ¢asti i S. cohnii naopak vedly ke zvyseni
rlstové aktivity, coZz naznacuje selektivni eubioticky efekt podporujici Zadouci slozky kozniho
mikrobiomu.

Ziskané vysledky predstavuji aktudlni fazi vyzkumu. V budoucnu bude prace zamérena na
optimalizaci kultivaénich podminek produkénich kmenl — konkrétné dobu sklizné, kultivacni
teplotu, zdroj uhliku a pridavek elicitor(i biosyntézy — s cilem zvysit produkci bioaktivnich
metabolitd a posilit jejich eubioticky ucinek.



Vliv podminek extrakce a technologického zpracovani
na obsah katechinut v caji

Bc. Ondrej Tax
M2

doc. Ing. Irena Jarosova Ph.D.

Caj je hned po vodé druhym nejkonzumovanéj$im napojem na svété. Pripravuje se z listkd rostliny
Camellia sinensis, které jsou zdrojem mnoha bioaktivnich latek. Kromé kofeinu se jedna primarné
o katechiny, patfici do skupiny flavan-3-oli. U téchto latek byly pozorovany antioxidacni,
protizanétlivé a antidiabetické ucinky. Obsah téchto latek v €aji zavisi na zpracovani ¢ajovych
listkd, ale i na podminkach pfipravy néalevu.

V této préci byl v ramci pIné faktorového planu sledovan vliv teploty (70-100 °C) a ¢asu extrakce
(5-30 minut) na obsah katechin( v nalevu. Dale byl porovnavan profil katechin( v deseti tradi¢nich
druzich caje, lisicich se zptisobem technologického zpracovani. Ke stanoveni obsahu katechinl v
Cajovych nalevech byla zavedena UHPLC-DAD analyza. Nejvy3siho obsahu katechini bylo
dosazeno pfi 100 °C po 25 minutach extrakce. Z testovanych ¢ajli byl nejvyssi celkovy obsah
katechin(l zaznamenan v bilém caji, zatimco obsah katechin( s vysokou biologickou aktivitou byl
nejvyssi v zelenych cajich typu Sencha a Lung Ching. Vysledky prdce prokazuji vyznamny vliv
technologického zpracovani a podminek pripravy na obsah katechin( v ¢ajovém nalevu.
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MiSTO: A111, PRACOVNA VEDOUCI

KOMISE

prof. Ing. Karel Melzoch, CSc. (pfedseda)
Ing. Jana Michailidu, Ph. D.

Ing. Tomas Kincl, Ph. D.

PROGRAM
09:00 zahdjeni

Bc. Anna Bernatova (Mgr. 2. rocnik)
Aplikace riiznych forem manga v pribéhu studené fdaze vyroby piva

Bc. Diana Charanutova (Mgr. 2. rocnik)
Pouziti Al pro zpracovdni multispektrdlnich dat rostlin

Bc. Barbora Chvatalova (Mgr. 2. roc¢nik)
Ovéreni tvorby virim podobnych cdstic viru kliStové encefalitidy v burikach HEK
293

Bc. Tereza Chylikova (Mgr. 2. rocnik)
Moderni biotechnologické vyuZiti Metschnikowia pulcherrima

Bc. Otto Jirka (Mgr. 2. rocnik)
Strevni metabolom lidi z riznymi stravovacimi navyky

Bc. Kristyna Salkova (Mgr. 2. roénik)
Antifungdlni efekty lihovodnych rostlinnych extrakti na rist vidgknitych hub
Alternaria alternata a Botrytis cinerea

Bc. Matéj Tomsa (Mgr. 2. ro¢nik)
Acid-crash u solventogennich klostridii

Bc. Eliska Turynova (Mgr. 2. ro¢nik)
Vyvoj probiotického pripravku z vedlejsich produkt( pivovarské vyroby



Bc. Eva Vakulova (Mgr. 2. rocnik)
Porovnanie technologickych viastnosti cerstvych a lyofilizovanych pivovarskych
kvasiniek



Aplikace rtiznych forem manga v prubéhu studené
faze vyroby piva

Bc. Anna Bernatova

M2

Ing. Marcel Karabin, Ph.D.

S rozvojem craft brewingu se zacalo v pivovarstvi stale Castéji pouZivat ovoce, véetné
tropického, i pro vyrobu pivnich styll ve kterych to dfive nebylo obvyklé. Mezi nejpopularnéjsi a
hospodarsky nejvyznamnéjsi tropické plody vyuzivané v pivovarstvi patfi v sou¢asnosti mango
(Mangifera indica L.).

Cilem prace bylo navrieni a modifikace metody zaloZené na HS-SPME-GS/MS pro
identifikaci a uréeni zastoupeni charakteristickych markerd v riznych formach manga (pyré, pivo
s pfidavkem pyré, susené a lyofilizované). Patfi mezi né zejména terpenoidy a dalsi tékavé latky
(aldehydy, estery, alkoholy a laktony). Opakovatelnost plvodni metody byla akceptovatelna u
tekutych vzorkd (RSD 7-11 %), zatimco u suchych vzork( bylo pro dosazeni hodnot RSD v rozmezi
13 aZ 19 % potreba prodlouzZit dobu extrakce. Pyré a pivo s jeho ptidavkem obsahovaly uZzsi
spektrum latek (50 sloucenin) neZ susené mango (60) a nejbohatsi v poctu tékavych latek bylo
mango lyofilizované (69). Co do zastoupeni jednotlivych frakci byly nalezeny vyznamné rozdily
mezi jednotlivymi formami. Ve vzorcich pyré a suseného manga prevladaly terpenoidy se
zastoupenim 78-92 rel.%, zatimco ve vzorcich lyofilizovaného manga bylo zastoupeni terpenoidi
okolo 33 rel.%, a naopak se tento vzorek vyznacoval vyrazné vyssim zastoupenim karbonyli (také
33 rel.%).



Pouziti Al pro zpracovani multispektralnich dat
rostlin

Bc. Diana Charanutova
M2

doc. Ing. Martin Halecky, Ph.D.

Prace se zamétuje na vyuziti hlubokého uceni, konkrétné konvoluc¢nich neuronovych siti (CNN),
pro automatickou klasifikaci rostlinnych druh( na zakladé RGB snimk0 potizenych multispektraini
kamerou. Jako modelové organismy byly zvoleny tfi druhy zeleniny: locika setd (Lactuca sativa L.),
rajCe tyckové (Solanum lycopersicum L.) a okurka nakladacka (Cucumis sativus L.). Rostliny byly
péstovany v fizenych podminkach a ndsledné snimany pro vytvoreni dvou datovych soubor(:
prvniho uréeného pro trénink neuronové sité a druhého pro kalibraci multispektralni metodiky
(napf. vypocet NDVI). Pro klasifikaci byla pouZita predtrénovana sit GooglLeNet upravend
metodou transfer learningu a natrénovana v prostfedi MATLAB. Optimalizace hyperparametr(
vedla k dosaZeni validacni presnosti 96,99 % a 100 % Uspésnosti na testovacich datech, coz
potvrzuje vysokou spolehlivost modelu. Vysledky byly doplnény vizualizacemi rozhodovacich
oblasti pomoci techniky Grad-CAM a analyzou pravdépodobnostnich vystup(. Studie doklada
potencial hlubokého uéeniv oblasti automatizovaného rozpoznavani rostlin a naznacuje moznosti
dalsiho zlepseni presnosti prostfednictvim rozsifeni datové sady a detailnéjsiho znaceni vzorka.



Oveéreni tvorby virim podobnych castic viru klistové
encefalitidy v bunkach HEK 293

Bc. Barbora Chvatalova

prof. Dr. Ing. Michaela Rumlova

Cilem této prace bylo zkoumani a popis mechanismu sbalovani viru klistové encefalitidy (TBEV).
Pro ndsledujici experimenty bylo Zadouci navrhnout metodu, ktera vyuziva neinfekéni virové
Castice znamé jako VLP (z angl. virus-like particles). Tyto Castice predstavuji bezpecny modelovy
systém, ktery zachovava klicové strukturni a funkéni vlastnosti nativnich virovych ¢astic, nicméné
postrada schopnost infikovat buriky a replikovat se v nich. V ramci této prace byla navrzena
metodika umoZiujici sledovani interakci C proteinu TBEV s genomovou gRNA, které vedou k
tvorbé VLP. Nejdfive bylo nutné pfipravit vektory s mutacemi v proteinu C v oblastech
s potenciondlné nejvétsim vlivem na tvorbu téchto interakci, tedy v helixech a; a as. Pro zvyseni
schopnosti detekce VLP byly vektory pro jejich produkci doplnény o znacky FLAG. Nasledné byla
po transfekci pozorovana produkce VLP u bunék HEK 293. Interakce mezi C proteinem a gRNA
hraji zasadni roli pfi skladani virové nukleokapsidy a nasledné tvorbé zralych virovych castic.
Pochopeni molekularni podstaty tohoto procesu mulzZe pfispét k detailnéjsSimu objasnéni ¢asti
replikaéniho cyklu TBEV a potencidlné otevfit cestu k ndvrhu novych terapeutickych strategii pro
|éCbu klistové encefalitidy.



Moderni biotechnologické vyuziti Metschnikowia
pulcherrima

Bc. Tereza Chylikova
M2

Ing. Markéta KuliSova, Ph.D.

Soucasnym trendem ve vyrobé potravin je omezovani pouzivani chemickych aditiv a
konzervacnich latek. Moderni biotechnologické pfistupy se proto zaméfuji na vyuZiti
mikroorganism( schopnych produkovat pfirozené bioaktivni metabolity s antimikrobidlnim
ucinkem. Jednim z perspektivnich zastupcl je kvasinka Metschnikowia pulcherrima, zndma svou
schopnosti inhibovat rlst konkurenénich mikroorganismi. Tento efekt je spojen s produkci
kyseliny pulcheriminové a jejiho cheldtového komplexu pulcheriminu, které omezuji dostupnost
Zeleza v prostiedi. Cilem prace bylo zhodnotit variabilitu produkce pulcheriminovych pigment u
30 rGznych kmenQ M. pulcherrima a sledovat Casovy pribéh jejich tvorby. Ziskané vysledky ukazuji
vyrazné rozdily v produkéni aktivité mezi jednotlivymi kmeny a potvrzuji ¢asové zavisly charakter
tvorby pulcheriminu. Tyto poznatky prispivaji k vybéru vhodnych kmend pro moiné
biokonzervacni aplikace v potravinarstvi.



Strevni metabolom lidi z riznymi stravovacimi
navyky

Bc. Otto Jirka

M2

doc. RNDr. Monika Cahov3a, Ph.D.

SloZeni stravy urcuje sloZeni fermentovatelnych substratl pro stfevni bakterie, ¢imZ moduluje
lidsky stfevni metabolom. Mikrobidlni fermentace slozek potravy vede k tvorbé sloucenin, jenz
maji dopad na lidsky organismus a mohou pfispivat k rozvoji onemocnéni. Pochopeni vlivu diety
na metabolickou aktivitu stfevni mikrobioty mulZe pfispét k navrieni terapeutickych postupl
zalozenych na ovlivnéni mikrobiomu.

Cilem prace je zmapovat odlisSnosti metabolomu vegetariand a veganl od metabolomu subjekt
konzumujicich dietu bez specidlnich omezeni a identifikovat hlavni metabolity spojené s dietou.
Prace je soucasti studie KOMPAS zamérené na sledovani vlivu veganské stravy na zdravotni stav
veganské populace.

Necilena metabolomicka analyza za pomoci kapalinové chromatografie spojené s hmotnostni
spektrometrii (UHPLC-MS) zkoumala metabolom ve stolici vegan(l (n=130), vegetarian(l (n=66) a
omnivorl (n=79), kdy skupiny obsahovaly celé rodiny stravujici se charakteristickym zplsobem.

Ovéril jsem jednotlivé kroky metody a prokazal, Ze méreni poskytuje konzistentni opakovatelné
vysledky. Metabolické profily jednotlivych skupin byly vyhodnoceny vhodnymi biostatickymi
metodami, kdy byly zjistény signifikantni zmény v nékterych skupinach metabolitli a zhodnocen
vliv diety na slozeni metabolomu.



Antifungadlni efekty lihovodnych rostlinnych extraktu
na rust vidknitych hub Alternaria alternata a
Botrytis cinerea

Bc. Kristyna Salkova
M3

Prof. Tomas Branyik, PhD

Tato prace se zabyva zkoumanim 12 rostlinnych lihovodnych extraktl pro mozné antifungalni
ucinky na rist mycelia vlaknitych hub Alternaria alternata a Botrytis cinerea, které jsou Castymi
a nebezpecnymi patogeny zemédélskych plodin. Cilem této prace bylo zjistit moZnosti vyuZiti
testovanych rostlinnych extrakt( jako formy biologické ochrany proti houbovym fytopatogenim.
Vramci prace byla zavedena a optimalizovana metodika stanoveni inhibi¢nich vlastnosti
rostlinnych extraktld pomoci diluéni metody na pevném agaru. Na zadkladé screeningového
testovani byly vybrany tfi extrakty s nejvy3sim inhibi¢nim G¢inkem na rist testovanych vidknitych
hub, a to extrakt hrebicku, I1ékofice a smrku. Dale byly pomoci metody pro stanoveni aktivity
NAD(P)H-dependentnich oxidoreduktdaz bunék biofilmu (MTT) zjistény polovi¢ni inhibi¢ni
koncentrace (ICso) téchto tfi nejucinnéjsich extraktd pro obé testované fytopatogenni vldknité
testovanych vlaknitych hub byl extrakt z hiebicku (Syzygium aromaticum), kdy bylo 1Cso pro obé
vlaknité houby 0,2 % (v/v). ICso extraktu smrku (Picea abies) bylo stanoveno na 3 % (v/v) pro obé
vlaknité houby. ICso extraktu lékofice (Glycyrrhiza glabra) bylo pro A. alternata DBM 4004
stanoveno na 2 % (v/v) a pro B. cinerea UPOC-FUN-250 na 8,4 % (v/v). Tyto extrakty tak maji
potencial stat se u¢innymi biofungicidy pfi ochrané plodin proti A. alternata a B. cinerea.



Acid-crash u solventogennich klostridii

Bc. Matéj Tomsa
M2

doc. Ing. Barbora Branska, Ph. D.

Biotechnologickd produkce organickych rozpoustédel probihd procesem zvanym ABE
fermentace a jako hlavni produkty vznikaji aceton, butanol a ethanol. Jako produkéni
mikroorganismus se vyuZivaji solventogenni klostridie, které fermentuji sacharidy pomoci
dvoufazového metabolismu. Pfi pfechodu do druhé faze miZe nastat nezadouci jev acid-
crash, ktery zpUsobuje minimalni produkci rozpoustédel. V této préci bylo studovano,
které kultivacni podminky ABE fermentace mohou byt pfi¢inou vzniku acid-crash.
Experimenty byly provadény s rliznym sloZzenim kultivacniho média a také s odliSnym
bakterialnim inokulem. Vliv téchto faktor( byl posuzovan stanovenim sloZeni produktt
ABE fermentace po kultivaci, a to pomoci HPLC analyzy. Bylo vypozorovano, Ze zvySena
koncentrace zdroje Zeleza sniZila ¢etnost vzniku acid-crash. Také bylo zjiSténo, Ze tento
nezadouci jev nastal také pfi absenci octanu amonného v kultivaénim médiu. Pfekvapive,
pfidavek mravencanu sodného jako moZného plvodce acid-crash jeho vyskyt nijak
vyznamné neovlivnila. RovnéZ rozdilny inokulaéni pomér nemél pfilis vyrazny vliv a
podobny vysledek vykazuje pouziti kultury o rdzném stafi. Nasledujicim postupem bude

studium vlivu vice kultivacnich podminek najednou.



Vyvoj probiotického pripravku z vedlejsSich produktu
pivovarské vyroby

Bc. Eliska Turynova

M2

doc. Ing. Barbora Branska, Ph.D.

Pivovarsky pramysl produkuje velké mnozstvi vedlejSich produktd, jako jsou pivovarské mlato,
odpadni kvasnice a chmelové mlato. Prestoze se jedna o vedlejsi produkty, jsou stale nutricné
bohaté a obsahuji bioaktivni latky. Jejich efektivni vyuziti nejenze snizuje environmentdlni zatéz,
ale také podporuje rozvoj udrzitelnych biotechnologickych procesll. Tato prace se zaméfuje na
jejich vyuZiti pfi vyvoji probiotického prepardtu zaloZzeného na bakterii Clostridium butyricum,
ktera pozitivné reguluje stfevni mikrobiom a tvofi odolné endospory, které jsou vhodné pro
formulaci stabilniho probiotického ptipravku.

Prvni fazi byla optimalizace kyselé preddpravy mlata s naslednou enzymatickou hydrolyzou pro
dosazeni efektivniho uvolnéni monosacharidl. Mlato zde bylo vyuZito jako zdroj uhliku.
Ptipravené hydrolyzaty byly nasledné testovany jako kultivacni média pro rist a sporulaci C.
butyricum NBRC 13949. Dalsi fazi je testovdni moZnosti vyuziti autolyzatu z odpadnich
pivovarskych kvasnic jako zdroje dusiku pro rlst a sporulaci kmenl C. butyricum NBRC 13949 a
MIYAIRI 588. Tretim krokem této prace bude stanoveni obsahu celkovych polyfenoll a stanoveni
antioxidac¢ni kapacity extraktd z chmelového mlata, které by se nasledné vyuZily pro obohaceni
vysledného probiotického preparatu.



Porovnanie technologickych viastnosti cerstvych a
lyofilizovanych pivovarskych kvasiniek

Bc. Eva Vakulova

M2

Ing. Lukas Jelinek, Ph.D.

Lyofilizacia, teda susenie mrazom, patri k modernym sp6sobom Setrnej konzervacie kvasiniek
urcenych na strednodobé skladovanie. Napriek tomu, Ze ide o menej stresujuci proces
v porovnani s klasickym susenim, odporuca sa lyofilizované kvasinky pred pouZitim rehydratovat,
¢o je krok v praxi ¢asto zanedbdvany. Spravne prevedena rehydratdcia je klicova pre zaistenie
Zivotaschopnosti buniek, genetickej stability a optimalnych produkénych vlastnosti.

Cielom tejto prace, ktora vznikla v radmci spoluprdce sVUPS (Vyzkumny Ustav pivovarsky
a sladarsky), bolo porovnat technologické vlastnosti ¢erstvych, lyofilizovanych a lyofilizovanych-
rehydratovanych vrchnych pivovarskych kvasiniek. Pre tento vyskum bol zvoleny novoizolovany
kmern kvasiniek S. cerevisiae RIBM 192, ktory sa vyznacduje produkciou vyraznej esterovej/ovocnej
aréomy, stredne silnych korenistych ténov a naopak nizkou produkciou diacetylu. Najskor boli
prevedené laboratérne kvasné skidsky zamerané na fermentacnu aktivitu, koncentraciu buniek a
acidifikacné schopnosti. Druha cast experimentu bola realizovana v Stvrtprevadzkovej mierke
varného procesu. Hotové piva boli podrobené GC-MS analyze senzoricky aktivnych sekundarnych
metabolitov. Ich kvalita bola taktieZz hodnotend prostrednictvom profesionalneho senzorického
panelu.
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Bc. ELISKA HoDiKoVA (M2)

Pfiprava G+ bakteridlniho modelového systému pro testovani novych adjuvans
pro adjuvantni antibiotickou terapii

Ing. Markéta Castordlovd, Ph.D.

Bc. JAN JANOUSEK (M2)
Vliv flavonoidnich derivatd na bakterie s mnohocetnou antibiotickou rezistenci

doc. Ing. Jitka Viktorovd, Ph.D

Bc. STEPANKA KANOVA (M2)
Mechanismy a molekularni epidemiologie antibiotické rezistence k fosfomycinu

doc. Ing. Petra Lipovovd, Ph.D.

Bc. NATALIE KLEMENTOVA (M2)

Ptriprava bakteridlnich modell pro testovani novych adjuvans pro adjuvantni
antibiotickou terapii

Ing. Markéta Castordlovd, Ph.D.



PAVEL JAN LINKA (B2)

Analyza aminoglykosid-destruktas bakterie Acinetobacter baumannii a jejich role
v rezistenci vi¢i aminoglykosidovym antibiotik(im

Ing. Michal Dvordk

Bc. ONDREJ PONCAR (M2)

Fosfoetanolamintransferasa MCR-1 jako cil adjuvantni terapie u bakteridlni
kolistinové rezistence

doc. Ing. Petra Lipovovd, Ph.D.

Bc. KATERINA SvozILOVA (M2)

Bakterie vs. rezistence: Studium vzniku rezistence Staphylococcus aureus
k fotoinaktivaci

doc. Jaroslav Zelenka, Ph.D.

Bc. LUDMILA ZiDKOVA (M2)

Inhibitory B-laktamas jako mozina cesta k adjuvantni terapii multirezistentni
Klebsiella pneumoniae

doc. Ing. Petra Lipovovd, Ph.D.



Priprava G+ bakterialniho modelového systemu pro
testovani novych adjuvans pro adjuvantni
antibiotickou terapii

Bc. Eliska Hodikova (rocnik M2)

Skolitel: Ing. Markéta Castoralovd, Ph.D.

Narastajici vyskyt antibioticky rezistentnich bakteridlnich kmenl zdsadné omezuje
moznosti IéCby infekci a pfedstavuje vyznamnou hrozbu pro verejné zdravi. Vyvoj novych
antibiotik je financné i Casové narocny a jeho prinos je casto kratkodoby kvali rychlému
vzniku rezistence. Perspektivnim pfistupem je adjuvantni antibiotickd terapie, ktera
vyuziva latek bez vlastni antimikrobialni aktivity, ale schopnych zvysit Ucinnost
dostupnych antibiotik, napfiklad inhibici mechanism( rezistence. Cilem préce je vytvofrit
gram-pozitivni modelovy systém vyuzivajici bakterii Staphylococcus aureus pro testovani
potencialnich adjuvans. Byly pfipraveny razné vektory pro inducibilnia konstitutivni
expresi genu rezistence ermA v S.aureus a byla testovana vhodnost jejich pouziti. U
vektoru pRMC2 ermA s indukovatelnym promotorem Pxyl/tet je vysokokapacitni
testovani komplikovdno nutnosti indukce anhydrotetracyklinem, jehoZ poufZiti je finan¢né
nakladné a latka je dlouhodobé nestabilni. Proto byly pfipraveny vektory s konstitutivni
expresi genu ermA - pSR1051 s promotorem Pzwf a pSR1057 s promotorem Ppgk. Exprese
genu byla u obou vektord potvrzena diskovou difuzni metodou a zvySenim minimalni
inhibi¢ni koncentrace erythromycinu oproti kontrole, coz naznacuje, Ze tyto vektory jsou
pro nas systém vhodné.



Vliv. flavonoidnich derivatu na bakterie
s mnohocetnou antibiotickou rezistenci

Bc. Jan Janousek (ro¢nik M2)

Skolitel: doc. Ing. Jitka Viktorova, Ph.D

Bakterie si vytvorily fadu mechanismi rezistence vici antibiotikim, jednim z nich
je produkce enzym(l degradujicich antibiotika. MoZnym FeSenim tohoto problému
je adjuvantni terapie — kombinace antibiotika s latkou inhibujici tyto enzymy. Cilem této
prace je zhodnotit antimikrobidlni aktivitu flavonoidnich derivatli a jejich adjuvantni
ucinky v kombinaci s B-laktamovymi antibiotiky. Experimenty byly provadény
na sbirkovych a klinickych kmenech Staphylococcus aureus, Acinetobacter baumanii
a Escherichia coli. Pomoci mikrodiluéni metody byla u bakteridlnich kmenU stanovena
minimalni inhibi¢ni koncentrace (MIC) B-laktamovych antibiotik a testovanych
latek. U S. aureus vykazovalo 6 latek antimikrobidlni ucinky a 1 latka aditivni ucinek
v kombinaci s cefotaximem. U gramnegativnich bakterii nebyl pozorovan Zadny
ucinek. Latky byly schopné inhibice B-laktamas, ale nevykazovaly adjuvantni aktivitu vici
klinickym izoldtim gramnegativnich bakterii, byla vyslovena hypotéza, Ze latky neprochazi
vnéjsi membrdnou. Pro ovéreni této hypotézy byly pfipraveny geneticky modifikované
bakterie E. coli IMP4213, které maji narusenou syntézu vnéjsi membrany, s plasmidem
nesoucim gen pro produkci vybranych B-laktamas. Ndasledujici experimenty budou
zaméreny na testovani latek s vyuZitim téchto kmenu.



Mechanismy a molekularni epidemiologie
antibiotické rezistence k fosfomycinu

Bc. Sté&panka Kanova (roénik M2)

Skolitel: doc. Ing. Petra Lipovova, Ph.D.

Fosfomycin je staronové antibiotikum bézné uplatiovano v |écbé nekomplikovanych
infekci mocovych cest. Tyto infekce jsou casto zplsobeny zastupci z Fadu
Enterobacterales, u kterych v soucasné dobé narlstd pocet rezistentnich kmen(. Dale je
fosfomycin vyuzivan k terapii infekci zplsobenych multirezistenty, a to v kombinaci
s jinymi antibiotiky.

PFiciny snizené citlivosti fosfomycinu mohou byt rozdéleny do tfi hlavnich skupin -
modifikace cilového mista, porucha transportu antibiotika do bakteridlni buriky, a zisk
gend antimikrobidlni rezistence. Rychld a pfesnd identifikace FOS®R kmen( z Fadu
Enterobacterales je obtizna, zejména z divodu nedostatku komerénich testl citlivosti a
rychlych systém( pro detekci MIC, coz rovnéz stéZuje i presné urceni soucasné
epidemiologické situace FOS® kmenu. Cile této prace zahrnuji pfedevsim celondrodni
screening FOSR kmen(, detekci FosA enzym( degradujicich fosfomycin a detekci mutaci
cukernych transportéra.

K dosahnuti téchto cild byly pouzity metody — agarova dilu¢ni metoda, diskovy difazni
test, PCR pro detekci ptislusnych fosA podtypu a cukerny test, nasledné bude vykonan
prikaz konjugace plasmidd, izolace genomické DNA, celogenomova sekvenace nové
generace (lllumina, PacBio) a bioinformaticka analyza dat.



Priprava bakteridlnich modeli pro testovdni novych
adjuvans pro adjuvantni antibiotickou terapii

Bc. Natalie Klementova (M2)

Skolitel: Ing. Markéta Castoralovd, Ph.D.

Dle Svétové zdravotnické organizace by do roku 2050 mohly infekce spojené
s antibiotickou rezistenci zplsobovat vice Umrti neZz rakovina. Nadéjnou strategii
ke zmirnéni této progndzy je adjuvantni antibiotickd terapie, ktera zvySuje ucinnost
stdvajicich antibiotik prostfednictvim nizkomolekuldrnich latek — adjuvans — schopnych
inhibovat mechanismus rezistence. Pro testovani novych inhibitor( jsou nezbytné vhodné
bakterialni modely. V ramci této prace jsou pfipravovany gramnegativni (Escherichia coli)
a grampozitivni (Staphylococcus aureus) systémy nesouci gen aph(3')-llla, kédujici
aminoglykosid-3'-fosfotransferasu typu llla, zajistujici rezistenci k aminoglykosidim.
U systému E. coli byla stanovenim minimalni inhibi¢ni koncentrace potvrzena rezistence
ke kanamycinu, zatimco k amikacinu, gentamicinu a tobramycinu nikoliv. Dale je
pfipravovan model E. coli IMP4213 s porusenou vnéjsi membranou vlivem mutace genu
IptD, coz umozni studium vlivu membrany na vstup antibiotika a adjuvans do bunky.
Pro S. aureus byl plvodné pfipraven vektor pro inducibilni expresi aph(3’')-llla, ktery se
viak ukazal jako nevhodny, a proto je nyni zavadén systém s konstitutivni expresi genu.
Po ovéreni funkcnosti vsech tfi modell bude hodnocena jejich vyuzitelnost pro testovani
adjuvans.



Analyza aminoglykosid-destruktas bakterie
Acinetobacter baumannii a jejich role v rezistenci vuci
aminoglykosidovym antibiotikiim

Pavel Jan Linka (B2)

Skolitel: Ing. Michal Dvorak

Antibioticka rezistence je globalnim problémem, ktery nabird na vaznosti. PfestoZe
z(stava tzv. panrezistentni Acinetobacter baumannii. Tato prace se zaméruje na studium
jeho enzymové tizené rezistence vic¢i aminoglykosidiim. Konkrétné bylo cilem prace
mikrobiologicky a biochemicky charakterizovat aminoglykosid-fosfotransferasu APH(3')-
la. Ddle byly ptipraveny plazmidy se viemi geny rezistence k aminoglykosidim tak, aby
bylo usnadnéno dalsi studium mechanismi rezistence u této bakterie, popfipadé vyvoj
inhibitor konkrétnich enzym(. Pro ziskdni potfebnych dat jsme wvyuzili metody
konstrukce plazmidu, transformace bunék a exprese a izolace konkrétniho proteinu, ktery
byl mikrobiologicky a biochemicky analyzovan. Diky témto metodam jsme zjistili, jak
konkrétni geny ovliviiuji minimalni inhibi¢ni koncentraci danych antibiotik, nebo ktery
substrat (aminoglykosid a donor fosfatu) je enzymem preferovan. Dale jsme stanovili
nékteré enzymové parametry vybraného APH(3‘)—la (Km, keat). V budoucnosti mliZe tato
prace prispét k vyvoji inhibitor(l antibiotické rezistence a hlubSimu porozumeéni tak
komplexni problematiky jakou antibioticka rezistence bezesporu je.



Fosfoetanolamintransferasa  MCR-1  jako  cil
adjuvantni terapie u bakterialni kolistinové rezistence

Bc. Ondfej Poncar (ro¢nik M2)

Skolitel: doc. Ing. Petra Lipovova, Ph.D.

Antimikrobidlni rezistence predstavuje jednu z nejvaznéjsich vyzev souc¢asné mediciny a
podle WHO by mohla do roku 2050 zpUsobovat vice umrti nez onkologicka onemocnéni.
Pfi 1é¢bé infekci zplsobenych multirezistentnimi bakteriemi se pouzivaji tzv. antibiotika
posledni volby. Jednim z nich je i kolistin, jehoz ucéinnost je ohrozena Sifenim mobilnich
genu rezistence, zejména genu mcr-1. Ten zprostredkovava rezistenci modifikaci lipidu A,
se kterym kolistin interaguje ve vnéjsi membrané G- bakterii. Cilem prdce je ptiprava
MCR-1 v aktivni formé&, nalezeni vhodné metody pro stanoveni jeho aktivity a provéreni
potencialnich inhibitor( s perspektivou vyuziti v adjuvantni terapii. MCR-1 je lokalizovan
v membrdné a jeho purifikace zahrnuje vicekrokovou ultracentrifugaci a solubilizaci
pomoci detergent(l. Uprava podminek izolace a screening ucinku detergentd vedly ke
zvyseni vytézku a omezeni proteolytického stépeni extracelularni domény MCR-1. Pomoci
TLC bylo detekovano odstépeni fosfoethanolaminu z fluorescencniho substratu NBD-PE.
K ovéreni pribéhu byla také pouZita analyza hmotnostni spektrometrii. Do budoucna
bude cilem propojit vSechny reakéni kroky v miceldrnim, liposomalnim ¢i nanodiskovém
systému, na némz bude mozné sledovat vliv potencialnich inhibitord.



Bakterie vs. rezistence: Studium vzniku rezistence
Staphylococcus aureus k fotoinaktivaci

Bc. Katefina Svozilova (ro¢nik M2)

Skolitel: doc. Jaroslav Zelenka, Ph.D.

Fotoinaktivace predstavuje perspektivni alternativu k tradi¢nim dezinfekénim metodam.
Diky mechanismu uUcinku, ktery spociva ve vyvoldni vysoké hladiny reaktivnich forem
kysliku napadajicich soucasné vice cilli v burice, je tato metoda ocefiovana predevsim pro
svou Sirokospektralni u¢innost a dosud nepotvrzené riziko vzniku rezistence. Presto vSak
existuje potreba ovérit, zda opakovand expozice fotosenzitizatordm nemduze vést k
adaptaci mikroorganismi. Tato studie se zaméfila na hodnoceni potencialni rezistence
Staphylococcus aureus po opakované expozici dvéma fotosenzitizatordm — methylenové
modfia molybdenovému klastru s azidovymi ligandy. Planktonické bakterialni kultury byly
podrobeny opakovanym cyklim fotoinaktivace a nasledné analyzovany z hlediska zmén
citlivosti. Vysledky prokdzaly, Ze opakovana kratkodoba expozice nevedla ke zvyseni
rezistence Vv0OCi fotoinaktivaci. Soucdasné byl zaznamenan rozdil v Ucinnosti
molybdenového klastru v zavislosti na pouzitém prostiedi, pficemz fosfatovy pufr
vyznamné zvysSoval jeho efektivitu oproti destilované vodé. Tyto vysledky pfispivaji k
lepSimu pochopeni mechanism(l fotoinaktivace a k optimalizaci podminek, které
minimalizuji riziko selekce rezistentnich kmen.



Inhibitory B-laktamas jako mozna cesta k adjuvantni
terapii multirezistentni Klebsiella pneumoniae

Bc.Ludmila Zidkova(roénik, M2)

Skolitel: doc. Ing. Petra Lipovova, Ph.D.

Terapie infekci vyvolanych bakterii Klebsiella pneumoniae je komplikovana kv(li vysoké
rezistenci tohoto patogenu vici B-laktamovym antibiotikiim. Rezistenci nejcastéji
zpUsobuji B-laktamasy, enzymy hydrolyzujici B-laktamovy kruh antibiotik, coz zpUsobuje
ztratu ucinku antibiotik. Nova, ucéinnéjsi antibiotika se na trhu prakticky nevyskytuji, proto
je potfeba hledat alternativni cesty pro Iécbu rezistentnich infekci. Z téch se nabizi
napftiklad adjuvantni terapie — koadministrace antibiotika s inhibitorem rezistence. Cilem
prace bylo najit Gu¢inné inhibitory B-laktamasové aktivity vSech Ctyr strukturné rozdilnych
trid B-laktamas. Geny tfi B-laktamas z K. pneumoniae byly klonovany do plazmidu pGDP1
a vneseny do bakterie Escherichia coli. Enzymy KPC-3, OXA-48 a NDM-1 byly Uspésné
rekombinantné produkovany a purifikovany. U ziskanych enzymd byly stanoveny
kinetické parametry a byl popsan vliv dvou sad latek - potencidlnich inhibitord -
laktamasové aktivity. Latky SPIC1, SPIC2 a SPIC3 sniZovaly aktivitu vSech tfi enzym(. Latky
VM40 a VM42 byly ucinné vici vsem testovanym tridam, ale kvali nizké biodostupnosti
nebyly U¢inné na Zivych systémech. Prace odhalila nové inhibitory B-laktamas a pfispéla k
rozvoji adjuvantni terapie multirezistentnich kmenu bakterii.
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Identifikace vazebného mista pro bunécnou helikasu
DHX15 v genomu Masonova-Pfizerova opiciho viru

Bc. Klara Blahoutova (rocnik M2)

Skolitel: prof. Ing. Toma$ Ruml, CSc.

DHX15 je bunécnd RNA helikasa, kterd hraje dllezitou roli v mnoha bunéénych procesech.
Jeji aktivita a substratovd specifita je regulovdna proteinovymi aktivatory, v jejichz
struktufe se vyskytuji oblasti bohaté na glycinova rezidua, tzv. G-patch motivy. Tyto
oblasti vykazuji napfi¢ organismy podobnosti jak v primarni, tak v sekundarni strukture.
Proteiny obsahujici G-patch motiv byly identifikovany i v polyproteinovych prekursorech
Gag-Pro a Gag-Pro-Pol Masonova-Pfizerova opiciho viru (M-PMV), jehoZz G-patch je
schopna interagovat s bunécnou helikasou DHX15 a prostfednictvim této interakce
helikasu aktivovat. Pomoci PAR-CLIP analyzy bylo pfedpovézeno potencialni misto vazby
helikasy DHX15 na 3’ konci genomu M-PMV. Soucasti této oblasti je tzv. konstitutivni
transportni element (CTE), vldsenkova struktura nezbytna pro export nesestfizené virové
RNA z jadra do cytoplasmy. Pro potvrzeni a ndsledné upfesnéni mista interakce bylo
navrzeno nékolik mutaci v cilové oblasti genomu M-PMV. Interakce mezi helikasou DHX15
a genomem M-PMV byla studovana pomoci termoforézy na mikroskale.



Predikce krystalovych struktur proteinG pomoci
modernich metod strojového uceni

Bc. Antonin Dusek (ro¢nik M2)

Skolitel: prof. Ing. Vojtéch Spiwok, Ph.D.

Predikce krystalového usporadani protein(i predstavuje vyznamnou vyzvu pro
strukturalni biologii a vyzkum materidll. Tato prace se zaméfuje na vyuZiti proteinovych
jazykovych model(i, konkrétné ESM (Evolutionary Scale Modeling), k predikci charakteru
proteinovych krystall. Tyto modely umozniuji zachytit vztahy a kontext mezi sekvenci a
strukturou. Cilem je ovéfit, zda lze pomoci latentnich reprezentaci z jazykovych model(
pfedpovidat mezimolekuldrni kontakty a mozné krystalové formy. Tento pfistup by mohl
zjednodusit uréovani proteinovych struktur pomoci krystalografie, hledani vhodnych
krystalovych struktur a otevrit nové moznosti pro racionalni design proteinovych krystald
vyuZitelnych napfiklad ve vyvoji IéCiv nebo designu funkénich proteinovych materialu.



Aminopeptidase N from Schistosoma mansoni eggs: a
potential mediator of host-parasite interaction

Bc. Arnau Fernandez Generé (rocnik M2)

Skolitel: prof. Ing. Vojtéch Spiwok, PhD.

Schistosoma mansoni is a fluke parasite that causes schistosomiasis, a disease with an
estimated global annual death toll of 200,000 people. Its eggs are laid in the bloodstream
of mammalian hosts, from where they migrate through the intestinal wall to the lumen
by releasing molecules that induce inflammatory processes. These excretory/secretory
products are crucial for egg passage and pathology, but their specific roles and molecular
compositions are not fully understood. Building on previous transcriptomic and
biochemical analyses, we identified a zinc-dependent metalloprotease, an ortholog of
human aminopeptidase N (APN), predominantly expressed in immature eggs within the
endothelial tissue of the vasculature, suggesting a role in egg migration. We successfully
expressed recombinant SmAPN in HEK cells, purified the protein, and characterized its
proteolytic activity. Furthermore, we investigated SmAPN’s substrate specificity through
systematic structure predictions of enzyme-peptide complexes using ESMFold. Ongoing
studies employing peptide libraries, immunolocalization, and further computational
analyses aim to elucidate its substrate specificity, biological role, and potential as a
therapeutic target.



Vyvoj a overeni multiplexni RT-qPCR pro detekci
a kvantifikaci rotavirti ve voddch

Bc. Kamila Klementova (rocnik M2)

Skolitel: Ing. Kamila Zderikova, Ph.D.

Epidemiologie zaloZena na odpadnich vodach vyuzivd biomarkery ke sledovani trendu
infekci v komunitach a k varovani pted vznikem epidemie. Detekce a kvantifikace virt
muze slouzit i k hodnoceni procesl Uprav vody a rizik pfenosu nemoci. Rotaviry jsou
patogenni viry zpUsobujici akutni gastroenteritidy a predstavuji vhodné markery pro
monitoring ve vodnich systémech. Cilem prace byl vyvoj rychlé a citlivé multiplexni
RT-gPCR metody pro sledovani RNA rotavirl predevsim séroskupiny A. V ramci feSeni byla
navrzena synteticka sekvence dsDNA uréena jako kontrolni a standardni materiadl pro
vyvijenou metodu. Ddle byla sledovana jeji stabilita v roztocich s cilem zajistit presnou
kvantifikaci. Nasledné bylo pomoci standardl a redlnych vzork( provedeno testovani
konfiguraci multiplexnich reakci zamérenych na detekci rotavird, véetné testovani
avirulentnich ¢astic Rotaviru A. Dale byl navrzen multiplexni systém pro paralelni detekci
a kvantifikaci i ostatnich séroskupin lidskych rotavir(i. Aplikace vyvinutych protokoll na
vzorky odpadnich vod, potvrdila jejich funkénost a umoznila detekci rotavirt i dalSich
markeru, jako jsou naptiklad noroviry. Vzhledem k nizkym koncentracim rotavirl ve
vzorcich bude prace smérovat k vypracovani a ovéreni dPCR pro stanoveni absolutni
koncentrace.



Navrh stabilnich variant asparaginas pomoci umélého
promichavadni gent
Bc.Elkhan Malmanov (roc¢nik M2)

Skolitel: prof. Ing. Vojtéch Spiwok, PhD.

Stabilita enzym( predstavuje klicovy faktor pro jejich biotechnologické a medicindlni
vyuZiti. L-Asparaginasa je terapeuticky vyznamny enzym vyuzivany predevsim pfi |écbé
akutni lymfoblastické leukémie (ALL) a zdroven nachazi uplatnéni v potravinarstvi pro
snizovani obsahu akrylamidu. Cilem této prace bylo navrhnout stabilnéjsi varianty
asparaginasy pomoci metod enzymového inzenyrstvi s vyuzitim umélého promichavani
genu (gene shuffling) a modernich nastroja strojového uceni. Pomoci BLAST analyzy byly
identifikovany pfibuzné sekvence vychazejici z E. coli asparaginasy, pro které byla
provedena predikce oligomerizace pomoci modelu AlphaFold-Multimer. Nasledné byly
tyto sekvence podrobeny virtudlnimu genovému shufflingu a predikci prostorové
struktury pomoci modelu ESMFold. Celkové bylo vytvoreno a analyzovano vice nez 50 000
variant, jejichz stabilita byla hodnocena pomoci metrik pLDDT a AG. Vysledky ukazuji, Ze
kombinace in silico shufflingu a prediktivniho modelovani predstavuje efektivni pfistup k
navrhu stabilnéjSich enzym{. Na zakladé provedenych analyz byly vybrany varianty
enzymu urcené pro experimentalni validaci a podrobnéjsi biochemickou charakterizaci.



Identifikace gent zodpovédnych za transport
a redukci arsenu v hubadch rodu Hebeloma

Bc. Jana Steinbauerova (rocnik M2)

Skolitel: Ing. Jan Sacky, Ph.D

V houbach se pfirozené vyskytuje urcité mnozstvi arsenu (As) v rliznych formach, pficemz
nékteré houby jsou dokonce schopné arsen hyperakumulovat. Arsen je toxicky prvek,
a proto si houby musely vyvinout riizné mechanismy pro jeho detoxikaci. Bylo zjisténo, Ze
houby redukuji pétimocny As(V) na trojmocny As(lll), ktery nasledné podléhd methylaci
nebo je exportovan ven z buriky. V této praci jsme se zaméfili na izolaci a identifikaci gen(
kodujici arsenové transportéry rodiny ArsB a ACR3 a na geny kddujici arsenatreduktasu
u hub rodu Hebeloma. Ackoli se gen ArsB v genomech hub rodu Hebeloma vyskytuje,
pravdépodobné kdduje neaktivni protein. Naproti tomu bylo zjisténo, Zze gen ACR3
u nékterych hub rodu Hebeloma aktivné zajistuje export akumulovaného anorganického
arsenu As(lll). Analyza pomoci qPCR odhalila silnou indukovatelnost genu HmACR3
v myceliich Hebeloma mesophaeum vystaveném anorganickému arsenu, coz zdlraziuje
vyznam tohoto transportéru pfi detoxikaci arsenu. Nicméné funkci tohoto transportéru
bude potreba jesté potvrdit v kvasinkovém modelu. Dale byly ziskany dvé domnélé
sekvence pro arsenatreduktasu, pficemz se zda Ze jedna z nich je nefunkéni, a s druhou
budou provadény dalsi studie pro potvrzeni jeji funkce v redukci As.



Protein design for safer cancer therapy

Bc. Max Stétina (roénik M2)

Skolitel: Ing. Eva Bene3ova, Ph.D.

The ability of L-asparaginases to cleave L-asparagine has proven effective in the treatment
of acute lymphoblastic leukaemia over many decades. However, currently available
therapeutic L-asparaginases are large tetrameric enzymes of bacterial origin, which
frequently cause severe side effects including strong allergic reactions, fever, and nausea.
Even in patients who tolerate treatment without overt symptoms, therapeutic efficacy
can be quickly compromised by silent inactivation through antibody formation.
L-Asparaginases have also demonstrated significant potential for treating other
malignancies, but their clinical application has been limited due to poor tolerability in
older patient populations. Here, we leverage the recent advances in computational
protein design to engineer a novel L-asparaginase that is stable, soluble, monomeric, and
highly active, with reduced immunogenicity. This engineered enzyme would offer
improved efficacy and safety compared to current preparations, potentially expanding
therapeutic applications to cancers that are currently challenging to treat.

Fig.: Wild-type tetrameric (back) and engineered monomeric (front) L-asparaginase
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Bc. MARKETA BARONOVA (M2)

Vliv meziproduktl syntézy Zluovych kyselin na transkripci receptoru pro hormon
Stitné Zlazy (THR)

doc. Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D., Ing. Katefina ZiZalovd, Ph.D.

Bc. LoLA FULLOVA (M2)

Priprava fluorescencéniho senzoru pro vizualizaci cytosolického a extracelularniho
ATP

Ing. Jifina Kroupovd, Ph.D.; MUDr. Zdenék Hodny, CSc.; doc. Ing. Vojtéch Skop,
Ph.D.; Mgr. Josef Novdk, Ph.D.

Bc. TEREZA HALAMOVA (M2)
Allosterickd modulace opioidnich receptord neurosteroidy
Mgr. Jan Jakubik Ph.D., doc. Ing. Jitka Viktorova Ph.D.
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Sestaveni imunochromatografického testu pro detekci HHC ve slinach
doc. Ing. Barbora Holubovd Ph.D.
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doc. Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.
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Ing. Tereza Leonhardt, Ph.D.

Bc. TEREZA RESSELOVA (M2)

Sledovani vlivu zine€natych iontd a sloZeni kultivacniho média na proteom
osteoblastickych bunéénych linii

Ing. Jifi Santricek, Ph.D.

Bc. NicOLE SMiDOVA (M2)
Barevné spektrum ovliviiuje cytokininy v ryZi
doc. Dr. Ing. Zuzana Novotnd



Vliv. meziprodukti syntézy Zlucovych kyselin na
transkripci receptoru pro hormon stitné zldzy (THR)

Bc. Markéta Baronova (rocnik M2)
Skolitel: doc. Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.

Konzultantka: Ing. KateFina Zizalova, Ph.D.

Zlu¢ové kyseliny (ZK) jsou syntetizovany v jatrech z cholesterolu dvéma drahami —
klasickou a alternativni. U jaternich onemocnéni, jako je cirhdza nebo MASLD, se zvySuje
aktivita alternativni drahy, ¢imZ stoupaji koncentrace jejich meziprodukttd v plasmé. Cilem
této prace bylo zjistit, zda tyto meziprodukty samy ovliviiuji jaderné receptory, zejména
receptor pro hormon stitné zlazy (THR). Jaterni buriky HepG2 byly inkubovany s kyselinou
cholestenovou (CHA, meziprodukt alternativni drahy) a 7a-hydroxy-4-cholesten-3-onem
(C4, meziprodukt klasické drahy) v koncentracich 1 a 10 uM po dobu 2 hodin. Nasledné
byla izolovdna RNA, pfipravena cDNA a stanovena relativni exprese genli pomoci qPCR.
Vysledky ukazaly, Ze CHA vyznamné snizuje expresi THRBu 1 pM 0 68 % a u 10 uM o 75
% oproti kontrole s DMSO, zatimco C4 tento efekt nevyvoldva a naopak pfi vyssi
koncentraci 10 uM C4 relativni expresi THR zvySuje o 80% oproti kontrole s DMSO. Tyto
poznatky naznacuji, e meziprodukty alternativni drahy syntézy ZK mohou ovliviiovat
transkrip¢ni aktivitu receptorl pro hormon S§titné Zlazy a tim i prlibéh metabolickych
jaternich onemocnéni. Dalsi ¢ast prace bude zamérena na luciferazovou esej k potvrzeni
vlivu CHA a C4 na transkrip¢ni aktivitu THR a dalSich jadernych receptor(.



Priprava fluorescencniho senzoru pro vizualizaci
cytosolického a extracelularniho ATP

Bc. Lola Fillova (rocnik M2)

Skolitel: Ing. lJifina Kroupova, Ph.D.; MUDr. Zden&k Hodny, CSc.;
doc. Ing. Vojtéch Skop, Ph.D.; Mgr. Josef Novak, Ph.D.

Glioblastom je pro svou agresivitu ¢asto spojen se vznikem sekundarnich nadorovych
loZisek, metastdz. Studie ukazuji, Ze vyznamnou roli v tumorogenezi a nadorové
proliferaci hraje adenosintrifosfat (ATP). Cilem mého vyzkumu je pomoci fluorescencniho
senzoru pozorovat energetické zmény bunék pfi jejich migraci z glioblastomového
sféroidu. Pro vizualizaci zmén energie jsem poutzila fluorescencné znaceny ATP senzor
cyto-Ruby3-iATPSnFR1.0, ktery byl naklonovan do vektoru pCDH-CMV-MCS-EF1-Neo a
pomoci lentivir( Uspésné transdukovan do cilové linie glioblastomovych bunék U-87 MG.
Funkénost fluorescenéniho systému byla ovérena mikroskopicky. Po oSetfeni bunék
latkami blokujicimi tvorbu ATP a glykolyzu se vSak intenzita fluorescence nezménila. Dalsi
experimenty proto probihaly pomoci pratokové cytometrie, kterd umoznuje mérit
fluorescencni signal jednotlivych bunék. Pri téchto mérenich byl jiz pokles fluorescence u
bunék s nedostatkem ATP vyznamny. Celkové vysledky naznacuji, Ze ATP senzor se
nejlépe uplatni pfi zkoumani jednotlivych bunék, zatimco pro sledovani jejich migrace se
pfilis neosvédcil.



Allosterickda  modulace  opioidnich  receptort
neurosteroidy

Bc. Tereza Halamova (ro¢nik M2)

Skolitel: Mgr. Jan Jakubik Ph.D., doc. Ing. Jitka Viktorova Ph.D.

Opioidni receptory (OR) hraji zasadni roli pfi nocicepci a jsou hlavnim cilem opioidnich
analgetik. Pfi dlouhodobém uzivani téchto Iéciv vSak vznika tolerance, fyzicka zavislost
a dalsi nezadouci ucinky. Teoreticky, pozitivni allosterickd modulace (PAM) endogennich
opioidi muzZe opioidni analgetika nahradit. Na zvifecich modelech neuropatické bolesti
bylo ukdzdno, Ze analgeticky ucinek neurosteroidu MS-225 je zprostfedkovan, mimo jiné,
prostfednictvim OR, coZ naznacuje, Ze MS-225 je PAM. Tato prace studuje ovlivnéni
funkéni odpovédi OR MS-225 in vitro s cilem pfiblizit mechanismus allosterické modulace
OR. Experimenty provadime na membranach Sf9 bunék exprimujicich G-protein Goa
a jednotlivé podtypy OR pomoci baculovirového expresniho systému. Pfipravili jsme uOR
a 80R homomery a HOR-80R heteromery. Funkéni opovéd méFime jako vazbu [3*>S]GTPyS
ke G-proteinim stimulovanou endogennimi opioidy (endomorfinem | nebo Leu-
enkefalinem) nebo agonistou specifickym pro heterodimery (CYM51010). MS-225
testujeme v koncentracich 1 uM a 100 nM. Ktivky zavislosti funkéni odpovédi na logaritmu
koncentrace agonisty potvrzuji PAM ucéinek MS-225 na YOR, a tedy spravnou funkci
pfipraveného systému. Sytém je vhodny pro dalsi studium mechanismu ucinku MS-225
a pro testovani dalSich neurosteorid(.



Sestaveni imunochromatografického testu pro
detekci HHC ve slinach

Bc. Hofman Ondrej (rocnik M2)

Skolitel: doc. Ing. Barbora Holubova Ph.D.

Hexahydrokanabinol (HHC) je semi-syntetickd latka vznikajici hydrogenaci
tetrahydrokanabinolu (THC). UzZivateli zplsobuje euforii, zmény vnimani, ospalost, ale i
kardiovaskuldrni problémy a mize mit téZ negativni vliv na duSevni zdravi. V posledni
dobé jeho popularita roste a z tohoto dlivodu je potfeba vyvinout metodu, kterd by
umoznila rychle a jednoznacné potvrdit, zda testovand osoba pozila latky obsahujici HHC.
Cilem projektu je vytvofit imunochromatograficky test v nepfimém kompetitivnim
formatu, ktery bude ptizplsoben pro matrici slin a umozZni spolehlivou, ekonomicky
dostupnou a rychlou detekci HHC v terénnich podminkdch. Pfi vyvoji testu byly vyuZzity jak
komeréné dostupné, tak i nami pripravené imunoreagencie, konkrétné konjugaty THC-
BSA a HHC-BSA, protilatky proti THC a HHC a sekundarni protilatka znacena koloidnim
zlatem. V ramci dosud provedenych experimentl byly uréeny vhodné kombinace a
mnozstvi jednotlivych imunoreagencii, pficemz byl stanoven vizudlné detekéni limit
analytu HHC, ktery se pohybuje v fadu desitek ng ml™.



Role endogenni produkce a suplementace sulfanu ve
fyziologii mysich spermii
Bc. Kldra Mansfeldova (ro¢nik M2)

Skolitel: doc. Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.

Sulfan je plynna signalni molekula, ktera je fyziologicky produkovdna enzymy cystathionin
B-syntazou, cystathionin y-lydzou a 3-merkaptopyruvat-sulfurtransferdzou. Sulfan
ovliviiuje bunécénou fyziologii persulfidaci protein(. Jedna se o posttranslacni modifikaci
ovliviiujici funkci proteint, ale slouzi také jako ochrana pred jejich nevratnou
hyperoxidaci. Pfedpokladame, Ze oSetreni izolovanych mysich spermii donorem sulfanu
(NaHS) vede ke specifické persulfidaci, ktera bude lokalizovana na cysteinovych zbytcich
funkéné dulezitych proteini. Do experimentu budou zatazeni samci laboratorni mysi
kmene C57BL6. Cilem je po oSetfeni spermii elektroforeticky separovat proteiny a
identifikovat ty, které podléhaji persulfidaci. Bude provedena komplexni proteomicka
analyza. Tato prace povede klepsSimu pochopeni bunécné signalizace zplsobené
posttranslaéni modifikaci cystein(, a jeji nezbytnosti pro oplozeni schopnost spermii.
Poznatky rozsifi povédomi o mozZnosti suplementace H,S v podminkdch in vitro a jeho
protektivnim vlivu na gamety pouZzivané v reprodukéni mediciné.



Jak vznika aeruginascin?

Bc. Simon Piller (roénik M2)

Skolitel: Ing. Tereza Leonhardt, Ph.D.

Aeruginascin je indolovy alkaloid pfirozené se vyskytujici v plodnicich nékterych druht
hub rodu Psilocybe. Jedna se o trimethylovany analog psilocybinu, o némi se
predpokladad, ze prispiva k tzv. entourage efektu a moduluje halucinogenni Gcinky téchto
hub, které jsou v soucasnosti intenzivné studovany v souvislosti s vyvojem terapii na
léceni deprese, Uzkosti a posttraumatické stresové poruchy (PTSD). Jednim z krokd
biosyntézy psilocybinu je methylace aminové skupiny na terciarni amin. Tuto reakci
katalyzuje methyltransferasa PsiM, o niz se predpoklada, Ze se podili také na tvorbé
aeruginascinu. Tato hypotéza byla potvrzena v heterolognim expresnim systému E. coli,
nikoli vSak pfi in vitro enzymatické studii. Zastava otdzkou, zda nékteré ortology PsiM z
raznych druh( Psilocybe jsou skutecné schopné tvorit aeruginascin. Tato prace se
zaméruje na ovéreni uvedené hypotézy prostiednictvim heterologni exprese genu psiM z
Psilocybe cubensis a Psilocybe serbica v systémech S. cerevisiae a E. coli a studiem aktivity
purifikovaného enzymu. Farmaceuticky potencial aeruginascinu je ¢im dal vice zfetelny a
odhaleni jeho biosyntetické drahy by nejen polozilo zaklad pro jeho biotechnologickou
produkci, ale zaroven pfispélo k vétSimu porozuméni komplexniho metabolismu
indolovych alkaloid(.



Sledovdni vlivu zinecnatych ionti a sloZeni
kultivacniho média na proteom osteoblastickych
bunécnych linii

Bc. Tereza Resselova (rocnik M2)

Skolitel: Ing. Ji¥i SantrGéek, Ph.D.

Biodegradovatelné materialy se jevi jako perspektivni materialy k vyrobé pomucek (napf.
Sroub( docasné spojujicich kosti), které by se v téle pacienta postupné rozkladaly. Diky
tomu by se u téchto pacientd nemuselo fesit vyjmuti takové docasné nahrady a zabranilo
by se tak mozné sekundarni infekci. Pokud by se ale biomaterial rozkladal v téle, je nutné
nejprve ovérit, zda by latky vznikajici pfi rozkladu nemohly pacientovi Skodit. Vzhledem
k tomu, Ze zinek je snadno dostupny, snadno tvarovatelny, a navic schopny pasivace,
uvazuje se nad jeho vyuZitim pfi vyrobé téchto materidll. Tato studie se zabyva
sledovanim toxického plsobeni zinecnatych iontl na proteom osteblastickych bunéénych
linii Saos-2 a hFOB 1.19. Bunécna linie Saos-2 je odvozena od osteosarkomu a predstavuje
fenotyp zralych osteoblastli schopnych tvorby extraceluldrni matrix, zatimco bunécna
linie hFOB 1.19 se pouziva pro studium normalni diferenciace. Vedle vlivu zine€natych
iontd byl sledovan i vliv riznych kultivaénich médii na proteom zminénych bunécénych linii.



Barevné spektrum ovlivnuje cytokininy v ryzi
Bc. Nicole Smidova (roénik M2 )

Skolitel: doc. Dr. Ing. Zuzana Novotnd

PfedloZzenad prace zkouma vliv specifickych svételnych spekter na biometrické a
hormonalni parametry modelového druhu ryZe (Oryza sativa, odrida Kitaake). Svétlo je
klicovy signal regulujici genovou expresi, hormonalni signalizaci a morfogenezi
prostfednictvim specifickych fotoreceptori. Cytokininy (CK), jako jsou trans-zeatin (tZ) a
isopentenyladenin (iP), jsou rostlinné hormony syntetizované IPT a LOG enzymy a
degradovany UGT a CKX enzymy. Cilem bylo zjistit vliv barevného svételného spektra
(modré, cervené, kombinované modro-Cervené, zelené) na rist (délka/hmotnost) korene
a nadzemni ¢asti a stanovit hladiny cytokinin pomoci HPLC-MS/MS. Vysledky ukazaly, Ze
modré svétlo vede k mensimu vzristu, zatimco ¢ervené svétlo podporuje rlist nadzemni
Casti. Kombinace modrého a cCerveného svétla nejvic stimuluje rGst nadzemni ¢asti.
Budouci prace zahrnuje analyzu genové exprese pomoci RNA-sekvenovani a ovéreni
vysledk( analyzy pomoci qPCR, s cilem detailné propojit svételnou signalizaci s hladinami
cytokinin( a transkriptomickymi zménami.
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Bc. JITkKA FRUHBAUEROVA (M2)
Detekce markek celiakie u détskych pacientt s kardiologickym onemocnénim
doc. Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.; doc. MUDr. Markéta Bloomfield, Ph.D.

Bc. KATERINA KUBAKOVA (M2)

Ptiprava sféroidd melanomu klze pro testovani |é¢iv modulujicich nadorovou
rezistenci

doc. Ing. Jitka Viktorova, Ph.D.

Bc. ADELA MAzZACOVA (M2)
Biochemické markery u pacient( s akutnim koronarnim syndromem a mrtvici
doc. Ing. Mgr. Stépanka Kuckova, Ph.D.

Bc. IVANA SEMANOVA (M2)
Autofagia a ER stres: Krizova komunikacia v patolégii pecene
MUDTr. Ivan Sebesta, CSc.



Bc. DANIELA SEMLEROVA (M2)

Analyza potenciadlnich negativnich vlivQi fototerapie pfi |é¢bé novorozenecké
Zloutenky

RNDr. Ales Dvorék, Ph.D.

Bc. TEREZA SKLENAROVA (M2)

Sledovani funkcnich a morfologickych vlastnosti fibrinovych siti u vybranych
pacientd s koagulopatiemi a u gravidnich Zzen
doc. Mgr. Ing. Bc. Roman Kotlin, Ph.D., MHA

Bc. RICHARD ZAHRADNICEK (M2)

Zavedeni modelu in vitro pro sledovani zanétlivych procesu ve stfevni bariére
doc. Ing. Jitka Viktorova, Ph.D.



Detekce markekt celiakie u détskych pacientt
s kardiologickym onemocnénim

Bc. Jitka Frihbauerova (rocnik M2)

Skolitel: doc. Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.;
doc. MUDr. Markéta Bloomfield, Ph.D.

Cilem této studie je detekovat markery celiakie u pediatrickych pacientl s vrozenou
srde¢ni vadou pred jejich chirurgickym zakrokem. Hodnoceny jsou hladiny celkovych
imunoglobulind 1gG a IgA, méfené nefelometricky, a ddle protildtky proti
transglutaminaze ve tfidach 1gG a IgA stanovené metodou ELISA. Vysledky ukazuji, Ze
vSichni pacienti maji hladiny protildtek proti transglutamindze ve tridé IgA v rozmezi
0,42-0,97 U/ml, coz odpovida negativnim markerlim celiakie pfed operaci. Naopak u
deseti pacientd byly zaznamendny pozitivni hodnoty aTRG ve tfidé 1gG, coz by mohlo
naznacovat, Ze si pacienti vytvofili protilatky proti transglutamindze exprimované v
srdecni svaloviné.



Priprava sféroidi melanomu kize pro testovdni IéCiv
modulujicich nadorovou rezistenci

Bc. Katefina Kubdkova (ro¢nik M2)

Skolitel: doc. Ing. Jitka Viktorovd, Ph.D.

Mnohocetnd |ékova rezistence je zavainym problémem v onkologii, ¢asto zplsobeny
nadmérnou expresi efluxnich pump (napf. P-gp, BCRP, MRP1), které transportuji l1éciva z
bunky a snizuji jejich ucinnost. Jejich vliv na nadorovou rezistenci Ize studovat pomoci
bunéénych modeld. Sféroidy, trojrozmérné (3D) kultury bunék, vérné napodobuji
podminky nador( in vivo a jsou vhodné pro testovani lécCiv. Efektivni terapie melanomu,
nejagresivnéjsiho kozniho nddoru, zlstavd diky rezistencim stdle velkou vyzvou. Tato
prace se zaméfuje na pripravu stabilni melanomové linie se zvySenou expresi genu
efluxnich pump, transdukovanou pomoci lentivirového systému a tvorbu homo- i
heterotypickych sféroid mimikujicich nadorové mikroprostredi. Na takto pripravené
sféroidy jsou nasledné aplikovana vhodnd terapeutika. Sféroidy jsou tvoreny
melanomovymi burikami, keratinocyty a dermdlnimi fibroblasty kultivovanymi v
nizkopftilnavych destickach. Viabilita bunék po aplikaci |éCiv se hodnoti resazurinem nebo
bioluminiscen¢ni analyzou. V praci byla Uspésné zavedena metoda pfipravy homo- i
heterotypickych sféroidd. U¢inky vemurafenibu a doxorubicinu byly vyjadfeny hodnotou
ECso a porovnany mezi 2D a 3D kulturami. Vysledky pfispivaji k vyvoji uc¢innéjsi terapie
melanomu a pochopeni mechanism( Iékové rezistence.



Biochemické markery u pacientt s akutnim
korondrnim syndromem a mrtvici

Bc. Adéla Mazacova (rocnik M2)

Skolitel: doc. Ing. Mgr. Stépanka Kuékova, Ph.D.

Aterosklerdza a jeji zavainé nasledky predevsim akutni korondrni syndrom (AKS) a cévni
mozkova prihoda (CMP), predstavuji celosvétové dominantni pficinu morbidity a
mortality. Pfesna a v€asnad laboratorni diagnostika je proto klicova. Cilem této prdce bylo
identifikovat a porovnat sérové profily vybranych proteind u pacientl s témito
diagndézami a hledat pro né potencialni specifické biomarkery. Studie zahrnovala tfi
skupiny: pacienty s AKS, pacienty po CMP a kontrolni skupinu zdravych osob. U vSech
vzorku krevniho séra byla stanovena koncentrace 10 potencidlnich biomarkerd spojenych
s procesem aterosklerézy pomoci metody Human Luminex® Discovery Assay. Paralelné
byla zméfena hladina C-reaktivniho proteinu pomoci vysoce senzitivni metody hsCRP
ELISA, jakoZzto zavedeného markeru zanétu. Ziskana data o koncentracich jednotlivych
proteini byla statisticky zpracovana a porovnana mezi vSemi tfemi skupinami. Byly
hledany signifikantni rozdily, které by mohly odliSit pacienty od zdravych kontrol, ale také
potencialni rozdily mezi skupinami AKS a CMP. Vysledky této prace by mohly pfispét k
identifikaci novych kandidatnich biomarker( vyuzZitelnych v laboratorni diagnostice
aterosklerotickych pfihod.



Autofagia a ER stres: Krizova komunikacia v patologii
pecene

Bc. Ivana Semanova (rocnik M2)

Skolitel: MUDr. Ivan Sebesta, CSc.

Ochorenia pecene predstavuju jednu z najzavainejSich pri¢in chronickej morbidity
a mortality. Nealkoholova steatéza pecfene patri medzi metabolické ochorenia
avdnesSnej dobe sa oznacuje ako ,epidémia modernej doby“. Naopak,
deficit as- antitrypsinu je zriedkavé geneticky podmienené ochorenie, no poskytuje
jedine¢ny model na studium mechanizmov bunkového stresu. Spolo¢nym znakom
je aktivacia autofagie a stresu endoplazmatického retikula (ER stres), ktoré sa podielaju
na udrziavani bunkovej homeostdzy. Ich presna uloha, miera aktivacie a vzajomna
interakcia vSak ostavaju neuplne objasnené, najma pri su¢asnom vyskyte oboch ochoreni.
Cielom prace je porovnat prejavy autofagie a ER stresu v bunkovych modeloch steatézy,
deficitu as-antitrypsinu aich kombindacie. Praca sa zameriava na hodnotenie
molekuldrnych markerov autofagie (LC3, ATG7, ATG14) aER stresu (BiP, CHOP),
ich vzajomnu regulaciu a potencidlnu kompenzdaciu pri poskodeni hepatocytov.
Na experimentdlne overenie boli vyuzité in vitro modely. Pre analyzu zmien v bunkovej
homeostaze sa vyuzili molekularne-biologické metddy. Vysledky prace prispeju k
objasneniu vztahu medzi steatdzou a deficitom az-antitrypsinu a pomozu lepsie pochopit
ich spoloéné pbsobenie pri vzniku a progresii ochoreni pecene.



Analyza potencidlnich negativnich vlivi fototerapie
pri lécbé novorozeneckeé zloutenky

Bc. Daniela Semlerova (ro¢nik M2)

Skolitel: RNDr. Ale§ Dvorak, Ph.D.

Prace se zabyva vznikem oxidacniho stresu v surogatnim bunééném modelu pfi in vitro
fototerapii (FT) novorozenecké Zloutenky. Zavainou formou nemoci v Evropé trpi cca
10 % déti. Moznym zplsobem lécby je fototerapie modro-zelenym svétlem, avsak u takto
intenzivné lé¢enych déti byla pozdéji pozorovana vyssi incidence alergii, astmatu nebo
diabetu I. typu. Stale chybi data, ktera by potvrdila nebo vyvratila vznik oxida¢niho stresu
béhem samotné Iécby. Nasim cilem je prozkoumat pravé tyto potencidlni mechanismy
negativniho plsobeni FT.

Byly zkoumany faktory ovliviiujici spotfebu kysliku pfi in vitro simulaci FT. Roztoky
bilirubinu (BR) v médiu (0; 5; 20 umol/l) a buriky bunécné linie HepG2 (z hepatoblastomu,
s analyzovanou viabilitou) byly 60 min ozatovany (460 nm). Zména spotieby kysliku se
mérila oxygrafem 02k (Oroboros Instruments). Ddle byla zkoumana produkce superoxidu
(fluorescencni barva MitoSOX Ex.: 488 nm; Em.: 560 nm) v podminkach in vitro FT. Vzorky
byly méreny fluorescenénim readerem (TECAN, France) na 96-wellu.

Bylo zjisténo, Ze zvolené koncentrace BR nijak vyrazné nesnizuji viabilitu bunék, a to ani
béhem FT. Spotreba kysliku byla navySena nejen u osvicenych vzorkd, ale také u vzorku
s vyssi koncentraci bilirubinu. Vyssi produkce superoxidu vyvolana FT nebyla potvrzena.



Sledovani funkcnich a morfologickych vlastnosti
fibrinovych siti u vybranych pacientt
s koagulopatiemi a u gravidnich zen

Bc. Tereza Sklenarova (rocnik M2)

Skolitel: doc. Mgr. Ing. Bc. Roman Kotlin, Ph.D., MHA

Koagulopatie predstavuji heterogenni skupinu stav(, pfi kterych je narusena rovnovaha
mezi prokoagula¢nimi a antikoagulacnimi procesy. Vzdcnou formou téchto onemocnéni
jsou kongenitdlni poruchy fibrinogenu zplsobené variacemi v genech pro fibrinogen.
Vysledkem jsou kvantitativni ¢i kvalitativni defekty fibrinogenu vedouci k riznorodym
patologickym stavim. Oproti tomu téhotenstvi je provazeno fyziologickym rozvojem
hyperkoagulace, kterd muze vést k rozvoji tromboembolickych komplikaci. Cilem této
prace je sledovat tvorbu a nasledny rozklad fibrinovych siti u pacientl s kongenitdlni
afibrinogenemii, hypofibrinogenemii nebo dysfibrinogenémii a urcit vztah mezi konkrétni
variantou a klinickym projevem onemocnéni. U gravidnich Zen je kromé funkénich
parametrd polymerace a fibrinolyzy hodnocena také morfologie vzniklé sité pomoci
mikroskopickych metod. Spojeni téchto dat s koagula¢nimi parametry by umoznovalo
presnéjsi charakterizaci koagula¢niho stavu za Ucelem predejit vzniku tromboembolické
nemoci v téhotenstuvi.



Zavedeni modelu in vitro pro sledovani zanétlivych
procesu ve stfevni bariére

Bc. Richard Zahradnicek (rocnik M2)

Skolitel: doc. Ing. Jitka Viktorova, Ph.D.

Idiopatické stfevni zanéty, jako jsou Crohnova choroba a ulcerdzni kolitida, predstavuji
chronickd onemocnéni s komplexni patogenezi, jejichi studium je limitovano
nedostatkem vhodnych modeld in vitro. Cilem této prace bylo nalézt vhodné podminky
pro indukci kontrolovatelného chronického zanétu v modelu lidské stfevni bariéry in vitro.
Nejprve byla diferencovana monovrstva epitelialnich bunék obsahujici enterocyty a
gobletové buriky. Ta byla kultivovand po dobu 21 dnl a poté byla rozsifena o kokultivaci
s imunitnimi burikami. Ndsledné byl model vystaven opakované indukci zanétu, jehoz
efekt byl kvantitativné hodnocen pomoci trans-epitelidlniho elektrického odporu (TEER),
kterym lze méfit integritu bariéry. Ve vysledném protokolu je zdnét indukovan tremi
opakovanymi expozicemi bakteridlnim lipopolysacharidem (LPS) ve <ctyrfdennich
intervalech. Po posledni expozici je TEER sledovan je$té 10 dnd, kdy u bariér
stimulovanych treti davkou LPS dochazi k postupné obnové integrity. Tento model bude
dale vyuzit k testovani bioaktivnich latek z hlediska obnovy bariérové funkce. Latky s
potencidlnim protizanétlivym ucinkem budou pfidavany spolu s treti davkou LPS za
ucelem hodnoceni jejich ucinku na jiz probihajici zanét, pricemz ucinnost bude posouzena
i analyzou cytokinového profilu.
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doc. Ing. Hana Stiborovd, Ph.D.

Bc. Lucie KRUNCLOVA (M2)
Antimikrobidlni aktivita derivatl betulinové, ursolové a ursonové kyseliny
doc. Ing. Petra Loveckd, Ph.D.

Bc. MICHAL LuPTAK (M2)
VyuZziti padnich bakterii k ochrané brambor pred mékkou hnilobou
Ing. Hana Sykorovd, Ph.D.

Bc. MICHAEL MACHEK (M2)

Tvorba a odolnost biofilmu Lacticaseibacillus rhamnosus na polyamidovych
nanomaterialech

Ing. Simona Lencovd, Ph.D.



Bc. JAN SPACEK (M2)

Izolace a charakterizace endofytnich mikroorganismu z fikovniku smokvoné (Ficus
carica L.) a stanoveni jejich antifungdlni aktivity

doc. Ing. Petra Loveckd, Ph.D.

Bc. BARBORA ULCAKOVA (M2)

Vliv antimikrobidlnich latek na tvorbu biofilmu Staphylococcus aureus a koaguldza
negativnich stafylokoku

Ing. Sabina Purkrtovd, Ph.D.

Bc. LUCIE VYCHYTILOVA (M2)

Studium aktivity podpory rdstu rostlin ptidnich bakteridlnich izolatl z rhizosféry
je€mene setého (Hordeum vulgare L.)

Ing. Jchym Suman, Ph.D.



Characterization of the bacterial killing mechanism by
hok/Sok

Bc. Eva Hanuskova (roc¢nik M2)

Skolitel: Ing. Markéta Castoralovd, Ph.D.

Antibiotic resistance is a growing global challenge that demands the development of
novel antibacterial strategies. The hok/Sok system, a toxin—antitoxin (TA) module
widespread among Enterobacteriaceae, induces bacterial cell death and thus represents
a promising target for new antimicrobial approaches. The hok/Sok system consists of the
Hok killer protein and the Sok RNA antitoxin. Sok prevents translation of hok by binding
to its mRNA. This system, encoded on plasmids, leads to killing of bacteria losing the
plasmid by a mechanism named post-segregational killing (PSK). While the molecular
details of the PSK mechanism has been intensively studied, it is not known how bacteria
can escape this killing mechanism and what modulates PSK efficiency. Here, we
investigated the effect of various determinants on the killing efficiency by the hok/Sok
system. We induced plasmid loss and monitored PSK activity.



Monitoring mikrobialni kontaminace v ovzdusi
depozitdri Ndrodni knihovny CR
Bc. David Hliboky (ro¢nik M2)

Skolitel: doc. Ing. Hana Stiborova, Ph.D.

Monitoring mikrobidlni kontaminace hraje kli€ovou roli v ochrané pisemného kulturniho
dédictvi. Vyskyt mikroorganismu v ovzdusi pak pfimo souvisi s mirou rizika pro uloZzené
archivni materidly. Cilem této prace je uréeni rozsahu mikrobidlni kontaminace
v prostorach depozitard a identifikace pritomnych druhd bakterii a mikromycet. Dnesni
metody metagenomické analyzy umoznuji identifikovat mikroorganismy pfimo ze vzorki
vzduchu, véetné téch na médiich nekultivovatelnych. Z dlivodd vSeobecného rozsifeni
bylo ddle vyuZzito i metody klasické kultivace s aplikaci postupl zvySujicich
kultivovatelnost, jakym je v pfipadé bakterii pfidavek resuscitaci podporujiciho faktoru
z Micrococcus luteus. V ramci dosavadni experimentalni ¢innosti doslo k odbéru vzorku
vzduchu v depozitafich Narodni knihovny CR s rliznym reZimem pfistupnosti, ze kterych
byla izolovdna celkovd DNA a RNA. Pomoci PCR byly poté ptipraveny amplikony pro 16S
rRNA a ITS oblast, které budou sekvenovany metodou Illumina MiSeq. Pro kultivaéni
pfistup byly vyhodnoceny pocty narostlych kolonii tvoficich jednotek a identifikace
probéhne taktéz vySe uvedenou metodou sekvenace. Dle predbéinych vysledk( se
potvrzuje hypotéza, Ze nejmensi kontaminace je v prostorach s kontrolovanym vnitinim
prostfedim a omezenym pfistupem personalu.



Antimikrobidlni aktivita derivatu betulinové, ursolové
a ursonové kyseliny

Bc. Lucie Krunclova (ro¢nik M2)

Skolitel: doc. Ing. Petra Loveckd, Ph.D.

Bakterie jsou nam Zivotu prospésné, avsak predmétem intenzivniho zajmu se stavaji
hlavné ve chvilich, kdy ndm vyvoldvaji infekce ¢i jind onemocnéni. S timto problémem
Uzce souvisi fenomén antimikrobidlni rezistence, predstavujici celosvétové narustajici
hrozbu pro vefejné zdravi. Vzhledem k tomu, Ze nékteré patogenni bakterie jiz vykazuji
rezistenci vlici konvencénim antibiotik(im, je nezbytné hledat nové antimikrobidlné aktivni
latky. Jednim ze smérl vyzkumu je vyuZiti pfirodnich sloucenin, mezi néz patfi betulinova,
ursolova a ursonova kyselina — triterpenoidni [atky pfirozené se vyskytujici v rostlinné Fisi.
Tyto slouceniny byly dale synteticky modifikovany za vzniku derivatQ, jejichZ biologicka
aktivita je predmétem testovani v této praci.

Cilem projektu je posoudit, zda uvedené latky vykazuji inhibi¢ni Ucinek na rast
patogennich koznich mikroorganismu, a to prostfednictvim méreni rdstovych krivek.
Soucdsti experimentu je i stanoveni minimalni ucinné koncentrace danych latek pomoci
vytvoreni koncentracni fady. V této fazi vyzkumu je pozornost zamérena na koini
patogeny — Cutibacterium acnes, Staphylococcus aureus a Malassezia spp. U latek, které
prokazou Zadouci antimikrobialni uc¢inek, bude nasledné testovana cytotoxicita, aby byla
posouzena jejich bezpecnost pro potencidlni terapeutické vyuziti.



VyuZiti pudnich bakterii k ochrané brambor pred
meékkou hnilobou

Bc. Michal Luptak (ro¢nik M2)

Skolitel: Ing. Hana Sykorova, Ph.D.

vevys

meékké hniloby. Tyto bakterie se rychle Sifi prostfedim z napadené rostliny a disponuiji
Sirokym enzymatickym aparatem, diky kterému mohou efektivné rozklddat rostlinna
pletiva. Konvenéni metody ochrany brambor spoléhaji pfedevsim na prevenci, ale po
propuknuti infekce jiz nedokazi rostliny spolehlivé chranit. Nadéjnou alternativu
predstavuji biologické metody zaloZené na vyuZiti antagonistickych bakterii nebo jinych
biologickych Cinitel(l. Tato prace je zaméfrena na izolaci padnich bakterii z prostredi, v
nichz se brambory péstuji, a na testovani jejich inhibi¢niho ucinku vici plvodcim mékké
hniloby. Vybrané izolaty s vyraznou aktivitou vici bakteriim mékké hniloby byly dale
testovany i na samotnych hlizach brambor, z téchto experimentl vSak nebyly dosud
ziskany jednoznacné vysledky. Vybrané izolaty se silnou inhibi¢ni aktivitou byly blize
identifikovany metodou MALDI-TOF MS. Prace bude dale pokracovat blizsi charakterizaci
ucinku vybranych izolat(i a testovanim in situ na hlizach. Experimenty také probihaji ve
spoluprdci s Vyzkumnym ustavem bramborarskym v Havlickové Brodé, kde nékteré z
izolatl postoupily do polnich testd. Tato prace vznikla s finanéni podporou MZe CR v ramci
projektu QL24010148.



Tvorba a odolnost biofilmu Lacticaseibacillus
rhamnosus na polyamidovych nanomaterialech

Bc. Michael Machek (ro¢nik M2)

Skolitel: Ing. Simona Lencova, Ph.D.

V rdmci vyvoje a produkce probiotik se v posledni dobé tési velké pozornosti probiotika
Ctvrté generace. Tato probiotika se od predchozich generaci odlisuji tim, Ze jsou tvorena
ve formé biofilmu. Takové biofilmy vSak pro svou produkci vyZzaduji vhodny nosi¢, ktery
by svymi fyzikalné-chemickymi vlastnostmi podporoval narlst a proliferaci probiotickych
bakterii. Nanovldkenné materialy se ukazuji jako slibné, avSak zatim malo prozkoumané
nosiCe biotechnologicky vyznamnych mikroorganismi se znaénym aplika¢nim
potencidlem. Vramci této prace byly testovany interakce dvou kmenU bakterie
Lacticaseibacillus rhamnosus (CCM 1828, GG) s polyamidovymi (PA) nanomateridly,
liSicimi se primérem vlaken (87,7 nm; 151,7 nm; 236,2 nm), nikoli vSak svou ploSnou
hustotou. Nejprve byla ovérena tvorba biofilmG jednotlivych kmenl bakterie
L. rhamnosus na referencnim materialu polystyrenu a nasledné probéhlo testovani tvorby
téchto biofilm( na PA nanomaterialech, a to pomoci stanoveni po¢tu KTJ/cm? a skenovaci
elektronové mikroskopie (SEM). Dale byl ovéren vliv vybranych pH prostfedi na odolnost
biofilmu. Pro oba kmeny byl zaznamenan vyssi nardst biofilml na nanomateridlech
s vétsim primérem vldken, a to po dvou i deviti dnech kultivace. Stabilni narast biofilma
byl zndzornén SEM a potvrzen propH4 a 7.



Izolace a charakterizace endofytnich mikroorganismdu
z fikovniku smokvoné (Ficus carica L.) a stanoveni
jejich antifungalni aktivit

Bc. Jan Spacek (ro¢nik M2)

Skolitel: doc. Ing. Petra Loveckd, Ph.D.

Ke zvySeni zemédélskych vynosu se dnes bézné vyuZivaji pesticidy a hnojiva. PfestoZe tyto
aplikace zvysuji zemédélskou produkci, maji negativni dopad jak na ¢lovéka, tak i na

Ty

Zivotni prostredi. Endofytni mikroorganismy, Zijici uvnitf rostlin, by v budoucnu mohly
navazuji endofytni mikroorganismy rGzné vztahy a pozorujeme u nich vlastnosti
podporujici rQst rostlin a antifungalni ochranu. V této praci byly izolovany endofytni
mikroorganismy z list(l fikovniku smokvoné (Ficus carica L.), které byly identifikovany
metodou MALDI-TOF MS. U izolatl byla dale provedena charakterizace vlastnosti
podporujicich rdst rostlin, utilizace rGznych substratli a antifungdlni aktivita proti béznym
zemédélskym patogentm. V dalSich krocich se tato prace bude zabyvat antifungalni
aktivitou supernatantld ziskanych kultivaci izolatl v bioreaktorech. Ddle budou na
semenech vybrané rostliny testovany schopnosti izolatl podporovat kliéeni semen a
schopnost potladeni rozvoje onemocnéni zplUsobeného inokulaci patogennimi
mikromycetami. Soucasti prace bude také holotomografickd mikroskopie pro studium
morfologickych zmén hyf v pfitomnosti supernatantl obsahujicich latky s antifungalnim
ucinkem.



Vliv antimikrobialnich Ilatek na tvorbu biofilmu
Staphylococcus aureus a koagulaza negativnich
stafylokoki

Bc. Barbora Ul¢akova (rocnik M2)

Skolitel: Ing. Sabina Purkrtova, Ph.D.

Grampozitivni bakterie rodu Staphylococcus jsou béZznou soucasti humanniho bakteriomu
kGze a sliznic. Nékteré druhy vSsak mohou byt oportunnimi patogeny a plvodci
nozokomialnich infekci. Typickym identifikaénim znakem je produkce enzymu
plazmokoagulazy, podle niz se stafylokoky déli na koaguldza pozitivni a negativni druhy.
Dulezitym faktorem pfispivajicim k Siteni stafylokok( je jejich schopnost tvofit biofilm —
mnohobunécné spolecenstvi propojené extraceluldrni polymerni matrici. U stafylokokd
byla tvorba biofilmu prokdzana u rdznych typld povrchl, napfiklad i na kloubnich
nahradach nebo epitelu dychacich cest, spolu s jeho vyssi odolnosti vici antimikrobialnim
latkam. Cilem této prdce je zjistit, zda subinhibi¢ni koncentrace dezinfekénich prostredki
béZné pouzivanych v klinické praxi mohou ovliviiovat tvorbu biofilmu u stafylokokd a
pfispivat k jejich Sifeni. V Uvodni ¢asti byl u referenéniho kmene S. aureus ATCC 25923
(CCM 3953) sledovan vliv rliznych podminek na rlst, tvorbu a kvantifikaci biofilmu v
mikrotitracnich desti¢ckach barvenych krystalovou violeti. Nasledné byly testovany ucinky
vybranych dezinfekci se stanovenou minimalni inhibi¢ni koncentraci na 30 klinickych
izolatech S. aureus (10 senzitivnich a 20 rezistentnich k methicilinu) a 10 koaguldza
negativnich stafylokokd.



Studium aktivity podpory rustu rostlin padnich
bakteridalnich izoldti z rhizosféry jecmene setého
(Hordeum vulgare L.)

Bc. Lucie Vychytilova (ro¢nik M2)

Skolitel: Ing. Jachym Suman, Ph.D.

V poslednich letech nar(istd snaha o nahrazeni anorganickych hnojiv ekologicky
SetrnéjSimi alternativami, napfiklad bakteriemi podporujicimi rdst rostlin, jez mohou
zvySovat dostupnost zZivin, produkovat fytohormony ¢&i potlacovat proliferaci
fytopatogen(. Rostliny pravdépodobné selektuji prospésné bakterie v rhizosfére
prostfednictvim kofenovych exudat(. Cilem této prace je ziskat a identifikovat bakterialni
izolaty z rhizosféry jeCmene setého (Hordeum vulgare L.) a otestovat jejich schopnost
podporovat rlst rostlin. Bylo ziskdno celkem 34 izolatd, které byly identifikovany a
dereplikovdny pomoci hmotnostni spektrometrie v rezimu MALDI-TOF a sekvenace genu
pro 16S rRNA. U vyslednych 25 izolatl byly testovany dil¢i aktivity podporujici rdst rostlin,
konkrétné schopnost produkce kyseliny indol-3-octové, solubilizace fosfore¢nand, fixace
dusiku a produkce 1-aminocyklopropan-1-karboxyldtdeaminasy. Rada izolattl vykazovala
jednu ¢&i vice z uvedenych aktivit, Sest z nich bylo vybrano pro dalsi zkoumani jejich
potencialniho pouZiti jako sloZek biohnojiv. Dalsi ¢ast prace bude zaméfena na testovani
tolerance vybranych izolatl vici zvysené salinité a ovéreni schopnosti potlacovat rist
vybranych fytopatogend. Nakonec bude ovérena schopnost izolatl podporovat rust
rostlin pfimo v padé.
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cubensis

Ing. Jan Sdcky, Ph.D.
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Rekombinantni pfiprava proteasy z Euphausia superba v kvasinkovém expresnim
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doc. Ing. Petra Lipovovd, Ph.D.

Bc. JakuB RyBa (M1)
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Ing. Bdra KriZkovskd Ph.D.

Bc. BARBORA SMIDKOVA (M1)
Zavedeni fluorescencéniho znaceni protein( pomoci sortazy
Ing. Markéta Castordlovd, Ph.D.



Vyvoj stabilni bunécné linie exprimujici geneticky
kodovany indikator pro méreni koncentrace
intracelularniho vapniku

Anastasia Bredichina (ro¢nik B1)

Skolitel: Mgr. Miroslav Hajek, Ph.D.

Ca?* vystupuje v roli druhého posla pfi mnohych bunéénych procesech. Z tohoto ddvodu
je vyvoj spolehlivych a minimalné invazivnich metod pro sledovani zmén intracelularni
koncentrace volného vapniku v redlném case dulezity jednak pro objasnéni téchto
procesu, jednak pro testovani IéCiv zamérenych na receptory a kanaly, které hraji roli pfi
intracelularni Ca?* signalizaci.

Geneticky kédované indikatory vapniku maji oproti barvivim mnoho vyhod, mezi které
se rtadi jejich nizsi toxicita, cena a variabilita vysledkd, lepsi reprodukovatelnost
experimentu, prizplsobitelné vlastnosti, rychlejSi postup prace umoZiujici high-
throughput screening a moznost opakovanych a dlouhodobych experimentt diky stabilni
intracelularni expresi indikatoru.

Cilem této prace bylo vyvinout a validovat vysoce citlivou a stabilni reportérovou
bunécnou linii HEK293 se stabilni expresi fluorescencéniho indikatoru vapniku (GCaMP6m)
pro high-throughput screening agonistlli a antagonistd GPCR, které aktivuji Gg-
zprostfedkovanou intraceluldrni Ca?* signalizaci. Zvlastni pozornost byla vénovana
charakterizaci farmakologickych profill olfaktorickych GPCR.



Potencial mutované varianty alfa-L-fukosidasy iso 1 z
P. thiaminolyticus v syntéze fukosylovanych
oligosacharidu

Bc.Lucie KlimeSova (rocnik M2)

Skolitel: Ing. Eva Bene$ova Ph.D., doc. RNDr. Bojarova Pavla, Ph.D.

L-Fukosylované oligosacharidy jsou duleZitou slozkou materského mléka a umélych
kojeneckych vyziv. Jejich chemicka syntéza je ndkladn3, je tedy snaha nalézt efektivnéjsi
enzymovou metodu. a-L-Fukosidasy mohou katalyzovat odstépeni i prenos fukosylové
jednotky na vhodny akceptor a predstavuji tak vhodny nastroj pro syntézu oligosacharidd.
Cilem této prace bylo otestovat potencidl a-L-fukosidasy iso 1 z bakterie Paenibacillus
thiaminolyticus s mutaci S237V zvysujici transglykosylaéni aktivitu v transglykosylacnich
reakcich s laktosou (6) a laktosyl-tBoc (2). Reakéni smés byla analyzovana pomoci TLC a
HPLC. Diky mutaci S237V bylo dosazeno zvyseni vytézku o 20% a zlepSeni regioselektivity,
nebot nemutovany enzym tvofil s lactosyl-tBoc tfi produkty (3, 4, 5), kdeZto mutovany
enzym poskytl prevdiné jeden produkt (3). S laktosou vznikaly u mutantni formy dva
regioisomery (7a, 7b). Mutace S237V zvysSuje ucinnost a-L-fukosidasy a muze zefektivnit
syntézu fukooligosacharida.
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Obr. 1: Enzymova syntéza (A) trisacharid(l 3’-FuclLac-tBoc (3; Fuca3GalB4Glc-tBoc), 6'-
FuclLac-tBoc (4; Fuca6GalB4Glc-tBoc), 6-Fuclac-tBoc (5; GalB4(Fuca6)Glc-tBoc) a (B)
trisacharidd 3’-FucLac (7a; Fuca3GalB4Glc) a 6’-FuclLac (7b; Fuca6GalB4Glc)
katalyzovanych enzymy a-L-f1Pth-wt a/nebo a-L-f1Pth-S237V.



Non-structural protein 14 of the SARS-CoV-2 virus and
its 142V mutant

Bc. Filip Kovarik (rocnik M2)

Skolitel: Ing. Markéta Castoralova, Ph.D.

Non-structural protein 14 (nsp14) is a key part of the coronavirus replication-transcription
complex (RTC). It contains an N-terminal 3‘-5° exonuclease (ExoN) domain, assisting the
RTC in RNA proofreading, which enables coronaviruses to hold large RNA genomes. To
achieve catalytic function, nsp14 needs to interact with another non-structural protein,
nspl0. The nspl4 amino acid substitution 142V is overrepresented in certain rapidly
spreading COVID-19 variants. This fact suggests that it gives the virus a fitness advantage.
However, the 142V amino acid substitution is located outside the ExoN active site and is
not directly involved in the nsp10 interaction. It is our hypothesis that the nsp14142V
amino acid substitution could increase the flexibility of the ExoN domain during its
interaction with nsp10. To study the effects of this amino acid substitution on the activity
and stability of nsp14, we produced both the mutant and wild-type of nsp14, together
with nsp10. Preliminary results of nsp14 WT and 142V chemical stability, measured on the
Prometheus Panta, point to a lower stability of the nsp14142V mutant, which is in line
with our expectations.
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Figure 1 A: Structure of nsp14 with marked domains. B: Zoom-in on
the ExoN domain. C: Zoom-in on the nsp14-nsp10 dimer structure. D:
Schematic representation of nsp14-nsp10 dimerization. (Imprachim
et.al, 2022)



Charakterizace genu psiT1 u houby Psilocybe cubensis

Bc. Petra Maranova (ro¢nik M2)

Skolitel: Ing. Jan Sacky, Ph.D.

Houba Psilocybe cubensis je znama diky svym halucinogennim ucéinkim. Mezi
psychoaktivni latky, které houba produkuje, patfi mimo jiné alkaloid psilocybin. Ten je
kédovan pomoci psi gen(l, které se nachazeji v genovém klastru. Vtéto praci se
zaméfujeme na gen psiT1, jehoz role v syntetické draze psilocybinu neni doposud znama.
Cilem této prace je objasnéni funkce tohoto genu v myceliich P. cubensis pomoci bakterie
Agrobacterium tumefaciens (Rhizobacterium). Byly ptipraveny dva druhy transformant(
se zvySenou expresi genu psiT1: nejprve se samotnym genem psiTl a poté, pro urceni
lokalizace, ve spojeni se sekvenci kédujici fluorescencni protein mCherry. K ovéreni
exprese proteinu mCherry byla vyuzita fluorescenéni mikroskopie. Dal$i moznosti, jak
zkoumat funkci genu psiT1 v myceliich P. cubensis, je jeho umlceni. To bude provedeno
pomoci systému dCas9, ktery umoznuje cilené potlaceni exprese genu bez naruseni jeho
sekvence. Uc¢innost obou pfistup bude vyhodnocena metodou gPCR. Nakonec bude
pomoci UHPLC-MS méfena koncentrace meziproduktd vyskytujicich se v syntetické draze
psilocybinu, coz by nam mélo pomoci odhalit, do kterého kroku metabolické drahy se gen
psiTl zapojuje.



Exprese a studium funkce genu psiT2 v psilocybin-
produkujici houbé Psilocybe cubensis

Bc. Alina Murtazina (ro¢nik M2)

Skolitel: Ing. Jan Sacky, Ph.D.

Houba Psilocybe cubensis se vyznacuje psychoaktivnimi vlastnostmi zplsobenymi latkou
psilocybinem. Geny psilocybinové biosyntetické drahy jsou uloZeny v genovém klastru,
ktery obsahuje sedm gen(. Ctyfi z téchto genl kéduji enzymy katalyzujici postupnou
preménu tryptofanu na psilocybin a zbylé tfi geny kéduji domnélé transportéry psiT1,
psiT2 a transkripcni faktor psiR. Psilocybin vzbudil zajem védecké komunity pro svij
mozny pfinos v lé¢bé deprese, zavislosti a OCD. Uzivani pfirodnich plodnic P. cubensis
byva ucinnéjsi, protoZze kromé psilocybinu obsahuji i doprovodné latky, napfiklad
B-karboliny, které zpomaluji jeho rozklad a prodluzuji Ucinek. Nicméné nevyhodou
je kolisani koncentrace psilocybinu a dalSich metabolitd v plodnicich P. cubensis.
Objasnéni role genl psiT1, psiT2 a psiR v produkci psilocybinu by mohlo tyto zmény
koncentraci vysvétlit. Cilem této prace je zjistit funkci genu psiT2 v myceliu P. cubensis
pomoci jeho zvySené exprese, umléeni pomoci ihpRNA a CRISPR interference (CRISPRi)
a stanoveni lokalizace exprimovaného proteinu navazanim fluorescencni znacky. Po
ziskani transformantl budou nasledovat analytické studie — stanoveni Urovné exprese
gend pomoci qPCR, stanoveni koncentraci metabolitl metodou UHPLC-MS
a fluorescencni mikroskopie.



Rekombinantni  pfiprava proteasy z Euphausia
superba v kvasinkovém expresnim systéemu

Bc. Gabriela PapeZova (ro¢nik M2)

Skolitel: doc. Ing. Petra Lipovova, Ph.D.

Proteasy predstavuji rozsahlou skupinu enzymu, které katalyzuji hydrolytické stépeni
peptidovych vazeb a hraji klicCovou roli v fadé biologickych proces(, od traveni aZ po
regulaci bunééného cyklu. Diky své specifité a ucinnosti nachazeji Siroké uplatnéni v
biotechnologii, mediciné i pramyslu. V poslednich letech roste zajem o studium proteas z
organismua Zijicich v extrémnich podminkach, které casto vykazuji unikatni strukturni i
funkéni vlastnosti. Antarkticky krill (Euphausia superba), obyvajici chladné vody Jizniho
oceanu, produkuje proteasy s vysokou fibrinolytickou aktivitou a stabilitou pfi nizkych
teplotach. Tyto enzymy vykazuji zna¢ny potencidl pro biomedicinské aplikace, napfriklad
pfi lécbé trombotickych onemocnéni ¢i v enzymovém osSetfeni ran. Cilem této prace je
rekombinantni pfiprava proteasy z E. superba v expresnim systému kvasinky
Komagataella phaffii. Enzym se doposud podafilo exprimovat a v malém mnozstvi také
izolovat. V dalSim kroku se prace zaméfi na zvySeni vytéZnosti produkce, purifikaci
ziskaného proteinu a stanoveni jeho enzymové aktivity.



Expression and purification of maviral integrase and
terminal protein for integration studies

Bc. Jakub Ryba (ro¢nik M1)

Skolitel: Ing. Bara K¥izkovska Ph.D.

Virophages are small dsDNA viruses that depend on giant viruses for replication. Mavirus,
one of the few isolated representatives, has a unique property to integrate its DNA into
the host nuclear genome. It encodes a retrovirus-like integrase (Rve-INT) and
a protein-primed DNA polymerase (pPolB), suggesting a potential novel integration
mechanism. The N-terminal part of pPolB serves as terminal protein (TP), which is used
as a primer to initiate DNA replication. AlphaFold complex modelling predicts
a high-confidence interaction between Rve-INT and TP, and possibly dimerization of this
complex after DNA binding. Our objectives are recombinant production of both proteins,
validation of their interaction and multimerization states, and functional assessment of
3’ processing and strand transfer activities. We expressed untagged and tagged variants
of Rve-INT and TP in Escherichia coli, adjusting protein- and strain-specific
conditions: Rve-INT in Origami, SHuffle and Rosetta-gami strains; TP in BL21 strain.
Purification under variable conditions employed His-Trap affinity chromatography,
Ulpl-mediated cleavage of anchor and reverse His-Trap with SDS-PAGE analysis. These
recombinant proteins will help us confirm our prediction and better understand the viral
integration mechanism.



Zavedeni fluorescencniho znaceni proteinii pomoci
sortazy

Bc. Barbora Smidkova (roénik M1)

Skolitel: Ing. Markéta Castoralovd, Ph.D.

Cilem prace je zavést metodu znaceni proteinli pomoci enzymu sortdza, také nazyvanou
»sortagging”. V ramci experimentu bude modelovy protein transpepidovan se substratem
pro click chemistry, DBCO, pomoci které bude protein fluorescencné znacen. Sortaza je
transpeptidaza pochdzejici z bakterie Staphylococcus aureus. Rozpozndva sekvenci
GGG na N-konci a LPXTG na C-konci proteinl a umoznuje pfipojeni znaceného peptidu.
Pomoci mutageneze byly pfipraveny mutantni formy, které zna¢né zvysuji aktivitu nebo
zajistuji nezavislost na Ca?* iontech pfi zachovani zvysené aktivity. Pro nas experiment
byla vybrana mutantni varianta sortazy 5M, ktera vykazuje nejvy3si aktivitu in vitro.
Plazmid pJL1Sortase pro jeji produkci v bakteridlnim expresnim systému byl potizen z
databaze Addgene (#106288). Jako modelovy substrat pro znaceni sortdzou byl vybran
nestrukturni protein 14 (nsp14) viru SARS-CoV 2. Pomoci mutageneze byly pridany znacky
na N- a C- konec nsp14 pro sortagging. Vznikly tak proteiny GGG-nsp14 a nsp14-LPETGG.
Bakterialni produkce obou variant nsp14 byla testovana v E. coli Rosetta(DH3) a sortazy v
E. coli BL21(DE3).VSechny proteiny v budoucnu budou produkovany v preparativnim
méritku, izolovany a budou testovany podminky a moznosti znaceni proteinu nspl4
sortazou in vitro.
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Strukturni analyza frakci polysacharidi pivovarského
mlata

Bc. Marek Sogel (rocnik M2)

Skolitel: Ing. Roman Bleha, Ph.D.

V ramci této prace jsou analyzovany frakce polysacharidl extrahovanych z pivovarského
mlata obsahujiciho vyhradné jecny slad, ziskaného vyrobou svétlého lezaku. Byla
provedena vicendsobnd extrakce, nejprve studenou vodou pfi laboratorni teploté, poté
za varu horkou vodou v topném hnizdé po dobu 4 h pod zpétnym chladi¢em, a nakonec
alkalickym roztokem 1M NaOH pfi 4 °C. Vybrané extrakty byly analyzovany pomoci FTIR
spektroskopie v rozsahu vino¢t 4000-400 cm™ a bylo analyzovdno monosacharidové
sloZzeni pomoci GC/FID.

Vyzkum pivovarského mlata lze opodstatnit jeho relativné vysokou produkci v nasem
¢esko-némeckém prostoru, coz usnadnuje zajisténi vhodnosti pro lidskou spotrebu.

Kromé toho je pivovarské mlato bohaté na zejména na nerozpustnou vlakninu a také
bilkoviny. V susiné se jedna o 72 hm. % nerozpustné vlakniny a 28 hm. % bilkovin. Pravé
vysoky obsah bilkovin je divod pro jeho dosavadni vyuziti jako suroviny krmnych smési.

Zkoumané studenovodni a horkovodni extrakty obsahuji zejména arabinosu a xylosu,
resp. arabinoxylany a glukosu, resp. glukany. Pritomnost arabinoxyland a glukanl Ize
potvrdit i na zakladé namérenych FTIR spekter.



Chromatograficka frakcionace cukernych stav

Bc. Jachym Silha (roénik M1)

Skolitel: Ing. Simona Gillarova, Ph.D.

Prace se zabyva optimalizaci podminek diskontinudlni chromatografické separace
difuznich fepnych stav, které jsou prvnim krokem vyroby sacharosy z cukrové fepy (Beta
vulgaris). V literdrni ¢asti je uveden prehled hlavnich krok( cukrovarnického procesu a
hlavnich chemickych sloZek obsaZenych v cukrové fepé. Dilraz je kladen na moZnosti
separace cukrll a necukrl pomoci preparativni kapalinové chromatografie.

Experimentdlni ¢ast prace se zaméfuje na studium vlivu teploty temperace
chromatografické kolony, objemového pritoku a typu kationtové vyménného sorbentu
na ucinnost separace. K ovéreni metodiky byly vyuZity vodné modelové smési sacharidQ,
betainu a kyseliny mlécné, analyza ziskanych frakci byla provedena pomoci metody
HPCEC/RID. Vysledky umoznily navrhnout optimalizaci pracovnich podminek pro
efektivnéjSi chromatografickou frakcionaci slozek obsazenych v difuznich fepnych
stavach.



Priprava nutricné hodnotnych extrudovanych
vyrobkl z lusténin
Bc. Markéta Bauerova (ro¢nik M1)

Skolitel: Ing. Petra Smrékova, Ph.D.

LuSténiny patfi mezi rozsahlou skupinu rostlin s dlouhou historii konzumace a vysokou
nutri¢ni hodnotou. Jsou cenény pro svij vysoky obsah rostlinnych bilkovin, vldkniny,
vitaminud, mineralnich a bioaktivnich latek. Pravidelna konzumace pfispiva ke sniZeni rizika
kardiovaskuldrnich onemocnéni ¢i diabetu 2. typu, mimo jiné diky pomalejSimu prabéhu
glykemické krivky po jejich konzumaci. Tento efekt je patrny i u extrudovanych vyrobku
z lusténin, u nichZ nedochazi k tak prudkému narutstu hladiny glukdzy v krvi jako u Cisté
kukufi¢nych extrudatd, coz z nich ¢ini vhodnou potravinu pro regulaci glykémie naptiklad
u diabetik( 2. typu. Vzhledem k rostoucimu zajmu o rostlinné zdroje bilkovin a udrzitelné
potravinové systémy se lusSténiny stavaji atraktivni surovinou pro vyrobu vyZivové
hodnotnych potravin.

Teoretickd ¢ast prace se zaméruje na prehled sloZeni a nutri¢niho vyznamu lusténin, jejich
technologickych a funkénich vlastnosti a na moznosti vyuziti extruze jako moderni metody
zpracovani. Pozornost je vénovdna i zménam fyzikdlné-chemickych a nutricnich
parametrd béhem extruze a potencidlu lusténin pro vyvoj nutricné hodnotnych vyrobku
s nizkym glykemickym indexem.



Exploring the encapsulation potential of Glucan
Particles for nucleic acid deliver

Bc. Belén Rocio de Lourdes Otero Alvarado (ro¢nik B3)

Skolitel: Ing. Roman Bleha, Ph.D.

Glucan particles (GPs) are porous shells derived from baker’s yeast cell walls that can
encapsulate and release active pharmaceutical ingredients. They are biocompatible and
exhibit macrophage specificity, leading to the activation of the immune system and
triggering a faster response. Therefore, they are studied as a potential drug delivery
system. This work investigates GPs as carriers for nucleic acids, focusing on DNA
encapsulation and their application as oral vaccine carriers in insects (e.g., honeybees).
DNA was loaded into GPs by mixing the DNA solution with the particles, followed by
sequential washing, drying, and lyophilisation to achieve successful particle loading. The
release was measured using a fluorescence spectrophotometer. The measurement
confirmed a gradual and sustained release of DNA over time. Future work will extend the
loading protocol to double-stranded RNA for LDHA gene knockdown. The efficiency of the
process will be evaluated through the analysis of gene expression, enzymatic activity,
immune cell activation, and infection resistance in fruit flies (Drosophila melanogaster).



Tepelné a strukturni zmény v chlebu béhem peceni
Bc. Marharyta Zhovnarenko (ro¢nik M1)

Skolitel: doc. Ing. Marcela Slukova, Ph.D.

Prace shrnuje teoreticky pohled na fyzikalné-chemické procesy probihajici pfi peceni
chleba a jejich vliv na kvalitu chleba. Bude popsan vliv transportu tepla v peci a v tésté a
bude diskutovana jeho uloha pti procesech spojenych s pe¢enim, napf. objemové expanzi
a vzniku pevné porézni struktury. Detailnéji budou diskutovany déje mazovaténi Skrobu a
denaturace bilkovin, jez ve findlnim vyrobku zpUsobuji tuhnuti tésta a stabilizaci pevné
struktury stfidy. Soucasti prace bude také popis transportu vody uvniti peceného kusu,
vliv odparovani a distribuce vlhkosti uvnitf pe¢eného kusu, coz ma nasledné vliv na
texturu, tuhost stfidy a trvanlivost chleba.

Zminény budou také reakce vedouci k tvorbé senzoricky vyznamnych latek, které se podili
na charakteristické chuti a vini a barvé kurky chleba. Pozornost je vénovana
mechanismim vedoucim k vyvoji klrky, véetné barevnych zmén duleZitych pro
senzorickou pfijatelnost vyrobku.



Reformulace cokolady kokrystaly lipofilnich vitaminu

Bc. Julie Trousilova (rocnik M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Copikova, CSc.

V ramci prace je zkoumdna inovativni technologie zvana kokrystalizace, ktera se vyuziva
pro zlepseni chemicko-fyzikalnich vlastnosti nékterych latek. Dlraz je kladen na kokrystaly
obsahujici lipofilni vitaminy a jejich zlepSeni stability a rozpustnosti pravé diky
kokrystalizaci. Kokrystalizace je prozatim vyuZivana pouze ve farmaceutickém primyslu,
proto je zvlastni pozornost vénovdna mozZnosti jejich pouZziti také v pramyslu
potravinarském. Konkrétné moznosti aplikace kokrystald s vhodnymi lipofilnimi vitaminy
do cokolady. Lipofilni vitaminy jsou esencidlni Ziviny, které hraji nezastupitelnou roli
v mnoha metabolickych procesech lidského organismu. Jejich dostateény pfijem je
nezbytny pro rust, vyvoj a spravnou funkci bunék. Pfispivaji k udrzeni zdravi kosti, klize,
oci a celkového imunitniho systému. Nedostatecny pfijem téchto vitaminl je stalym
problémem vétSiny populace, proto je zapotrebi je doplfiovat nejenom skrze béznou
stravu, ale také pomoci doplrik{l stravy a obohacenych potravin, k jejichz ptipravé muize
prispét pravé technologie kokrystalizace.



Vyvoj cerealni smési pro vyrobu chleba se zvysenou
nutricni hodnotou

Bc. Olga Martynkova (rocnik M1)

Skolitel: doc. Ing. Marcela Slukova, Ph.D.

Vétsina cerealnich vyrobku se diky vysoké energetické hodnoté a obsahu skrobu fadi mezi
potraviny s vysokym glykemickym indexem (Gl). Po konzumaci vétsiny pekarskych
vyrobkd dochazi k rychlému zvyseni hladiny glukdzy v krvi, coz v kombinaci se snizenou
fyzickou aktivitou, pfispiva k rozvoji civilizacnich onemocnéni, jako jsou obezita, diabetes
mellitus 2. typu a kardiovaskularni onemocnéni.

Cilem prace je vytvofit ceredlni smés na pfipravu chleba s vysokou nutri¢ni hodnotou a
nizsSim Gl se zachovdnim senzorickych vlastnosti vyrobku. Mezi zplsoby snizeni Gl patfi
zvySeni obsahu vlakniny v susiné a tim relativni sniZzeni obsahu skrobu pfidavkem Zitné,
pohankové nebo cizrnové mouky, ddle vyuziti hydrotermické Upravy zrn nebo mouk,
fermentace a optimalizace tepelné Upravy.
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Monitoring tékavych latek s potencialem negativniho
ucinku na lidsky organismus ve vybranych
produktech

Bc. Tereza Baslova (ro¢nik M2)

Skolitel: doc. Ing. Michal Stupak, Ph.D.

Vonné alergeny predstavuji vyznamnou skupinu latek bézné pfitomnych v kosmetickych
produktech, jejichz vyskyt je regulovdn natizenim Evropského parlamentu a Rady (ES) €.
1223/2009 o kosmetickych pfipravcich. Toto nafizeni bylo v roce 2023 aktualizovdno
nafizenim Komise (EU) 2023/1545, které rozSifuje seznam sledovanych alergen(
z plivodnich 26 na 64 jednotlivych chemickych latek a fadu pfirodnich extrakt(l, a zaroven
zpfisiuje pozadavky na jejich oznacovani. Vzhledem k tomu, Ze dosud nebyla publikovana
komplexni analytickd metodika zahrnujici tento rozsifeny seznam, byla motivaci této
prace potreba vyvinout spolehlivy nastroj pro jejich stanoveni. Cilem bylo vyvinout a
validovat vysoce selektivni a citlivy analyticky proces zahrnujici plynovou chromatografii
s hmotnostni detekci (GC-MS/MS), ktery by umoznil kvantifikovat rozsahly panel 64
tékavych sloucenin ve spotrebitelskych produktech. Vyvinuty analyticky postup byl
Uspésné validovan a dosazené hodnoty vytéZznosti, opakovatelnosti a limitd kvantifikace
splnuji legislativni poZadavky.



Screening psychoaktivnich latek v potravinach na
ceskem trhu

Zderika Beranova (rocnik B3)

Skolitel: Ing. Frantidek Bene$, Ph.D.

V Ceské republice se stale Eastdji objevuji produkty obsahujici psychoaktivni latky,
zejména kanabinoidy. Typickymi ptiklady jsou Zelé bonbdny (i jiné potraviny oznacované
jako predméty pro sbératelské nebo technické ucely, ackoliv informace o ptichutich a
udajnych ucincich na obalech mohou podnécovat ke konzumaci. Pfestoze jsou produkty
urcéeny pro osoby starsi 18 let, atraktivni vizualni design muze oslovit i mladsi konzumenty.
Casto chybi tdaje o sloZeni nebo jsou uvedeny nejasné, coz ztéZuje kontrolu. Tyto vyrobky
tak vyuZivaji legislativni mezery a mohou predstavovat zavazné toxikologické riziko. Cilem
této prace bylo identifikovat a prfipadné kvantifikovat ucinné latky ve vybranych
produktech. Vzorky byly po extrakci ethanolem analyzovdny pomoci ultra-ucinné
kapalinové chromatografie s tandemovou vysokorozliSovaci hmotnostni spektrometrii
(UHPLC-HRMS/MS). Analyza potvrdila pfitomnost psychotropnich kanabinoidd,
predevsim A°-THC a A3-THC, jejichZ koncentrace ¢asto dosahovaly stovek a? tisic mg/kg.
Evropsky Urad pro bezpecnost potravin stanovil akutni referenéni ddvku (ARfD) A9-THC
na 1 pg/kg télesné hmotnosti, tedy 70 pg A°-THC/den pro osobu o hmotnosti 70 kg.
V nékterych pripadech by po konzumaci jediného bonbdnu nebo jiného vyrobku byla tato
davka prekrocena vice nez stondsobné. Zjisténé vysledky poukazuji na nutnost regulace
téchto produktd a na potrebu rutinniho sledovani dalSich izomerd THC, které mohou
rovnéz predstavovat zdravotni riziko.



Aplikacia hmotnostnej spektrometrie v analyze
povystrelovych splodin

Bc. Jennifer Dovalova (rocnik M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Pulkrabovad, Ph.D.

Povystrelové splodiny su mikroskopické ciastocky kovov a nekovovych ¢astic vznikajuce
pri horeni vymetnej naplne, zapalkovej traskaviny a prechodom projektilu hlaviiou
zbrane. Delia sa na anorganické (IGSR) a organické (OGSR). Doneddvna sa vo forenznej
praxi vyuZivala najma detekcia IGSR, ale dnes sa vyvija municie bez tazkych kovov
nezataZzujlca Zivotné prostredie a skiimaju sa moznosti vyuZitia detekcie OGSR.

Cielom tejto Studie je vyvoj a optimalizdcia metodiky vyuzivajlucej stery z ruk pre odber
OGSR latok pre ich naslednu analyzu pomocou hmotnostnej spektrometrie v spojeni s
kvapalinovou a plynovou chromatografiou. V prvej Casti Studie boli testované rozne
bavinené materidly (gaza, obvaz, textil) a extrakéné nadoby (polypropylénové kyvety,
laboratdrne sklo) na pritomnost OGSR a dalsich pripadnych interferujucich zlicenin. Na
zaklade ziskanych vysledkov bola vybrana gaza pre realizaciu sterov OGSR z ruk strelca v
priestoroch strelnice a sklenené skumavky pre uchovdvanie vzoriek a naslednu
extrakciu.V ramci Uvodnej c¢asti Studie bolo testovanych 6 réznych zbrani a celkovo 9
druhov municie. Cielena analyza ukazala pritomnost difenylaminu v steroch po vystrele
v rozsahu od LOQ (1 ng/g) do 1120 ng/g. Cieleny screening 62 OGSR preukazal pritomnost
20 zlucenin Specifickych pre OGSR.



Charakterizace profilu nizkomolekularnich latek v
proteinovych koncentratech

Bc. Anna Duridova (roénik M1)

Skolitel: Ing. Beverly Hradecka, Ph.D.

Alternativni zdroje proteinli a vysokoproteinové produkty jsou modernim trendem v
lidské vyZivé. Pro vyrobu proteinovych koncentratl lze vyuZit i vylisky odpadajici pfi
zpracovani fepky. Problémem pfi pouZiti téchto produktld mdze byt ale neptijemna chut
a vané (tzv. off-flavor) zpUsobené ko-izolovanymi sekundarnimi metabolity, zejména
fenolickymi slou€eninami, nositeli horké a trpké chuti. V této praci byly k dispozici vzorky
vyliski tepky odtucnéné nejenom (klasicky) extrakci hexanem, ale i pomoci 2-
methyloxolanu, ekologicky Setrného (,,zeleného”) rozpoustédla. Pro zhodnoceni stupné
odstranéni nezadoucich fenolickych latek uvedenymi rozpoustédly byly meziprodukty
vyrobniho procesu analyzovdny pomoci UHPLC-HRMS/MS. Naméfenda data byla
vyhodnocena softwarem MZmine za vyuziti online knihoven produktovych spekter. Pro
ovéreni statisticky vyznamnych rozdil(i mezi vzorky byl aplikovan neparametricky Kruskal-
Wallistv test s naslednymi post hoc testy.



Zmeény opiovych alkaloid( v dusledku tepelné zatéze
Bc. Sabina Hohberg (ro¢nik M1)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Opiové alkaloidy (OA) jsou sekundarnimi metabolity maku setého (Papaver Somniferum
L.). Vyskytuji se v makoviné a latexu maku a pfi sklizni kontaminuji povrch semen. Obsah
OA vsemenech a pekarskych vyrobcich je v Ceské republice regulovan legislativou
(Nafizeni komise (EU) 915/2023). Jejich chovani béhem tepelného zpracovani a mira
toxicity jejich degradacnich produkt( je vsak stdle nezndma. Cilem této prace bylo zjistit,
jak se obsah OA po tepelné zatézi zméni. Byly upeceny muffiny s pfimési technické
makoviny a pomoci HPLC-HRMS byly sledovany cilové OA. V nékterych vzorcich vzrostl
obsah thebainu a laudanosinu, predpokladdme, Ze kjejich vzniku dochazi teplem
indukovanou transformaci retikulinu. Pfitomnost tohoto OA byla ve vzorcich makoviny
prokdzana pfinasledném screeningu spolu s dalSimi minoritnimi sekundarnimi metabolity
této skupiny (narkotolin, corytuberin a narcein). Vyzva pro navazujici vyzkum je
identifikace nejenom prekurzord, ale i degradacnich produktl opiovych alkaloid(, coz by
mohlo, mimo jiné, objasnit i pokles papaverinu pozorovany v tepelné zpracovanych
vzorcich.



Analyza biomarker( expozice ftalatim a bisfenolum
v lidské moci
Bc. Lucie HorejSova (roc¢nik M1)

Skolitel: doc. Ing. Darina Dvorakova, Ph.D.

Ftalaty a bisfenoly jsou ¢asta aditiva plastl, ktera se snadno uvolnuji do prostredi, a proto
jsou povazovany za vSudypfitomné environmentdlni kontaminanty. Dietarni expozice
¢lovéka kontaminovanym potravindm, kam tyto latky migruji napf. z plastovych obald, je
spojena se zdravotnimi riziky. V této prdci byly analyzovany metabolity ftalatd, bisfenolt
a alternativniho zmékcéovadla DINCH (di-isononylcyklohexan-1,2-dikarboxylat) v moci pro
posouzeni expozice. Vzorky (n=40) byly enzymaticky hydrolyzovany B-glukuronidazou za
Ucelem uvolnéni cilovych latek z vazanych forem. Pro stanoveni bisfenol(i byly vzorky
precistény pomoci extrakce na pevnou fazi. Zpracovani vzorku pro stanoveni metabolitd
ftalatl a DINCH spocivalo v nafedéni vzorku (tzv. ,dilute and shoot” metoda) a pfimé
analyze. Instrumentdini stanoveni bylo provedeno pomoci ultra-uc¢inné kapalinové
chromatografie ve spojeni s tandemovou hmotnostni spektrometrii (UHPLC-MS/MS). Ve
vsech analyzovanych vzorcich byl pfitomen bisfenol S (BPS) s medidnem 1,49 ng/ml. U 34
vzorkd dosSlo k prekroceni jeho referenéni hodnoty HBM-GV (Human Biomonitoring
Guidance Value) 1 ng/ml, a proto nelze vyloucit mozné zdravotni riziko spojené s touto
expozici. Z metabolitl ftalatd byl s nejvyssim medianem (40,8 ng/ml) detekovan
monoethylftalat (MEP).



Ostropestrec mariansky jako vyznamny zdroj
mykotoxinti — moZnosti dekontaminace modernimi
fyzikalnimi postupy

Lukds Janda (ro¢nik B3)

Skolitel: prof. Ing. Milena Stranska, Ph.D.

Ostropestfec mariansky je bylina znama svymi hepatoprotektivnimi vlastnostmi. Latky
v ném obsazZené, souhrnné oznacované jako silymarin, vyznamné napomadhaji regeneraci
jaterni tkané, proto jsou doplnky stravy a léciva na bazi silymarinu povazovany za
dileZitou a nezaménitelnou soucdast podpulrné IéCby jaternich onemocnéni. Mykotoxiny
jsou toxické sekundarni metabolity mikroskopickych vlaknitych hub, které mohou
znamenat vyznamna zdravotni rizika. NejéastéjSimi plvodci mykotoxinl jsou plisné rod(
Alternaria a Fusarium. Vzhledem k tomu, Ze semena ostropestice mohou byt
kontaminovana v zavislosti na podminkdch sklizné a skladovani, je nezbytné tomuto riziku
jejich vzniku co nejvice predchazet. K u¢innym strategiim pro minimalizaci mykotoxinu
patfi mikrobidlni dekontaminace jejich producentld. Hlavnim zamérem studie je
charakterizovat vliv oSetfeni semen ostropestice studenou plazmou a vyhodnotit miru
potlaceni vzniku mykotoxinG. V prvni fazi vyzkumu vsak bylo tfeba vybrat vhodny
experimentalni biologicky material, proto probéhl screening obsahu mykotoxint ve
vzorcich susenych plodl ostropestice scilem zhodnotit miru kontaminace téchto
produktll. Koncentrace 57 mykotoxinl byly stanoveny metodou ultra-ucinné kapalinové
chromatografie s vysokorozliSovaci tandemovou hmotnostné spektrometrickou detekci.
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Analyza jahodovych dZust a bortvek z hlediska
rezidui poldrnich pesticidu
Bc. Veronika Kadeckova (ro¢nik M1)

Skolitel: doc. Ing. Vojtéch Hrbek, Ph.D.

Drobné cervené ovoce, jako jsou jahody a borlvky patfi mezi oblibené druhy ovoce
konzumované jak détmi, tak i dospélymi. Tyto plody vSak velmi rychle podléhaji
mikrobidlni kontaminaci, protoZe obsahuji vysoké mnozstvi vody a sacharid(. V soucasné
zemédélské praxi se pfi jejich bézném péstovani aplikuje Siroka skala pesticidd, s cilem
ochrany rostlin a plodin pred nejriznéjsimi skidci a neptiznivymi vlivy. Detekce rezidui
polarnich pesticidd (napf. kyseliny fosforité, chloratu, glyfosatu) je dulezitd zejména
z hlediska ochrany zdravi ¢lovéka, nebot tyto latky mohou predstavovat riziko hlavné pfi
dlouhodobé expozici. V ramci této studie bylo analyzovdno celkem 20 vzorkd, z toho
5vzorkd cerstvych kanadskych bortvek, 5 vzorkd mrazenych borlvek a 10 vzork(
jahodovych dZusd. Rezidua polarnich pesticidi byla ze vzork( extrahovana vodou
s okyselenym methanolem 1% kyselinou mravendi. Ziskané extrakty byly nasledné
analyzovany metodou kapalinové chromatografie standemovou hmotnostné
spektrometrickou detekci. Z celkem 11 sledovanych analytl byly detekovany pouze tfi —
kyselina fosforita (v 80 %), glyfosat (v 10 %) a chlorat (ve 40 %). Zjisténé koncentrace
nepredstavuji akutni riziko, ale pfitomnost rezidui naznacuje nutnost kontrol a pozornost
z hlediska pravidelné dlouhodobé konzumace.



Stanoveni latek s alergennim potencidlem
v kosmetice

Bc. Andrea Kebortova (rocnik M2)

Skolitel: doc. Ing. Michal Stupak, Ph.D.

Kosmetické vyrobky obsahuji Siroké spektrum vonnych sloZek, z nichZz nékteré mohou
u citlivych jedincl vyvolavat alergickou kontaktni dermatitidu. Tyto latky, oznacované
jako vonné alergeny, jsou regulovany evropskou legislativou, kterd stanovuje povinnost
jejich deklarace na obalech kosmetickych vyrobkd. Na zakladé nafizeni (EC) ¢. 2023/1545
byl seznam regulovanych latek rozsifen na 65 chemicky definovanych sloucenin a 14
prirodnich rostlinnych extrakt(. V rdmci této prace byla validovdana metoda pro stanoveni
65 vonnych alergen( v surovinach pro vyrobu kosmetiky (esencidlni oleje, hydrolaty,
bylinné extrakty) pomoci plynové chromatografie s tandemovou hmotnostni
spektrometrii (GC-MS/MS). Metoda vykazovala vytéZznost 70—120 hm. %, opakovatelnost
do 20 hm. % a limity kvantifikace 0,0001-0,0008 hm. % (legislativni limit pro oznacovani
0,001 hm. %). Ve 2 vzorcich esencidlnich oleju bylo zjisténo 18 vonnych alergen( nad
limitem pro oznacovani, s koncentracemi dosahujicimi az jednotek hm. %. Tyto vysledky
poukazuji na opodstatnénost analyzy vonnych alergent v danych typech vzorkd, pficemz
validovana metoda predstavuje spolehlivy nastroj pro jejich detekci a kvantifikaci a tim
prispiva k ucinné legislativni kontrole jejich obsahu.



Rezidua pesticidi v ceskych medech

Bc. Adriana Lovus (rocnik M1)

Skolitel: Ing. Leog Uttl, Ph.D.

Kontaminace potravin rezidui pesticidll je vyznamné téma soucasné potravinarské
chemie. Pesticidy jsou Siroce pouzivany pfi ochrané zemédélskych plodin, v disledku
¢ehoz mize dojit ke kontaminaci potravin, napriklad medu, ktery je cenén pro své nutri¢ni
a senzorické vlastnosti. Z tohoto divodu je dllezZité sledovat jeho chemickou bezpecnost
a ovérovat, zda obsah rezidui neprekracuje povolené limity. V této praci bylo hodnoceno
70 vzork{ ¢eskych medd z réiznych oblasti CR, ziskanych v letech 2024 a 2025. Extrakce
analytd byla provedena metodou QUEChERS a nasledna analyza pomoci UHPLC-MS/MS.
PouZitd analytickd metoda byla validovana podle dokumentu SANTE/11312/2021v2.
VétSina vzork(li obsahovala detekovatelnd mnoistvi rezidui pesticid(l. Nejcastéji se
vyskytovaly acetamiprid, boscalid, azoxystrobin a clopyralid. U nékolika medd byly
detekovany koncentrace rezidui prekracujici jejich maximalni limity (MLR). Ziskana data
odpovidaji poznatklim uvedenym v odborné literature. Odlisnosti Ize vysvétlit zménami v
povolenych pfipravcich. Studie potvrzuje nutnost pravidelného monitoringu kvality medu
a vhodnost metody QUEChERS—-UHPLC-MS/MS pro hodnoceni jeho chemické
bezpecnosti.



Vyvoj metod pro stanoveni rezidui polarnich
pesticidu v produktech z rostlinnych bilkovin

Bc. Veronika Matouskova rocnik (M2)

Skolitel: doc. Ing. Vojtéch Hrbek, Ph.D.

V poslednich letech roste zdjem o rostlinné zdroje bilkovin, které predstavuji udrzitelnou
a ekologicky priznivéjsi alternativu k Zivoc¢iSnym produktim. Z technologického hlediska
totiz ¢asto pochazeji z vedlejSich produktl zpracovani rostlin, jako jsou odtucnéné Sroty,
vylisky z obilovin nebo mouky. Rostlinné proteinové koncentraty a izolaty se ziskavaji
z lusténin, obilovin ¢i olejnin pomoci rlznych technologickych postupq, jejichz cilem je
maximalizace vytéZnosti a zachovani nutri¢ni kvality. Tyto procesy vSak mohou vést ke
vzniku nebo akumulaci chemickych kontaminantt, véetné rezidui poldrnich pesticidd.
Z tohoto dlvodu je nezbytné sledovat jejich pritomnost, ktera mZe predstavovat
zdravotni riziko, a to nejen ve findlnich produktech, ale i ve vstupnich surovinach.
Experimentalni ¢ast této prace byla zamétena na vyvoj a optimalizaci extrakéniho postupu
pro stanoveni rezidui poldrnich pesticidd v rlznych typech proteinovych produktd.
Analyty byly nasledné stanoveny pomoci kapalinové chromatografie s tandemovou
hmotnosti spektrometrii. Vyvinutd metoda byla validovdna podle poZzadavkd dokumentu
SANTE/11312/2021 a splnila kritéria pro vytéZznost (70-120 %) i opakovatelnost (do 20 %)
u vétsiny testovanych kombinaci analyt-matrice.



Sledovani zmén v metabolomu hmyzu v zavislosti na
slozeni krmného substratu

Bc. Lukds Nevolny (rocnik M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Jedly hmyz je perspektivni nova potravina, ktera muze slouzit jako kvalitni zdroj bilkovin
ainékterych dalSich prospésnych mikronutrient(. V této praci bylo analyzovano 30 vzorku
cvréka bananového (Gryllus assimilis). Hmyz byl krmen Srotem, ke kterému byla po rlizné
dlouhou dobu (3 — 60 dni) pfidavana mrkev jako zdroj bioaktivnich latek. Cilem prace bylo
ovérit, jaky vliv ma toto obohaceni na celkovy lipidomicky a metabolomicky profil.
Pfipravené poldrni a nepolarni extrakty byly vySetfeny pomoci necilového screeningu
metodou UHPLC-HRMS/MS. U nepolérnich extraktl byl proveden lipidomicky screening,
u polarnich extraktll byla provedena metabolomicka analyza v kombinaci
s chemometrickym zpracovanim dat. Byly pozorovdny zmény v obsahu acylglyceroll
v zavislosti na sloZeni krmiva. Dale byl pozorovan transfer nékterych karotenoidd z mrkve
do hmyzi biomasy. Byl detekovany i degradacni produkty B-karotenu — napt. B-apo-8'-
karotenal. Na tyto poznatky lze dale navdzat studiemi zkoumajicimi vliv jinych
obohacuijicich sloZek substratu na zlepseni nutri¢ni hodnoty hmyzu.



Inovativni pristupy pro hodnoceni dermalni expozice
clovéka ftalatum
Matéj Pitrak (rocnik B3)

Skolitel: Ing. Ondfej Pafizek, Ph.D.

Ftalaty, estery kyseliny ftalové, se pouzivaji jako zmékcovadla plastl a nachazeji se v fadé
spotfebnich produktech, v kosmetice ¢i obalech. Do kontaktu s nimi denné pfichazime
dietdrnim prijmem, inhalaci i dermalnim kontaktem, coz mUzZe pfi dlouhodobé expozici
vést reprodukéni toxicité a hormondlni nerovnovaze. Studie zahrnovala vyvoj a validaci
analytické metody pro stanoveni 11 zastupcu ftalatl ve vzorcich silikonovych naramku
(SN) a bavinénych ubrouskl (BU). Metoda byla aplikovana na vzorky SN a BU odebranych
ze studie s 21 G&astniky, pfevainé studentd a zaméstnanc VSCHT. SN byly noseny
nepretrzité po dobu 7 dni a BU byly pouZivany pro stéry rukou kazdé rano po dobu 5 dnd.
Cilem této studie bylo vyhodnotit inhala¢ni a dermalni expozici lidi ftalatiim. Ftalaty byly
ze vzorkl extrahovdny opakovanou extrakci ultrazvukem smési rozpoustédel
n-hexan:dichlormetan (1:1, v/v). U SN byl navic zafazen krok SPE precisténi, kde eluce
analyt( probihala smési n-hexan:aceton (1:1, v/v). Analyza byla provedena pomoci
plynové chromatografie ve spojeni s tandemovou hmotnostni spektrometrii. Ze ziskanych
dat byla vypoctena denni dermalni expozice pro SN pro sumu 6 ftalatd v rozsahu
0,15-19,27 pg-kg-1-day-1. Pro denni dermadlni expozici z BU byla vypoctena v rozsahu
0,003-0,332 pg-kg-1-day-1.



Pokrocilé metody pro snizovani obsahu mykotoxint
v krmivech

Bc. Julie Popelkova ro¢nik (M2)

Skolitel: Ing. Zbyné&k DZzuman, Ph.D.

Mykotoxiny predstavuji vyznamny problém v oblasti bezpecnosti krmiv, jelikoZz jejich
pritomnost negativné ovliviiuje zdravi a uzitkovost hospodarskych zvifat. Cilem této prace
bylo studium osudu deoxynivalenolu (DON) a zearalenonu (ZEA) pfi ingesci a verifikace
ucinnosti raznych adsorbentl mykotoxinl pfi snizovani jejich biologické dostupnosti
v krmivech v rdmci in vivo studie na mysich krmenych uméle kontaminovanymi krmivy
DON a ZEA s pridavkem testovanych adsorbentl. Tyto mykotoxiny i jejich hlavni
metabolity — de-epoxy-deoxynivalenol (DOM-1), a-zearalenol (a-ZOL) a B-zearalenol (B-
ZOL) byly analyzovany metodou ultra-ucinné kapalinové chromatografie ve spojeni
s vysokorozliSovaci tandemovou hmotnostni spektrometrii (U-HPLC-HRMS/MS). Vysledky
ukazaly rozdilné chovani jednotlivych mykotoxint v organismu. DON, jakoZto polarni
sloucenina, byl vylu¢ovan prevainé moci, zatimco nepoldrni ZEA a jeho metabolity byly
detekovany predevsim v trusu. V krevni plazmé, jatrech a ledvinach byly zjistény pouze
nizké koncentrace DON a DOM-1, coZ ukazuje na rychlou eliminaci z organismu. Nékteré
adsorbenty prokazaly potencial uéinnosti eliminace ZEA v fadu desitek procent s ohledem
na jejich snizené koncentrace v biologickych tekutindch oproti kontrole, avSsak u DON
se tento jev neprokazal.
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Hodnoceni osudu ‘maskovanych’ mykotoxint
cerealnich potravin pomoci simulovaného
gastrointestinalniho traktu

Bc. Barbora Praskova (ro¢nik M1)

Skolitel: prof. Ing. Milena Stranska, Ph.D.

Mykotoxiny jsou toxické sekundarni metabolity produkované rlznymi druhy vldknitych
toxin (HT2). Kromé volnych forem se vyskytuji také modifikované formy vznikajici
konjugaci s malymi molekulami, zejména glukdzou, ¢i zabudovanim do polysacharid(
prozatim ne zcela objasnénymi mechanismy. Zejména toxiny konjugované
s polysacharidy predstavuji vyzkumnou vyzvu, nebot nejsou extrahovatelné ani
detekovatelné béznymi metodami, a jejich existence i vyznam jsou stdle velmi
podcenovany. Obecnym cilem této prace je simulace podminek gastrointestindlniho
traktu, a zhodnoceni miry uvolnéni téchto ,maskovanych’ mykotoxin(i béhem procesu
traveni. V Uvodni ¢asti této prace byla provedena inkubace vzorku ovesnych viocek se
znamou koncentraci HT2 a T2 pfi 37 °C s umélymi slinami a Zaludecni a duodenalni stavou,
a vysledky byly porovnany s vysledky totalni enzymové hydrolyzy. Zaroven probéhla
optimalizace pfripravy vzork(l svyuZitim imunoafinitni chromatografie a metody
QUEChERS. Vzorky byly analyzovany pomoci ultra-ucinné kapalinové chromatografie
s vysokorozliSovaci hmotnostné-spektrometrickou detekci.



Monitoring PFAS ve vodnim prostredi s vyuZitim
pasivnich vzorkovacu

Bc. Barbora Simac¢kova (roénik M2)

Skolitel: doc. Ing. Darina Dvorakova, Ph.D.

Per- a polyfluoralkylové slouceniny (PFAS) tvofi rozsahlou skupinu perzistentnich latek,
které se diky své chemické stabilité a odolnosti v(ci rozkladu oznacuji jako ,vécné
chemikalie”. Do Zivotniho prostfedi se dostavaji z primyslovych provozl, Ccistiren
odpadnich vod ¢i pfi pouzivani produkt(, které je obsahuji. Tato prace se zaméfuje na
monitoring PFAS ve vodnim prostiedi s vyuZitim pasivnich vzorkovacu, které umoznuji
dlouhodobé a kontinudlni sledovani koncentraci téchto latek. Experimentalni ¢ast
zahrnovala vyvoj metody pro izolaci PFAS ze sorbent(i WAX (slabé aniontové vyménny) a
HLB (hydrofilné-lipofilné vyvazeny) a jeji ndslednou aplikaci pfi studiu vyskytu téchto latek
v povrchovych a pitnych vodach. Ve vzorcich vstupni i vystupni vody z Upravny byly
opakované detekovany prevazné PFAS s kratkym retézcem (<C6) v koncentracich 0,1-11
ng/l. Nalezy byly mezi odbéry jen mirné odlisné, coz ukazuje na stabilni pfitomnost téchto
latek. U kalibracnich vzork( a sorbentl odebiranych tydné se sloZzeni PFAS mirné ménilo,
avsak jejich celkové mnoistvi béhem ctyf tydnd linedrné rostlo. Vysledky pfispivaji k
lepSimu porozuméni chovani PFAS ve vodé a mohou pomoci pfi hodnoceni rizik a navrhu
ucinnéjsich strategii jejich sledovani a regulace.



Ovesné napoje: hodnoceni rizika kontaminace
mykotoxiny

Lucie Simakova (roénik B3)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

V poslednich letech vyznamné vzrostla obliba rostlinnych ndpoja vyhledavanych
konzumenty jako alternativa mléka. Mezi populdrni patfi i produkty na bazi ovsa,
nicméné, stejné jako u jinych potravin, je tfeba sledovat jejich mikrobialni a chemickou
bezpecnost. Vtéto praci byly ve 25 komeréné dostupnych ovesnych vyrobcich
analyzovany mykotoxiny, sekunddarni toxické metabolity mikroskopickych hub, které
mohou kontaminovat vstupni surovinu, oves. K analyzam byla vyuzita validovana metoda
ultra-uc¢inna kapalinova chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci tandemovou
hmotnostni spektrometrii (U-HPLC-HRMS/MS). Bylo nalezeno celkem 11 rlznych
mykotoxin(i a prakticky ve vSech vzorcich byly detekovany T-2 a HT-2 toxiny, toxické
metabolity plisni rodu Fusarium, které ¢asto napadaji oves. Ve 13 vzorcich byly
koncentrace nad LOQ pouzité metody. U vzorku s nejvyssi hodnotou sumy T-2 a HT-2 by
doslo k prekroceni tolerovatelného denniho pfijmu (TDI) v pfipadé ditéte o hmotnosti
25 kg jiz pfi konzumaci 180 ml napoje.



Kritické  zhodnoceni  vybranych  kvalitativnich
parametri rajcat péstovanych s pouZitim nového
organického hnojiva

Bc. Sté&panka Syrovatkova (roénik M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Véra Schulzova

S rostouci popularitou jedlého hmyzu vznika také odpad spojeny s jeho produkci. Trus,
nestraveny substrat a exoskelety zbylé po chovu, souhrnné nazyvané frass, se pouzivaji
jako nové organické hnojivo. Frass ma vhodny pomér makro a mikroZivin a vedle podpory
rastu také zvySuje obranyschopnost rostliny diky obsahu chitinu. Pfedstavuje tak moznost
nového udrzitelného organického hnojiva Setrného k zivotnim prostfedi. Vliv hnojeni
jednotlivymi druhy frassu byl sledovan na rajéatech. Byla optimalizovand metoda
stanoveni karotenoidnich barviv a tokoferoll. Pro vlastni stanoveni byla aplikovana
extrakce s vyuzitim alkalické hydrolyzy, ktera byla validovédna. Analyza probihala pomoci
HPLC-DAD/FLD. Pro sledovani vlivu hnojeni na zastoupeni dalSich biologicky aktivnich
latek, vcetné fenolovych latek, je vyuZita metoda fingerprintu. Byla optimalizovana
metoda extrakce polarnich i nepoldrnich latek, stanoveni slozek metabolomu je
provedeno technikou UHPLC-HRMS/MS. Na zakladé ziskanych dat bude provedeno
kritické zhodnoceni vlivu pouZitého hnojiva na kvalitu rajcat.



Ostropestrec mariansky — studium vlivu mikrobialni
dekontaminace studenou plazmou na profil
silymarinovych flavonolignant

Magdalena Vavrova (rocnik B3)

Skolitel: prof. Ing. Milena Stranska, Ph.D.

Ostropestirec mariansky (Silybum marianum) je vyznamnym zdrojem komplexu
flavonolignand, souhrnné oznacovanych jako silymarin, které vykazuji antioxidacni a
hepatoprotektivni ucinky. Tyto latky se nachazeji pfedevsim v plodech rostliny, jeZ jsou
zaroven hlavni surovinou pro vyrobu doplik( stravy a lécivych pfipravk( uréenych k
podpore funkce jater. Plody ostropestice jsou vSak ¢asto kontaminovany mikroorganismy
a mykotoxiny, coZz mizZe negativné ovliviiovat jejich kvalitu i bezpecnost. Tradi¢ni metody
dekontaminace (tepelné ¢i chemické) mohou vést k degradaci bioaktivnich latek.
Alternativou je proto aplikace studené plazmy, kterd umoZnuje ucinnou inaktivaci
mikroorganismi bez vyznamného zahfivani materidlu. Cilem prace v dlouhodobém
horizontu je sledovat vliv dekontaminace studenou plazmou na profil silymarinovych
flavonolignan( v plodech ostropestice. V ramci prvni faze tohoto vyzkumu byl proveden
screening plodl ostropestrce z ¢eského trhu, ktery umozni vybér vhodného materialu pro
dalsi experimenty. Obsah jednotlivych sloZek silymarinu byl stanovovan pomoci ultra-
ucinné kapalinové chromatografie s vysoko rozliSovaci hmotnostni spektrometrii (U-
HPLC-HRMS).



Hodnoceni biologické dostupnosti glykosidi T2 a HT2
toxinu pomoci Caco-2 bunécného modelu

Bc. Ema Vitova rocnik (M2)

Skolitel: prof. Ing. Milena Stranska, Ph.D.

Mykotoxiny jsou toxické sekundarni metabolity mikroskopickych vldknitych hub, které
patfi mezi ptirodni kontaminanty v potravindch a krmivech a mohou predstavovat
vyznamnd zdravotni rizika. V rostlindch, jako vysledek detoxifikacnich mechanismd,
vznikaji glykosylované mykotoxiny, které se v gastrointestinalnim traktu ¢lovéka a zvirat
hydrolyzuji zpét na volné mykotoxiny, ¢imz se expozice témito latkami zvySuje. Tato prace
se zabyva hodnocenim biologické dostupnosti glykosylovanych forem mykotoxint T2 a
HT2 pomoci ko-kultur Caco-2/HT29-MTX, kterd predstavuje zavedeny in vitro model
lidské stievni bariéry. Uvodni ¢ast prace byla zaméFena na optimalizaci postupu pfipravy
kvantifikace a vysoké vytéznosti glykosylovanych forem. Z testovanych postupt se jako
nejefektivnéjsi ukazala metoda svysolenim analytd do acetonitrilu a naslednym
zakoncentrovanim pomoci odpareni. Metoda byla validovana pro T2-a-Glc, T2-B-Glc, HT2-
B-Glc, T2, HT2. Vysledny analyticky postup byl vyuZit pro prvotni experimentdlni sledovani
transportu zminénych mykotoxinl pres vrstvu ko-kultur Caco-2/HT29-MTX a bude slouZit
i pro navazujici experimenty.



Identifikace zdroji kontaminace jedlého hmyzu
chlorovanymi parafiny

Bc. Michaela Zurovcova (roénik M1)

Skolitel: Ing. Jakub Tomagko, Ph.D.

Jedly hmyz je povaZovan za slibny udrZitelny zdroj bilkovin. U kazdé potraviny je vSak nutno
brat v potaz rizika spojena s kontaminaci. V této praci je vénovana pozornost chlorovanym
parafinlim s kratkym a stfednim retézcem (SCCP a MCCP), cozZ jsou perzistentni organické
polutanty béZné pouzivané jako aditiva v plastech. Cilem této studie je identifikovat a
posoudit mozné zdroje téchto latek v jedlém hmyzu. V ramci této prace byla validovana
metoda pro stanoveni SCCP a MCCP v hmyzu (Tenebrio molitor, n = 12), v materidlech
(kartonové prolozky, n = 6) a v prostredi (ovzdusi vzorkované na silikonové naramky, n = 6),
ve kterych je chovan Vzorky hmyzu byly rozdéleny na dvé sady pro validaci, k jedné byla
pridana hladina standardu CP o koncentraci 50 ng/g vzorku a k druhé 2,5 ng/g vzorku pro
SCCP i MCCP. CP ze vzork( hmyzu byly extrahovany ethyl-acetatem. Kartony a naramky byly
extrahovany smési hexan:dichlormethan (1:1, v:v). Vzorky byly nasledné precistény pomoci
extrakce na tuhou fazi (SPE) za poutziti silikagelu jako sorbentu a hladiny CP nakonec méreny
pomoci plynové chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci hmotnostni spektrometrii s
negativni chemickou ionizaci (GC-NCI-HRMS) na dvou pfistrojich, a to s analyzatorem typu
doby letu (TOF) a orbitalni iontovou pasti (Orbitrap).
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Optimization of Aluminum Can Washing,
Decontamination and Surface Treatment

Bc. Pavel Cakarov
Rocnik Studia M2

Skolitel Ing. Lukas Vapenka, Ph.D.

As part of the presentation, we will first introduce the production process of aluminum beverage
cans, for which global demand continues to grow, from the aluminum coil to the printed can ready
for filling. We will then move on to the production section, where the cans are washed in a washer
that is key to the next topics of this presentation. This will be followed by an overview of tests
carried out directly on the can washer, aimed at reducing the amount of chemicals required for
washing and subsequent surface treatment of the cans. Finally, the presentation will introduce
laboratory experiments focused on improving the procedure or interpretation of certain tests
used to verify can quality after passing through the washer.



Influence of regional origin and compositional
attributes on the physicochemical and sensory
characteristics of Brazilian coffee

Dylan Gartin
Rocnik studia M2

Skolitel Ing. Filip Berio, Ph.D.

Coffee is among the most widely consumed beverages globally; however, a relatively
small proportion of consumers possess detailed knowledge regarding the specific
characteristics of their coffee. This study aims to analyse the properties of five coffee
samples sourced from five distinct regions of Brazil, in order to ascertain whether the
compositional attributes of the coffee and the region of cultivation influence their
characteristics and flavour profiles. Multiple experimental procedures were executed to
assess various parameters of the coffee samples, and to examine their histological
characteristics in accordance with the methodologies delineated in the "Food Analysis
book”. Sensory evaluation was conducted to determine the impact of sample
characteristics on flavour, as judged by a panel comprising 54 participants. Notably,
findings indicate that none of the coffee samples met certain commercial impurity
standards, and that Arabica is the predominant variety produced in Brazil. These data are
instrumental for elucidating consumer awareness regarding coffee consumption and

provide valuable insights for companies with respect to consumer preferences in coffee
characteristics.




Determination of Egg Yolk Content in Mayonnaise by
Cholesterol and Phosphorus Analysis

Bc.Kayra Hacibeyoglu

Skolitel Ing. Vojtéch Kruzik, Ph.D., doc. Ing. Helena Cizkovd, Ph.D.

Eggs contribute structure, color, and emulsifying properties to many food products,
including oil-in-water emulsions such as mayonnaise. The egg yolk is one of the few
substances to contain high concentrations of phospholipid and proteins that stabilize
emulsions. Variations in formulation, processing, and/or labeling may result in a
difference in the quantitative amount of declared and actual egg content during
processing or manufacturing. To understand these differences and to quantify them is
important for product authenticity, technology consistency, and consumer trust.

In the research, cholesterol and phosphorus concentrations in mayonnaise were
compared to determine egg yolk content in mayonnaise. Cholesterol was measured by
gas chromatography (GC) with flame ionization detection (FID) after saponification and
hexane extraction. Phosphorus was measured by UV spectrophotometry at 720 nm as the
phosphate-molybdate-ascorbic acid reaction. The composition of lipids and
phospholipids in the yolk reflects the composition of commercial mayonnaise samples,
and differences between measured and declared yolk concentration can be used for
identification. Estimation of both cholesterol and phosphorus content can thus be utilized
for confirming the egg content of emulsified food products for verifying food quality and
safety.



Analytical Methods for Chitosan Analysis in Dietary
Supplements

Bc. Adéla Chmelikova
Rocnik studia M2

Skolitel Ing. Eva Svirdkova, Ph.D.

Chitosan is a biologically active polysaccharide produced by the partial deacetylation
of chitin. It is non-toxic, biodegradable, and exhibits pronounced antimicrobial properties,
which enable its application in the food industry, biotechnology, and healthcare. Various
foods, beverages, and dietary supplements containing different amounts of chitosan are
available on the European market. Although chitosan is not officially approved as a food
additive and has not been assigned an E-number, its content in dietary supplements—
classified as so-called novel foods—is subject to legislative declaration. The aim of this
study is to analyse chitosan in selected dietary supplements available on the Czech market
using appropriate analytical methods. The presence of chitosan was confirmed
by Fourier-transform infrared spectroscopy, while quantitative analysis was carried out
by gravimetry and two isotachophoretic methods. The most accurate results were
obtained using capillary isotachophoresis with conductometric detection. Analysing
chitosan in complex dietary supplement matrices is challenging and influenced
by multiple factors. The results obtained may be applied in the field of forensic analysis
to assess the suitability of analytical methods for detecting and quantifying chitosan.



Evaluation of Analytical Parameters for the
Determination of Egg in Food Products

Bc. Veronika Kropackova
Rocnik studia M2

Skolitel Ing. Vojtéch Kruzik, Ph.D., doc. Ing. Helena Cizkova, Ph.D.

Egg products are masses made from egg whites, yolks, or their mixtures after removing
shells and membranes. They can be liquid, dried, frozen, concentrated, or coagulated and
often contain additives that improve shelf life and functionality, such as sugar or salt. They
are used in the production of mayonnaise, pasta, bakery products, ice cream, and
ligueurs. The aim of this work is to verify available methods for determining egg content
in these products. Although qualitative parameters are clearly defined, no unified
standard exists for quantifying egg content. Accurate determination is crucial from
technological, economic, and legislative perspectives - for product authentication,
consumer and producer protection, and maintaining consistent quality. Two main
markers are used: phosphorus and cholesterol. Phosphorus is determined
spectrophotometrically through the reaction of phosphates with molybdate and ascorbic
acid at 720 nm, while cholesterol is analyzed by gas chromatography with FID detector
after saponification and hexane extraction. Whole eggs, dried whole eggs, pasta and
noodles were analyzed to verify the declared egg content.



Composition of surface lipids of human skin
depending on various factors

Bc. Pavla Vlkova
Rocnik studia M2

Skolitel doc. Ing. Iveta Hradkova, Ph.D.

Human skin is a vital organ that forms a physical barrier protecting the body from external
influences such as microorganisms, chemicals, and UV radiation. The skin consists of
several layers of cells with different functions, as well as lipids and sebum. The main lipids
of the basal layer include ceramides, free fatty acids, cholesterol, and its derivatives. Skin
sebum contains triacylglycerols, diacylglycerols, free fatty acids, squalene, wax esters,
cholesterol, and its derivatives.

The composition of skin lipids depends on external and internal factors. External factors
include contact with chemicals (e.g., cosmetics), pollutants, and climate. Internal factors
include age, gender, ethnicity, skin type, genetics, sebum production, and the natural
microflora. Disruption of skin lipids can lead to diseases such as atopic dermatitis, acne,
and psoriasis. Understanding skin lipid composition and the factors that affect it is
essential for developing better treatments for skin disorders.

The analysis of fatty acid composition, cholesterol, and squalene content using GC-FID
was performed on samples from female volunteers aged 20-25 years.
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Acyklicka glykomimetika pro inhibici galektin(
Bc. Lenka Bendova
M2

Skolitel: Ing. Jakub Zyka, Ph.D.

Glykomimetika jsou syntetickd analoga sacharid( pfipravovanda s cilem zlepsit nebo
modulovat jejich interakce s makromolekulami, které vazi sacharidy a soucasné zlepsit
jejich farmakologické vlastnostil. Napodobuji klicové strukturni a funkéni vlastnosti
sacharidl a tato schopnost je vyuZivana pfi vyvoji inhibitorl galektint, tedy latek
schopnych kompetitivné obsadit vazebné misto galektinu a tim blokovat jeho interakci s
pfirozenymi ligandy. Pro dosaZeni ucinné inhibice neni nezbytné zachovat celou
oligosacharidovou strukturu — c¢asto postacuje pouze fragment, napriklad mono- ¢i
disacharid, nebo dokonce nesacharidovy skelet, ktery zachovavd duleZité vazebné
interakce. (Obr. 1) Cilem mé prdce je pfipravit acyklickd glykomimetika pro inhibici
galektinG. PFi navrhu inhibitord je kliCové nalézt rovnovahu mezi flexibilitou a
optimalizovanou orientaci funkénich skupin?. Rozdily v celkové entropii molekuly
vyplyvaji predevsim z konformacni dynamiky galektinu. Vyssi flexibilita zvySuje entropii,
ale ¢asto oslabuje entalpické interakce, zatimco rigidnéjsi ligandy vykazuji opacny trend.
Galektin-3: Galektin-3:

podjednotka B Galektin-3: podjednotka B Galektin-3:
podjednotka C E podjednotka C

GB1107 cl cilena struktura

Obr. 1: Porovnani interakce s Galektinem-3 zndmého inhibitoru GB1107 a cilené
struktury.

1. Leusmann, S.; Ménova, P.; Shanin, E.; Titz, A.; Rademacher, C. Glycomimetics for the inhibition and modulation of
lectins. Chem. Soc. Rev. 2023, 52 (11), 3663-3740.

2. Prouza, V.; Zyka, J.; Kozak, J.; Magdolenova, A.; Pohl, R.; Parkan, K. The Evaluation of Glyceryl C3-Azolyl-
Thiogalactosides as Galectin-1 and Galectin-3 Ligands.ChemMedChem 2025, 20 (6), e202400826.



Syntéza analogli methoxfenidinu

Bc. Adam Benis
M2

Skolitel: Ing. Bronislav Jurasek, Ph.D.

Methoxfenidin (MXP) je latka z tridy 1,2-diarylethylamin( a je farmakologicky podobna
ketaminu. Plsobi mechanismem nekompetitivni inhibice N-methyl-p-aspartatovych
(NMDA) receptor( v centralni nervové soustavé, kde tyto vapenaté kanaly hraji klicovou
roli v excitatornim synaptickém prenosu, procesech uéeni a paméti. Kromeé anestetického
a disociativniho ucinku je u téchto latek vyznamny rychle pUsobici antidepresivni Ucinek,
ktery je potencialné pfinosny pro pouziti u depresivnich pacientl se zvySenym rizikem
suiciddlnich tendenci.  Cilem této price je syntéza analog MXP vychazejici
z multikomponentni reakce dfive pouZitou pro syntézu analytickych standardd MXP.
V prvni ¢asti prace bylo pfipraveno 8 analogll MXP pouzitim multikomponentni reakce.
Dalsi ¢ast prace se zabyva optimalizaci této reakce pro citlivéjsi nebo reaktivnéjsi vychozi
latky, diky ¢emuz byly pfipraveny dalsi 3 analoga. Z methoxy analog byly také pfipraveny
jejich prislusné demethylované derivaty, které jsou zaroven metabolity plvodnich latek.
Témito pristupy bylo celkem pripraveno 13 analogl MXP, které budou nadale slouzit pro
studium receptorovych interakci a pro in vivo studium farmakokinetiky.



Thiolenova strategie syntézy glykomimetik pro
inhibici galektind

Bc. Viktorija Brhlova

M2

Skolitel: Ing. Jakub Zyka, Ph.D.

Galektiny predstavuji rodinu savcich lektint schopnych véazat sacharidy. Podileji se na
bunécéné signalizaci, adhezi a imunomodulaci, pficemz zvySend exprese galektin(i-1 a -3
je spojovana s rozvojem nadorovych a fibrotickych onemocnéni. Recentnistudie ukdazaly,
Ze nékteré syntetické a-thiogalaktosidy vykazuji vyssi afinitu k vazebnym mistim
galektinl nez jejich 8-anomerni protéjsky a predstavuji slibné inhibitory. Cilem prace bylo
predstavit moderni pristupy k syntéze thiogalaktosidi. Popsana metoda vyuZiva
fotoindukovanou thiol-enovou adici aktivovanou organickym fotoredoxnim
katalyzatorem. Reakce je zaloZena na tvorbé thiylradikalu a jeho adici na dvojnou vazbu
glykalového substratu, coZz umozniuje a-stereoselektivni syntézu bez potfeby chranicich
skupin.



Syntéza novych aktivatori enzymu NMNAT2

Bc. Filip Cesar
Rocnik studia: M2

Skolitel: doc. Ing. Martin Kuchat, Ph.D.

Glaukom predstavuje vdznou hrozbu pro zdravi oci, celosvétové postihuje pfiblizné 80
milion(i pacientl, a moznosti jeho |éCby jsou omezené. V predchozich studiich bylo
zjisténo, Ze prirodni latka epigallokatechin gallat (EGCG) md neuroprotektivni vlastnosti,
kterych dosahuje stimulaci biosyntézy nikotinamidadenindinukleotidu (NAD) skrze
indukci nikotinamidmononukleotid-adenylyltransferazy 2 (NMNAT2). Tento enzym hraje
zasadni roli v biosyntéze NAD prostfednictvim nékolika biosyntetickych drah. SAR
(structure activity relationship) studie, zalozend na EGCG a jednodussich derivatech,
naznacila, Ze slouceniny zaloZené na strukture 1,2,3,4-tetrahydrochinoxalinu jsou
uc¢innymi induktory NMNAT2. Tyto slouceniny tak maji potencial puUsobit jako
neuroprotektivni [atky.

V soucasné praci byly syntetizovany nové derivaty 1,2,3,4-tetrahydrochinoxalinu a
vyuZity k vyhodnoceni jejich biologické aktivity, metabolické stability a k dalSimu studiu
vztah(l mezi strukturou a aktivitou.
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(1) Tribble, J.R., J6e, M., Varricchio, C.et al. NMNAT2 is a druggable target to drive neuronal NAD
production. Nat Commun 15, 6256 (2024)

(2) Tribble, J.R., Hagstrom, A., Jusseaume, K. et al. NAD salvage pathway machinery expression in normal and
glaucomatous retina and optic nerve. acta neuropathol commun 11, 18 (2023).



Derivaty triterpenoidt ursanového a olenanového
typu s potencialem praktického vyuziti

Bc. Maxim Pljaskov

M2

Skolitel: prof. Ing. Zden&k Wimmer, DrSc.

Triterpenoidy hraji vyznamnou roli v obranyschopnosti rostlin, coz pravdépodobné
souvisi i s jejich mimoradné Sirokym farmakologickym profilem. Cilem prezentované
prace je syntéza C-28 amidovych derivatl oleanolové a ursolové kyseliny s chranénou i
volnou hydroxylovou skupinou v poloze C-3. Jako aminové slozky byly pouzity
ethylendiamin, piperazin a homopiperazin, na néz byl nasledné, s vyuzitim volné
aminoskupiny meziproduktu, navdzan valin nové syntetizovanou amidovou vazbou.
Kazda série syntéz tak poskytuje dva derivaty, s hydroxylovou skupinou na C-3 ucelové
chranénou prevedenim na acetdt a s volnou hydroxylovou skupinou na C-3. Tyto
slouceniny jsou povazovany za findlni produkty a budou dale testovany in vitro na
cytotoxicitu a antimikrobialni aktivitu.

Struktura a C(Cistota vSech pfipravenych latek byla ovéfena pomoci hmotnostni
spektrometrie (MS), nuklearni magnetické rezonance (NMR) a infraCervené
spektrometrie (IC).

oleanolova kyselina ursolova kyselina



Metalochelatacni lipidy pro konstrukci liposomalnich
formulaci

Bc. Karolina Sejstalova
M2

Skolitel: Ing. Roman Effenberg, Ph.D.

Liposomy patfi mezi perspektivni nanonosice vyuzivané pro cilené dorucovani léciv
a vakcin. Cilem této prace bylo vyvinout metalochelatacni lipidy umoziujici navazani
proteinli nebo vizualizaci ¢astic prostfednictvim kovovych iont(. Byly pfipraveny lipidové
derivaty nesouci chelata¢ni skupinu NTA (nitrilotriacetovou kyselinu) a DTPA
(diethylentriaminpentaoctovou kyselinu). Pro ovéreni konceptu byly nejprve testovany
komeréné dostupné chelatacni lipidy, z nichz byly pfipraveny liposomy metodou
hydratace lipidového filmu a extruze. Nasledné byla méfena schopnost vazby
fluorescencnich proteind na povrch liposom(. Velikost a stabilita liposomU byla uréena
metodou dynamického rozptylu svétla (DLS). Uspé$nost vazby protein( byla stanovena
pomoci gelové permeacni chromatografie. V dalsi fazi budou testovany vlastnosti
liposom( formulovanych se syntetizovanymi lipidy a jejich schopnost vazat proteiny
s histidinovou kotvou.



Priprava a charakterizace BODIPY znacenych
kolchicinoidu a jejich biologickd evaluace
Bc. Katefina Zd'arkova

M2

Skolitel: Ing. Michal Jurasek, Ph.D.

Pfirodni Iatky predstavuji vyznamny zdroj inspirace pro vyvoj novych léciv. Kolchicin,
tricyklicky alkaloid z hliz rostliny Colchicum autumnale, se v sou€asnosti vyuziva zejména
pfi 1é¢bé dny a terapii familidrni stfedomorské horecky. Mechanismus jeho Ucinku
spociva ve vazbé na a-B heterodimery tubulinu, coZ vede k jejich depolymerizaci a inhibici
tvorby mikrotubul(, nasledkem cehoZ dochazi k blokaci bunééného déleni. Takovy
zpUsob ucinku naznacuje, Ze terapeutické vyuziti kolchicinu by mohlo byt daleko Sirsi.
Vysoka toxicita vSak brani jeho poutZiti jako karcinostatika, a proto je pozornost vyzkumu
zamérena na vyvoj derivatu s nizsi toxicitou a vyssi ucinnosti.

Fluorescencni znaceni kolchicinoid pomoci BODIPY barviv umoZiuje vizualizaci jejich
subcelularni distribuce a biologické aktivity. Cilem této prace byla syntéza kolchicin-
BODIPY (CB) derivatd pomoci Huisgenovy cykloadice (CuAAC) mezi 7-azido-7-
deacetamidokolchicinem a termindlné alkynylovanymi BODIPY barvivy, pfi niz vznika
triazolovy spojovaci mustek. Pripravené slouceniny byly testovany z hlediska zakladni
biologické aktivity.
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HPLC-MS/MS



IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

otg APIGENEX
() Altium

vesmir
L'OREAL
MGRRTK




Stanoveni biologicky aktivnich latek pupecniku
asijského (Centella asiatica (L.) Urb.)

Bc. Evelina Cizkova
M2

Skolitel: PharmDr. Petra Cihlafova, Ph.D.

Centella asiatica (L.) Urb. je adaptogenni rostlina pochazejici z jihovychodni Asie. Jiz po
staleti je uzivdna vtradi¢ni Cinské a indické mediciné predevSim pro své hojivé,
podminéné pritomnosti latek ze skupiny triterpenoidl, polyfenoll a fytosterold. Mezi
hlavni obsahové latky patfi kyselina asijskd, madekassova a jejich glykosidy asiatikosid
a madekassosid. Cilem této prace je vyvinout HPLC-MS/MS metodu pro stanoveni téchto
triterpenoidnich latek a wvyuZzit jiz vyvinuté metody pro urceni obsahu polyfenoll
a fytosteroll v potravinovych doplicich (tinktury, kapsle, bylinné smési) obsahujici
rostlinu Centella asiastica, které jsou dostupné na ¢eském trhu. V rdmci vyvoje metody
jsem vyzkousela vliv riznych mobilnich fazi a sestavila gradient mobilnich fazi A a B,
umoznujici separaci vSech ¢tyr uvedenych triterpenoid béhem 6 minut. Vysledky HPLC-
MS/MS analyz jsou podporfeny spektrofotometrickymi metodami pro stanoveni
celkového obsahu saponind a stanoveni antioxidacni aktivity. Vystupem prace je
porovnani jednotlivych produktli jak z hlediska obsahovych latek, tak i jejich
antioxida¢niho potencialu.



Stanoveni alkaloid( kratomu v séru metodou
HPLC-MS/MS

Andrea Hruskova
B3

Skolitel: PharmDr. Petra Cihlafova, Ph.D.

Mitragyna speciosa Korth., také zndmd jako kratom, je vidyzeleny strom z celedi
Rubiaceae. Do povédomi se tato rostlina dostala diky svym ucinkim, které jsou silné
zavislé na davce. PFi nizSich davkach pusobi jako stimulant, ¢imZz mizZe zlepSovat
soustfedéni a produktivitu. Naopak pfi davkach vyssich ma stejné jako opioidy sedativni
a analgeticky ucinek. V téle plisobi na opioidni, adrenergni a serotonergni receptory.

Zpracovavaji se predevsim listy kratomu, které jsou distribuovany napftiklad ve formé
prasku (ususené a namleté listy), nebo jako koncentrované extrakty. Zatim bylo
identifikovano pres 40 rtznych alkaloid kratomu, z nichZz nejhojnéji zastoupené jsou —
mitragynin, paynanthein, speciociliatin a speciogynin. Velmi u¢innym alkaloidem je také
7-hydroxymitragynin, ktery se vSak v kratomu vyskytuje pouze v malém mnoZstvi. Jelikoz
se jedna o psychoaktivni rostlinu, je vhodné mit k dispozici analytickou metodu pro
prokazani uziti kratomu.

Cilem této prace je vyvoj HPLC-MS/MS metody pro stanoveni alkaloid( kratomu
v krevnim séru. Postup pfipravy vzork( je optimalizovan tak, aby bylo dosazeno co
nejvyssi extrakéni ucinnosti a analyza byla zaroven co nejméné ovlivnéna matrici.



Studium farmakokinetiky cykloastragenolu
v mozkové tkani

Bc. Maria Kucerkova
M2

Skolitel: PharmDr. CihlaFova Petra, Ph.D.

Tato prace se zabyva studiem farmakokinetiky cykloastragenolu po podani lipozomalnich
nanocdstic potkan(im, a to s vyuzitim vysokoucinné kapalinové chromatografie sprazené
s hmotnostni spektrometrii (UHPLC-MS)

Cykloastragenol (CAG) se fadi mezi triterpenické sapogeniny s rozsahlou biologickou
aktivitou. Vyskytuje se napfiklad v rostlindch rodu kozinec (Astragalus sp.). Jedna se
o prozatim jediny prokazany pfirodni aktivator telomerazové aktivity. Pravé diky tomuto
ucinku je uvaZzovano o budoucim vyuzZiti CAG v podpurné terapii neurodegenerativnich,
autoimunitnich i nddorovych onemocnéni. Studie zabyvajici se u€inky CAG se potykaji
s problémem jeho nizké biologické dostupnosti. K navySeni biologické dostupnosti je
mozné vyuZzit transportni castice, napfiklad liposomy. V Ndrodnim ustavu dusevniho
zdravi bylo potkanim kmene Wistar oralné a intraperitonedlné aplikovano 0,1 mg kg™
CAG s cilem stanovit jeho pfibliznou kinetiku v mozkové tkani.

V praci jsem se nejprve zaméfila na vyvoj a naslednou validaci metody pro zpracovani
mozkové tkané. Jako postup zpracovani jsem vybrala precipitaci proteint acetonitrilem
spojenou s vysolovanim vybranymi solemi. Takto zpracované redlné vzorky byly
analyzovany predem vyvinutou metodou UHPLC-MS. Ze ziskanych dat jsem sestrojila
odpovidajici farmakokinetické profily cykloastragenolu podaného ve dvou velikostech
liposomalnich formulaci. Jako kontroly jsem pouZila cykloastragenol rozpustény v oleji
a nebo ve smési s cyklodextrinem.

Vystupem mé prace je porovnani jednotlivych farmakokinetickych profil(i a zhodnoceni
prospésnosti aplikace cykloastragenolu v transportnich casticich.



Stanoveni alkaloidt kratomu v lidskych slindch
metodou HPLC-MS/MS

Lucie Rakosova
B3

Skolitel: PharmDr. Petra Cihlafova, Ph.D.

Mitragyna speciosa Korth., znama jako kratom, je tropicky strom pochazejici
z jihovychodni Asie, jehoz listy obsahuji vice nez 40 biologicky aktivnich alkaloidd.
Nejvyznamnéjsi z nich, mitragynin a 7- hydroxymitragynin, vykazuji stimulacni i sedativni
Ucinky. Kratom se tradi¢né vyuziva k ulevé od bolesti a Unavy nebo jako nahrada opia.
Jeho uzivani v3ak rychle roste i mimo plvodni oblasti vyskytu, a to navzdory riziku
zavislosti. Vzhledem kjeho psychoaktivnim Gcéinkim je vhodné mit k dispozici
analytickou metodu, umoziujici prokdzani jeho uziti. Jednou z moznosti je stanoveni
alkaloidu ve slinach.

Cilem prace je vyvinout, optimalizovat a validovat metodu pro stanoveni vybranych
alkaloidG kratomu v lidskych slinach pomoci HPLC-MS/MS. Metoda bude vyuZita
k identifikaci a kvantifikaci mitragyninu, 7-hydroxymitragyninu, speciociliatinu,
speciogyninu, paynantheinu, corynoxinu, mitraphyllinu a isorhynchophyllinu. Jako
optimalni postup pfipravy vzorkd slin byla zvolena precipitace acetonitrilem. Pro
samotnou analyzu je vyuzita chromatograficka separace za pouziti stacionarni faze C18 a
mobilnich fazi 10mM mravencanu amonného s 0,1% kyselinou mravenci ve vodé a
v methanolu. Pro detekci je vyuzit trojity kvadrupdl v tzv. MRM médu s ionizaci ESI+.



Stanoveni etodesnitazenu a vybranych metaboliti v
potkanim séru metodou HPLC-MS/MS

Bc. Tobias Skypala
M2

Skolitel: Ing. Bronislav Jurasek, Ph.D.

Etodesnitazen (ETZ) patfi mezi nitazeny, skupinu syntetickych opioidli, vyznacujici se
mnohondsobné vyssi Géinnost nez morfin. U¢inkem se podoba fentanylu, vykazuje silny
analgeticky efekt, ale také vysoké riziko zavislosti a predavkovani, jelikoZz k tomu staci
pouze mikrogramové mnoizstvi. Pravé s ohledem na jeho toxicitu a rostouci vyskyt
je dllezité vyvinout spolehlivou analytickou metodu, kterd umoini jeho stanoveni
a sledovani metabolismu.

Prace se zaméruje na vyvoj a validaci metody pro stanoveni ETZ a jeho 3 metabolitl
v potkanim séru pomoci vysokoucinné kapalinové chromatografie s tandemovou
hmotnostni spektrometrii (HPLC-MS/MS). Dané metabolity byly jiz dfive detekovany
v lidské moci a mohou slouzit jako vhodné biomarkery pro sledovani uZiti ETZ. Vzorky
potkanich sér byly poskytnuty v rdmci behaviordlni studie ETZ na potkanech, kterym byl
subkutanné podavan ETZ. Pro pfipravu vzorkd je vyuZita proteinova precipitace
okyselenym acetonitrilem, ndsledovand odpafenim a rozpusténim ve vodném
methanolu. HPLC separace byla vyvinuta na reverzni fazi (ZORBAX Eclipse plus C18)
s gradientem mobilni faze 0,1% HCOOH a 10mM HCOOHNH4 ve vodé a methanolem.
Metoda bude validovdna dle doporuceni Evropské l|ékové agentury (EMA) pro
bioanalytické metody.

Tato metoda se mlZe  uplatnit nejen pfi  experimentalnim  vyzkumu,
ale také v toxikologické praxi, kde s jejim vyuzitim Ize identifikovat a kvantifikovat nové
syntetické opioidy v biologickych vzorcich.



Izolace vybranych sekunddrnich metabolitt rostliny
Mesembryanthemum tortuosum

Bc. Ondfej Slachta
M2

Skolitel: PharmDr. Petra Cihlafova, Ph.D.

Chronicky stres, spojeny se soufasnym rychlym Zivotnim tempem, vede k rostouci
poptavce po prirodnich pfipravcich pro jeho zmirnéni. Jednim ze zdroji takovych
pfipravkd je jihoafricka rostlina Mesembryanthemum tortuosum, zndmd jako kanna.
Alkaloidy v ni obsazené prokazaly antidepresivni, anxiolytické, ale i dalsi biologické ucinky
naznacujici moznosti SirSiho terapeutického vyuziti. Komercni produkty z kanny jsou v
Ceské republice oznacovény jako sbératelské predméty. Neni tak systematicky
kontrolovana jejich bezpecnost, Cistota ¢i obsah Ulinnych a cizorodych latek. Mezi
jednotlivymi pfipravky mohou existovat vyrazné rozdily v kvalité, ucinnosti a
predvidatelnosti Ucink(, coz ma pfimy dopad na uZivatele.

Cilem této prace je izolace a purifikace alkaloidli Mesembryanthemum tortuosum
z rostlinného materialu. Z pfipraveného alkaloidového extraktu byly s vyuZitim flash
chromatografie a preparativni vysokoucinné kapalinové chromatografie ziskany alkaloidy
sceletium A4, tortuosamin a alkaloid mesembrinového typu. V ostatnich
chromatografickych frakcich byla potvrzena pfitomnost mesembrinu a dalSich alkaloid(
mesembrinového typu. Po purifikaci a nasledné charakterizaci budou alkaloidy vyuzity
jako analytické standardy pro vyvoj HPLC-MS metody, ktera umozni jejich spolehlivou
identifikaci a kvantifikaci v komeréné dostupnych produktech, a bude vyuZita pro
hodnoceni kvality a bezpecnosti téchto pripravka.



Stanoveni etodesnitazenu a vybranych metabolitu
v potkanim mozku metodou HPLC-MS/MS

Bc. Zuzana Turkova
M2

Skolitel: doc. Ing. Martin Kuchat, Ph.D.

Nitazeny patfi mezi ¢im dal ¢astéji zneuzivané syntetické opioidy. Od roku 2019 byl hlasen
jejich zvyseny vyskyt v 21 ¢lenskych zemich Evropské unie. V roce 2023 zde bylo zadrzeno
10 kg téchto latek, v nasledujicich letech bylo zaznamenano i nékolik amrti. Patti mezi né
i etodesnitazen (ETZ), ktery je az 70x silnéjsi nez morfin a ucinkem srovnatelny
s fentanylem. To ho fadi mezi latky s vysokym rizikem zneufziti a je dllezité analyzovat
jeho puUsobeni v organismu. Cilem této préce je prispét k objasnéni farmakokinetiky ETZ
a snizit tak rizika spojend s jeho uzivanim. Byla provedena studie na potkanech, pfi které
jim byl subkutanné aplikovan ETZ v mnoizstvi 0,25 a 0,5 mg/kg a nasledné byly
kolektovany mozkové tkané v definovanych ¢asovych intervalech. Pro mozkovou tkan
byla paralelné vyvinuta metoda extrakce a kvantifikace ETZ a 3 jeho vybranych
metabolitld. Byla pouZita extrakce kapaliny kapalinou s pomoci vysoleni, analyty byly
extrahovany do CHsCN a jejich prestup byl podporen pridavkem NaCl a Na;SOs. Pro
kvantifikaci analytll byla vyvinuta metoda kapalinové chromatografie s tandemovou
hmotnostni spektrometrii (HPLC-MS/MS) s mobilni fazi tvofenou vodnym roztokem 0,1%
HCOOH a 10mM NH4COOH (A) a CH3OH (B). Tato prace se zabyva extrakci etodesnitazenu
a jeho metabolitd a naslednym stanovenim jejich koncentraci metodou HPLC-MS/MS.
Metoda bude validovdana podle smérnic Evropské lékové agentury a pouZita pro
stanoveni farmakokinetickych krivek analyti z mozkové tkané potkana.
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