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Biotechnologie |
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Priprava DHX15 s FLAG epitopem pomoci CRISPR Cas-9 technologie v HEK 293
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Bc. Jaroslav Wagner (Mgr. 2. rocnik)
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Produkce glycerolu kvasinkami Saccharomyces cerevisiae za vysokého
osmotického tlaku prostredi



Stanoveni aktivity exoribonukleasového komplexu

SARS-CoV-2 a jeho inhibice
Bc. Barbora Chvatalova (M1)

prof. Dr. Ing. Michaela Rumlova

Znacnd ¢ast antivirotik uZivanych proti SARS-CoV-2 (z angl. Severe Acute Respiratory
Syndrom Coronavirus 2) ucinkuje na bazi nukleotidovych analogl. Tyto latky cili na
replikacni aparat viru, kde po inkorporaci nukleotidového analogu namisto spravného
nukleotidu do nové syntetizovaného vidakna RNA dojde k inhibici replikace a k inaktivaci
viru. V pfipadé SARS-CoV-2 mUZe byt ale ucinnost nukleotidovych analog( sniZzena vlivem
exoribonukleasové aktivity enzymu nspl4 a jeho kofaktoru nsp10. Exoribonukleasovy
komplex primarné zodpovida za opravny mechanismus, kdy Stépi nespravné zarazené
nukleotidy, ¢imz predchazi vzniku nezadoucich mutaci, efektivné vSak m{ize odstranovat
i nukleotidovd analoga. Komplex proteind nspl4 a nspl0 je tudiz atraktivnim
terapeutickym cilem pro vyvoj novych antivirotik. Vtéto praci byly nejprve
optimalizovany metody pro studium inhibi¢nich schopnosti vybranych latek. Po Uspésné
optimalizaci metod byly vybrané latky testovany a postupné selektovany podle miry jejich
inhibi¢ni aktivity. Na zavér byla in silico modelovana vazba latky s nejsilnéjSimi inhibi¢nimi
schopnostmi v aktivnim misté enzymu. Vysledky této prace poskytuji vyznamné podklady
pro navrh novych inhibitor( s vyuZitim derivatizace testovanych molekul, které by
pfipadné predstavovaly potencialni |éCiva proti SARS-CoV-2 a pfibuznym virim.



Produkce glycerolu kvasinkami Saccharomyces
cerevisiae za vysokého osmotického tlaku prostredi

Bc. Vladimir Zaruba

prof. Dr. Ing. Petra Patakova

Glycerol je surovina Siroce vyuzivana v mnoha odvétvich primyslu, pficemz v dnesni dobé
se ziskava jako vedlejsi produkt pfi vyrobé bionafty. Vzhledem k turbulentnimu vyvoji na
trhu s palivy je budoucnost produkce bionafty, a s ni Uzce spojené produkce glycerolu,
nejistd. Z téchto dlvodu je snaha nalézt dalsi cesty vyroby glycerolu, pficemz jednou
z moznosti je biotechnologickd produkce. Kvasinky dokazi za podminek vysokého
osmotického tlaku prostiedi tvofit glycerol, ktery jim slouZi jako osmoprotektant. Tato
prace navazuje na predchozi experimenty provedené v nasi laboratofi scilem
optimalizovat proces vyroby glycerolu pomoci kvasni¢nych kmenl Saccharomyces
cerevisiae. Vzhledem k Uspésné produkci glycerolu v bioreaktorech, az 60 g/l za vyssiho
osmotického tlaku (250 g/l glukosy v kombinaci s 40 g/l NaCl), se tato prace soustfeduje
na adaptaci kvasinek na osmoticky tlak s cilem zkratit lag fazi a urychlit tvorbu glycerolu.
Zaroven se v praci porovnavaji vysledky lihovarského a vinarského kmene S. cerevisiae. Za
rdznych kombinaci koncentrace glukosy a chloridu sodného byly kvasinky kultivovany
aerobné na trepacce nebo v bioreaktorech s tim, Ze biomasa kvasinek z predchoziho
pokusu slouzila jako inokulum pro pokus néasledujici.


https://student.vscht.cz/dipl_st/index.php?id=a0a381fe3f156dd55f1b16246d1912d9&tid=&do=main&doo=detail&did=47291
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K novym bioaktivhim metabolitim s alkylprolinovym
motivem prostrednictvim exprese genovych klastrt a
charakterizace chemickeé struktury

Bc. Emma Polomska (M2)

prof. Jan Masak, PhD.

Nezpochybnitelna potfeba nalezeni novych farmakologicky aktivnich struktur (zejména
antibiotik, které by byly Gcinné proti multirezistentnim patogenim) motivuje védce
k vyzkumu v oblasti pfirodnich produktd. Jednim z modernich pfistupl jsou metody
zaloZené na heterologni expresi genovych klastrd (anglicky Biosynthetic Gene Clusters =
BGCs) pro nové latky. Pomoci pravé heterologni exprese se v ramci své prace pokousim
ziskat latky spadajici do skupiny derivatd 4-alkyl-L-prolinu (zkracené APD). Tyto latky
predstavuji priklad vzacné se vyskytujictho specializovaného stavebniho bloku. Jiz
objevené derivaty tohoto charakteru vykazuji rGznorodé ucinky vyuZitelné prevainé
v lékarstvi, jednd se totiz hlavné o antibiotika ¢i protirakovinné latky. JelikoZz jsou to
sekundarni metabolity, které pro Zivot bakterie nejsou esencidlni, nemusi je produkovat,
dokud k tomu nemd impuls. MUZe se také stat, Ze dand biosynteticka draha je umlcena
dochazet. Proto se vyuziva pravé metody heterologni exprese, kdy pomoci amplifikace
chténych genovych klastri metodou pfimého klonovani drah (anglicky Direct Pathway
Cloning) chci vnést tyto amplifikované useky do vhodnych vektor(, které nasledné pomoci
inkorporace do E.coli a jeji konjugace se superhostem (z rodu bakterii Streptomyces)
budou zaclenény do genomu tohoto superhosta. Vném by kprodukci téchto
sekundarnich metabolitd mélo dochazet i bez specidlnich podminek. Cilem prace je
objevit nové potencialné vyuzitelné latky (at uz v lékarstvi nebo jiném oboru) s APD
motivem a analyzovat je pomoci LC-MS.



Zavedeni metodiky pro stanoveni enzymt
produkovanych mikroorganismy degradujicimi

polyuretany
Bc. Jakub Schimmer (M2)

doc. Ing. Martin Halecky, Ph. D.

Rostouci znecisténi plasty predstavuje jednu z nejvétSich environmentalnich vyzev
soucasnosti, ktera ohrozuje ekosystémy i lidské zdravi. Enzymaticky katalyzovany rozklad
plast(, at jiZz prostfednictvim mikroorganismi nebo z nich izolovanych enzymd, se jevi
jako perspektivni a udrzitelnd alternativa ke konvenénim metodam odstrafiovani
plastového odpadu. V této fazi projektu se zamérujeme na vyvoj a optimalizaci metodiky
pro stanoveni enzym( produkovanych mikroorganismy, které degraduji polyuretany,
jedny z nejrozsifenéjsich plastd s velmi dlouhou Zivotnosti.

Nez se mlzZeme zacit zabyvat samotnou produkci enzym( a testovat kultivacni podminky
mikroorganism{, je nejprve potieba vyvinout metodu, ktera se stane standardem pro
stanoveni amidasové, esterasové, lipasové, ureasové i uretanasové aktivity enzyma. Byla
testovana aktivita volnych extraceluldrnich enzyma plisné Fusarium solani a kvasinky
Sporobolomyces alborubescens. Pro analyzu v mikrotitracni desti¢ce byla vyzkousena
plejada chromogennich ¢i fluorogennich substratt v nejriiznéjsich podminkach ve snaze
ziskat co nejvyssi moznou odezvu na produkty enzymatickych reakci. Jako nejvice slibné
se momentalné jevi substraty, jez maji k funkénim skupinam napodobujicim vazby
v polyuretanech pfipojenou funkéni skupinu 4-methylumbelliferyl, ktera se po odstépeni
v roztoku chova jako fluorescenéni znacka.



Bioaktivni alkaloidy rostliny Mitragyna speciosa
Bc. Lenka Kohoutova (M2)

PharmDr. Petra Cihlarova, Ph.D

Mitragyna speciosa Korth., respektive kratom, je rostlina jihoasijského plivodu, ktera
v lidském téle vyvolava radu odlisnych ucinkl (analgetické, antipyretické, stimulacni atd.).
Hlavnimi Gcinnymi latkami kratomu jsou alkaloidy, jejichZz plisobeni je zprostfedkovano
vice typy receptord (opioidni, adrenergni, serotonergni atd.). Celkem jich tato rostlina
obsahuje vice nez 40, kde nejvice prostudovanymi jsou majoritni alkaloid mitragynin a
jeho derivat 7-hydroxymitragynin. Pfedpoklada se vsak, Ze na celkovy ucinek kratomu
maji vliv i jeho minoritni alkaloidy. Pro lepsi porozuméni vlivu kratomu na lidsky
organismus je tedy tfeba jim vénovat dalsi pozornost.

Hlavnim cilem této prace byla izolace alkaloidli ze suSenych kratomovych listl. Ze
ziskaného alkaloidového extraktu byly Uspésné izolovdny mitragynin, speciogynin,
speciociliatin a paynanthein. Takto ziskané latky byly ddle pouZity jako standardy v UHPLC-
MS/MS analyze kratomovych produktl, kde zastoupeni jednotlivych alkaloid( mezi nimi
vykazovalo znacnou variabilitu. Dale bude u téchto alkaloid(i provedeno stanoveni jejich
biologické aktivity na vybranych opioidnich receptorech.



Rmutovani tepelné predupravenych skrobnatych

materidal s uméle navysenym obsahem polyfenol(
Bc. Jaroslav Wagner (M2)

Skolitel: Ing. Luka$ Jelinek PhD.

Jednim z aktudlné nejvice diskutovanych témat chemie polysacharidi je schopnost
Skrobu v pribéhu mazovaténi vazat do svych fetézcd molekuly polyfenolli. Vznikem
téchto vazeb dochazi k vyraznym zméndm strukturnich a fyzikdlné chemickych vlastnosti
Skrobu, které maji zasadni vlivi na vyrobu sladiny. Takto upraveny Skrob poskytuje odlisné
Stépné produkty pfi vystaveni amylolytickym enzymOm a zaroven uvolnéné polyfenoly
inhibuji tyto enzymy, ¢imzZ opét mohou ovliviiovat zplisob a miru nastépeni skrobovych
fetézca. Cilem této prace bylo zjistit, jak se tepelné upraveny Skrobnaty material s uméle
navysenym obsahem polyfenold bude chovat v pribéhu laboratorniho rmutovani, a jak
jeho pridavek ovlivni celkové slozeni sladiny. Pozornost bude vénovana zejména profilu
a koncentraci zkvasitelnych cukri — glukdzy, fruktdzy, maltézy a maltotridzy, dextrinim o
délce do 10 glukézovych jednotek, viskozité a filtrovatelnosti sladiny a schopnosti
polyfenoll prechazet do roztoku.



Vliv technologie na analyticky profil ovocnych

destilati
Bc. Mikhail Borisov (M2)

Skolitel: doc. Ing. Irena Jaro$ovad, Ph.D.

Tato prace se zabyva sledovanim vlivu technologie kvaseni na aromaticky profil
vyslednych jablecnych destilatl. Bylo pripraveno nékolik druh kvas( jak v laboratornim,
tak i v provoznim méfitku — spontanné fermentované kvasy, kvasy s pfidavkem vyzivy
a/nebo s pridavkem definovanych kultur kvasinek. Analyza chemického sloZeni byla
provedena pomoci GC-FID a ukazala, Ze laboratorné fermentované kvasy s pridavkem
jednoho z kmen0 kvasinek zvySovaly v destildtech obsah aromatickych latek, zatimco
druhy kmen kvasinek koncentrace téchto latek naopak snizoval. U laboratornich vzork( s
pridavkem vyZivy byla vyssi koncentrace aromatickych latek nez u vzorkd bez pridavka,
rozdil mezi jednotlivymi druhy vyZivy nebyl patrny. U destilatl vyrobenych v provoznim
méritku plsobily pridavky do kvasl opacné a dosSlo ke snizeni celkového obsahu
aromatickych latek ve srovnani se spontannim kvasenim.



Fyziologicka odpovéd solventogennich klostridii na

inhibitory odvozené od lignocelulosy
Bc. Linda Burianova (M2 )

doc. Ing. Barbora Branskad, Ph.D.

Solventogenni klostridie predstavuji skupinu anaerobnich bakterii, jez skrze metabolickou
drdhu zvanou ABE fermentace produkuji cenné suroviny: aceton, butanol a ethanol.
Jednim z mozZnych substratl je lignocelulézova biomasa, jejiz zpracovani vsak vyzaduje
drastické procesy, vytvarejici vedlejsi produkty, které mohou inhibovat bakteridlni
kulturu. V této préci byl pomoci pritokové cytometrie a kapalinové chromatografie
studovan fyziologicky stav Clostridium beijerinckii NRRL B-598 pfti vystaveni vlivu tfi
vybranych inhibi¢nich sloucenin — kyseliny ferulové, kumarové a furfuralu. Byla
posuzovdna bunécna viabilita, aktivita efluxnich pump, transmembranovy potencial,
vyuziti substratu (glukosy) a schopnost tvorby rozpoustédel. Presto, Ze ve vsech pfipadech
doslo k ovlivnéni produkce (nejvice v pripadé pfitomnosti furfuralu), nebyly pozorovany
letalni Gcinky inhibitor( vci kultute klostridii. Nebyla ani vyznamné ovlivnéna aktivita
efluxnich pump. Nejvyssi dosazené koncentrace rozpoustédel v médiu byly pozorovany
za podminek plsobeni kyseliny kumarové, ato az 4,4 0,7 g/I. Nejmensi spotifeba glukosy
byla stanovena pfi plsobeni kyseliny ferulové. Z vysledkd vyplyvd, Ze vybrané inhibitory
pUsobi inhibiéné spiSe na produkéni parametry nez na klicové vitalni funkce. V dalsi fazi
budou hodnoceny zmény v obsahu intraceluldrnich komponent a energetického stavu
buriky.



Priprava DHX15 s FLAG epitopem pomoci CRISPR

Cas-9 technologie v HEK 293 bunkach
Bc. Michal Spic¢ak

Viry nejsou schopny samostatné replikace a vyuzivaji za timto Ucelem aparat hostitelskych
bunék. Bylo zjisténo, Ze do replikaéniho procesu zastupce retrovir(i, Mason-Pfizerova opiciho
viru (M-PMV), je zapojen protein DHX15. Jde o ATP-dependentni RNA helikasu ucastnici se
rtznych bunécnych procesu, napt. posttranskripcnich Uprav RNA. Cilem prace je pripravit
bunécnou linii lidskych embryonalnich ledvinovych bunék (HEK 293), ktera ponese na zacatku
genu pro DHX15 sekvenci kdédujici FLAG epitop. Pro pfipravu takto upravenych bunék byla
zvolena technologie CRISPR s vyuzitim Cas9 proteinu znaceného zelenym fluorescen¢nim
proteinem (GFP), navadéci RNA a donorové jednovldknové DNA nesouci sekvenci pro FLAG
epitop. Buniky HEK 293 jsou s vyuzitim lipidovych nanocastic transfekovany CRISPR-Cas9
systémem a nasledné na zdkladé fluorescenéniho signalu GFP sortovany pritokovou cytometrii.
Klondlni linie ziskané z vybranych bunék jsou testovany na pfitomnost FLAG epitopu v proteinu
FLAG-DHX15 imunochemicky. Vlozeni sekvence kddujici FLAG epitop do genu pro DHX15 je
potvrzeno PCR amplifikaci a naslednym sekvenovanim. FLAG znaceny protein DHX15 pak umozni
identifikaci jeho interakénich partnert pomoci imunoprecipitacnich technik, coz prispéje k
hlubsimu pochopeni jeho role v replika¢nim cyklu M-PMV.
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Bc. Petr Pllpan (Mgr. 2. rocnik)
Vyvoj biotechnologického prostiedku pro podporu ristu rostlin

Bc Jan Slauf (Mgr. 2. roénik)
Metabolomickd odezva mozku na bakteridlni infekci centralniho nervového

systému



Redefining wort boiling through hydrodynamic

cavitation
Bc. Juan Osorio (M2)

Cavitation has emerged as a transformative phenomenon in the search of alternatives
across multiple industries, enhancing mass and heat transfer processes in applications
spanning chemical processing, biomedicine, wastewater treatment, agroindustry, and
food and beverage industry. The aim of this diploma thesis is to explore the application
of hydrodynamic cavitation during wort boiling in the framework of beer production.
The main objective of this work is to analyze how key aspects of brewing, such as hop
isomerization, beer stability, and flavor profile development can be influenced through
the technological application of this phenomenon. Furthermore, this thesis includes
detailed insight into the mechanisms by which cavitation could improve the wort boiling
process, providing a foundation for future developments in the brewing industry.



Antimikrobialni aktivita biosyntetizovanych

nanocdstic vici ESKAPE
Bc. Bao Ngoc Dangova (M2)

Ing. Jana Michailidu, PhD

V dnesni dobé se hojné zkoumaji biologické metody pro syntézu nanocastic. Tyto
metody vyuzivaji rostlinné materidly nebo extrakty, bakterie, houby a rfasy. Mnoho
biologickych metod fadime mezi zelené syntézy, protoze jsou bezpecéné, levné a Setrné
k Zivotnimu prostiedi. Stfibrné nanocdstice maji antimikrobialni a antibakteridlni ucinky,
které z nich ¢ini uziteCné nastroje v boji proti patogennim mikroorganismidm. Tato prace
se zabyvad metodou, kde syntéza nanocastic stfibrna probiha za pouZiti odpadu ze
zpracovani rostlin Cannabis sativa. Antimikrobialni aktivita nanocastic je testovana vuci
patogennim bakteriim Klebsiella pneumoniae a Enterobacter cloacae ze skupiny ESKAPE.
Zkouman je inhibi¢ni Uc¢inek nanocastic stfibra stanovenim minimalni inhibi¢ni
koncentrace, ddle je sledovan jejich baktericidni ic¢inek a metabolicka aktivita bunék
biofilmu.



Biochemicka charakterizace a mutacni analyza
reverzni transkriptazy Mason-Pfizerova opiciho viru

Bc. Zuzana Jalovcova

Reverzni transkriptaza (RT) Mason-Pfizerova opiciho viru (M-PMV) je klicovym enzymem
zodpovédnym za prepis genetické informace z RNA do DNA. Sklada se ze dvou hlavnich
domén: reverzni transkriptazy a RNdzy H. RT retrovir( se obecné vyskytuje ve formé
monomeru, homodimeru nebo heterodimeru. U dobfe prozkoumané RT viru lidské
imunitni nedostatecnosti (HIV) vime, Ze se jednd o heterodimer, zatimco struktura RT M-
PMV neni zndma.

Prace se zaméfuje na studium proteolytického Stépeni RT M-PMV in vitro s cilem zjistit,
jestli stejné jako u RT HIV dochdzi k odstépeni RNdza H domény. DalSim krokem bylo
zavedeni jednobodovych mutaci v pSARM vektoru ve Stépném misté mezi RT a RNazou H
za Ucelem produkce virovych ¢astic v tkanovych burikdch. Cilem této studie je zjistit, zda
tyto mutace zabrani protedaze M-PMV v proteolytickém Stépeni RT béhem zrani virionud a
jaky budou mit dopad na aktivitu RT. Aktivita reverzni transkriptdzy byla stanovena
pomoci metody kvantitativni PCR.



Vliv prostredi na biodegradacni potencial

mikrobialnich konsorcii
Bc. Kamila Kupkova (M2)

doc. Ing. Barbora Branska, Ph.D., Ing. Petra Najmanova, Ph.D.

Kontaminace ropou predstavuje pretrvavajici environmentdlni problém. Jednim
z moznych feseni je mikrobialni degradace ropnych uhlovodikd. Pfitomnost tézkych kov(
nicméné muiZe znacné snizovat efektivitu biodegradace. Cilem této prace je proto
sledovat vliv tézkych kovl na biodegradacni potencial mikrobialnich konsorcii. Jako tézké
kovy byly zvoleny nikl a kobalt, jako zdroj ropnych uhlovodik(i motorovy olej, nafta a
dodekan. Ubytek ropnych uhlovodik{l byl stanoven pomoci GC-MS.

Mérenim rUstovych kfivek pristrojem Bioscreen byly vymezeny minimalni inhibiéni
koncentrace vybranych kovl bez a v pfitomnosti ropnych uhlovodik(l. Koncentrace 50
mg/| niklu a kobaltu byla inhibi¢ni pouze pro nékteré kultury. V pfitomnosti 0,5 obj. %
nafty vSechny kultury tolerovaly koncentraci 10 mg/l obou kov, v pfitomnosti 0,5 obj. %
dodekanu byla dvéma kmeny a smésnou kulturou tolerovana koncentrace 1 mg/I obou
kov(l. Data z Bioscreenu byla vyuZita pro nasledné biodegradace ve vétSim meéfritku.
Metoda pro stanoveni ropnych uhlovodiki vychdazejici z normy byla upravena a
optimalizovana pro jeji aplikaci v laboratornich podminkach VSCHT.



Stabilita a antimikrobialni ucinky stribrnych

nanocastic modifikovanych ligninem
Bc. Katefina Noskova (M2)

prof. Ing. Jan Masak, CSc.

Prace je zamérena na hodnoceni stability a antimikrobidlniho Ucinku stfibrnych
nanocastic pfipravenych s vyuzitim ligninu izolovaného z bukového (LA-LigAgNPs) a
smrkového (SA-LigAgNPs) dieva.

Vlastnosti nanocdstic byly hodnoceny pomoci UV-Vis spektrofotometrie, transmisni
elektronové mikroskopie (TEM), dynamického rozptylu svétla (DLS), stanovenim zeta
potencialu a se zapojenim hmotnostni spektrometrie s indukéné vdzanym plazmatem
(ICP-MS) pro detekci uvolnéni stfibrnych iontd z jddra nanocastic. Stabilita nanocastic je
hodnocena ve vodeé a ve vybranych kultivacnich médiich (DMEM, LB, TSB). Vysledky
naznacuji, Ze nanocastice jsou v LB a TSB médiu nachylnéjsi ke tvorbé agregat(, zatimco
v prostifedi DMEM zUstava stabilita disperze zachovana. Z hlediska stfibrného jadra Ize
povazZovat pfipravené nanocastice ve vSech studovanych prostiedi za stabilni.

Antimikrobidlni ucinek SA-LigAgNPs byl studovan vuci vybranym kmenim
Staphylococcus aureus. Hodnoty minimalni inhibi¢ni koncentrace byly konzistentné
stanoveny na 320 mg/L. Navic se prace vénuje hodnoceni antioxidac¢ni aktivity
pfipravenych nanocdstic, ktera je u obou typ(i srovnatelnd s bézné pouzivanymi
standardy, pricemz vyssi antioxidacéni aktivitu vykazovaly

LA-LigAgNPs.



Antibiofilmové vlastnosti biosyntetizovanych

stribrnych nanocastic
Bc. Lukas Kysilka (M2)

Doc. Ing. Olga Matatkova Ph.D.

Cilem této prdace bylo prozkoumat inhibi¢ni ucéinky stfibrnych nanocastic na suspenzni i
adhezni rast bakterie Acinetobacter baumannii a Enterobacter cloacae.

Méreni vlivu stfibrnych nanocastic bylo provedeno pro monodisperzni i polydisperzni
nanocastice v extraktu z Vitis vinifera a také pro oba typy nanocastic dispergovanych
v ultracisté vodé.

Méreni metabolické aktivity bunék v biofilmu probihalo resazurinovou metodou
s naslednym mérenim fluorescence pfi vinovych délkach 445-475 nm.

Z vysledk(l vyplyva, Ze stfibrné nanocastice ve vyse uvedenych koncentracich maji na
suspenzni rast A. baumannii i E. cloacae inhibi¢ni ucinky a prodluzuji lag-fazi, nemaji
vSak baktericidni ucinky.

Byla zjisténa ale vysoka ucinnost stfibrnych nanocastic na adhezi E. cloacae, kdy bylo
dosaZeno inhibice az 84 + 3 rel. %. Nanocastice se tedy ukazaly jako velmi dobry zpUsob
jak redukovat adhezni rist tohoto mikroorganismu.



Metabolomicka odezva mozku na bakterialni infekci

centralniho nervového systemu
Bc. Jan Slauf (M2)

Ing. Michailidu Jana, Ph.D.

Infekce centralniho nervového systému zplsobené bakterii Escherichia coli predstavuji
vaziny problém kvili své schopnosti vyvoldvat tézké zanétlivé reakce s moznymi
neurologickymi ndsledky. Tato diplomova prace se zaméruje na analyzu metabolit( v
tkanich postizenych infekci pomoci hmotnostné spektrometrického zobrazovani (MSl).

Metabolity o malé molekuldrni hmotnosti jsou rozsahlou skupinou molekul, které v
hmotnostni spektrometrii ¢asto trpi nizkou ionizac¢ni Ucinnosti. Tato prace aplikuje
pfistup derivatizace, s vyuzitim 1-(4-(aminomethyl)phenyl)pyridin-1-ium chloridu pro
kovalentni znac¢eni molekul obsahujicich karboxylovou skupinu (v pfitomnosti
peptidovych spojovacich ¢inidel) a aldehydd. Podminky derivatizace byly optimalizovany
metodou navrhu experimentu. Nizkomolekuldrni mastné kyseliny jsou také
vizualizovany v regionech bilé a Sedé hmoty pouZitim matrice 1,5-diaminonaftalen na
urovni mozku -0,72 mm od bregmy.

Na zdkladé 29 vybranych metabolitl s nejlépe reprodukovatelnymi vysledky méreni byly
urceny hodnoty optimalnich podminek pro derivatizaci do prvniho stupné.

Byl pozorovan vyznamny nar(ist mastnych kyselin béhem infekce, zejména kyseliny
linoleové (m/z 279.2330) ve vsech regionech a kyseliny arachidonové (m/z 303.2327)

v bilé hmoté a bazalnich gangliich.



Identifikace transformacnich produkti chmelovych

pryskyric ovlivnujicich horkost studené chmelenych
piv
Bc. Petr Hustak (M2)

Ing. Marcel Karabin, Ph.D.

Pouziti techniky studeného chmeleni, uplatfiované zejména v oblasti craft-brewingu,
vnasi nové aspekty do posuzovani horkosti piv. Macerovanim vysokych davek chmele za
studena prfechdzi do piva vzhledem k pfitomnosti etanolu vyznamné mnozstvi latek
zvySujicich senzorickou horkost. Porovnavanim piv chmelenych za studena granulemi a
cerstvymi chmely stejné odridy, rocniku a SarzZe bylo zjiSténo, Ze poutZiti Cerstvych chmel(
snizuje rozdil mezi uzan¢né stanovovanou hodnotou hotkosti a pfesnou koncentraci iso-
a-horkych kyselin o0 26 az 58 %. Ze ziskanych dat je rovnéZ patrné, Ze se na tomto rozdilu
podileji prevazné oxidované derivaty a-kyselin, humulinony, vznikajici béhem skladovani
a zpracovani chmele. Tyto latky byly stanoveny v pivech chmelenych granulaty oproti
pivim s Cerstvymi chmely ve 4 aZ 6nasobnych koncentracich. Vysledky také naznacuji
pfitomnost dalSich latek s vlivem na hodnotu uzanéni hofkosti. Z nich byly ve chmelovych
granulich prokazatelné identifikovany oxidované derivaty B-kyselin, kohulupon a
hydroperoxytricyklolupon, avsak v nizsich podilech nez humulinony. Vysledky této prace
mohou pomoci pfi vyvoji analytickych metod, které by dikladnéji popisovaly prispévek
transformacnich produktl chmelovych pryskyfic k nartstu senzorické horkosti béhem
studeného chmeleni.



Vyvoj biotechnologického prostredku pro podporu

rustu rostlin
Bc. Petr Pllpan (M2)

prof. Ing. Petra Patakova Dr.

Cilem novodobého agroprimyslu, s minimalni moZnosti Uzemni expanze, se stala
maximalizace produkce, Setrné;jsi pristup k pldé a predevsim udrzitelnost. Pro co nejvyssi
vynosy se na rostliny a do puady aplikuji nejriznéjsi chemické Iatky, které vsak mohou
zpUsobit nemalé disturbance v okolnim Zivotnim prostiedi. Po ekologické strance je
mnohem vhodnéjsi pro zvyseni rostlinnych vynosa pouziti pfirodnich prostfedkdl, véetné
mikroorganismU pozitivné ovliviujici rist rostlin. Tato prace se zabyvd testovdnim
vlastnosti vybranych endofytickych bakterii za ucelem vyvoje biotechnologického
prostfedku pro podporu rlstu rostlin. Testované mikroorganismy jsou Pantoea
agglomerans, Pseudomonas brassicaceaurum, Serratia proteamaculans, Bacillus
mycoides a Paenibacillus amylolyticus. Bakterie byly podrobeny testim, z nichz
nejdUleZitéjsi byly na pritomnost antifungalni aktivity vuci plisni rodu Verticillium, déle,
solubilizaci fosfat(, uvolfiovani amonnych iontd z aminokyselin a produkce rostlinného
hormonu — kyseliny indol octové. Solubilizace anorganického fosfatu byla zjiSténa u
bakterie P. brassicaceaurum, antifungalni aktivita u P. agglomerans, zatimco schopnost
uvonovat ammonné ionty nebo produkovat derivaty kyseliny indoloctové prakticky u
vsech kmena.
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Homology eukaryotnich histonovych
methyltransferaz v biosyntéze bakterialnich

metabolite
Bc. Natalie Zarybnicka

Pozornost této prdce je upfena na protein Ivb5, homolog eukaryotnich histonovych
lysinmethyltransferdz, u néhoz se vSak predpoklada ucast na biosyntéze nové
objeveného bakteridlniho metabolitu zvaného intervencin — linkosamidového
antibiotika produkovaného bakterialnim kmenem Rhodococcus sp. 06-235-1A. Cilem
prace je ziskani proteinu Ivb5 v dostatecné Cistoté a koncentraci a ndsledné testovani
moznych substrata v in vitro reakci s Ivb5. Produkce proteinu bylo docileno vybérem
vhodného expresniho vektoru a produkéniho kmene Escherichia coli. Pti pouziti
expresniho vektoru pET42b(+) se narozdil od pET28b(+), protein produkoval alespon

z Casti v rozpustné formé, pouzitelné pro testovani funkce Ivb5. Jeho Uspésnd exprese
byla potvrzena pomoci SDS-PAGE. Pfi otestovani kompetentnich bunék Escherichia coli
BL-21-CodonPlus (DE3)-BLG, umoziujicich koexpresi Ivb5 s chaperony, a kompetentnich
bunék Escherichia coli BL-21-CodonPlus (DE3)-RIPL se ukazal nejlepsi vytézek u RIPL
bunék. Protein Ivb5 byl ndsledné purifikovan a zakoncentrovan. Ivb5 byl poté testovan
v reakci s latkami strukturné podobnymi jeho moznym substratdim. Uéelem testovani
bylo ovéreni funkce Ivb5 jako methyltransferazy v biosyntéze intervencinu a uréeni
biosyntetického kroku, ve kterém k této methylaci dochazi. Reakéni smési byly
analyzovany pomoci metody LC-MS. Na zakladé dosazenych vysledkd doslo k potvrzeni
domnénky, Ze Ivb5 methyluje dusik alkylprolinové stavebni jednotky intervencinu a

k zavéru, Ze k methylaci dochazi az po kondezaci obou intervencinovych stavebni
jednotek, alkylprolinové a sacharidové.



Aplikace tritordea a barevnych kultivar( psSenice pro

vyrobu sladu
Bc. Alena Osvaldova (M2)

Ing. Marcel Karabin, Ph.D.

V posledni dobé se vyvoj v oblasti sladafstvi orientuje i na vyrobu sladl z méné
tradi¢nich obilovin. Mezi né patfi tritordeum, kfizenec psSenice a jeCmene, i barevné
odridy psenice. Jejich pouziti mUze rozsitit nabidku pivovarl a, diky zvySenému obsahu
zdravi prospésnych latek s antioxidacnimi ucinky, reflektovat soucasny trend zdravého
zZivotniho stylu. Péstovani tritordea navic vyZzaduje méné vlahy, a poskytuje tedy vyhodu
i z hlediska vyrovnani se s klimatickou zménou. V této praci byl testovan potencidl tfi
odrid tritordea a tfi barevnych kultivart psenice pro sladovani a vyrobu piva, pficemz
bylo zjisténo, Ze obé zkoumané obiloviny jsou pro tyto ucely vyuZitelné. Extrakt u
pSenicnych a tritordeovych sladd, 79-82 hm. % a 7677 hm. %, byl ve srovnani s jeCnym
sladem (83 hm. %) mirné nizsi, avSak stale dostacujici. Obsah FAN u alternativnich
obilovin ponékud varioval v zavislosti na odridé i parametrech sladovani a dosahoval 60
az 105 rel. % hodnoty pro jeény slad. Aktivita a-amylasy byla u sladu z alternativnich
obilovin nizsi, aktivita B-amylasy naopak vyssi, coZz muze vést pri vyrobé piva k nutnosti
Upravy parametrd rmutovani.



Studium opravné aktivity replikacné-transkripcniho
komplexu SARS-CoV-2

Bc. Daniela Necasova (M2)

prof. Dr. Ing. Michaela Rumlova

BéZznym cilem |écCiv proti RNA virlm je RNA-dependentni RNA polymerdza (RdRp)
zajistujici syntézu jejich genomové RNA. V pripadé viru SARS-CoV-2 je RdRp soucasti
replikaéné-transkripéniho komplexu, ktery zahrnuje nékolik dalSich protein( s rtznou
enzymovou aktivitou. Jednim z téchto enzymu je exonukledza, ktera zodpovida za korekci
chybné sparovanych nukleotid( a plsobi tak jako nezavisly opravny faktor. Tato jedinecna
schopnost koronavir( je klicova pro replikaci jejich pomérné velké genomové RNA, muze
také ale pfrispivat krezistenci vuci existujicim antivirotickym [éCivim na bazi
nukleotidovych analogli. Dosud v3ak neni zcela objasnéno, jakym zplsobem dokaze RdRp
chybu rozpoznat a poskytnout opravnym mechanismim. Tento vyzkum se detailné
zaméruje na specificky vliv nespravné sparovanych nukleotidd na funkci RdRp a nasledny
opravny mechanismus exonukledzy. Nase vysledky ukazuji, Ze rizné kombinace chybné
sparovanych nukleotidd maji odlisSny vliv na stabilitu RdRp komplexu i na samotnou
syntézu RNA, coZ mize mit za nasledek iniciaci opravné aktivity. Objasnéni téchto procesu
by mohlo vyznamné pfispét k wvyvoji novych druhl léciv proti koronavirovym
onemocnénim.



Studium antimikrobialnich vilastnosti chitosanu
Bc. Ondfej Sochor (M2)

Prof. Ing. Pavel Dostalek, Csc.

Poptavka po pfirodnich a biologicky odbouratelnych Ilatkach, jakoZto alternativach
k chemicky syntetizovanym aditivim stadle roste. Jednou ze slibnych alternativ
k chemickym aditiviim je pfirodni polymer chitosan. Chitosan je biologicky polymer, ktery
se ziskdva deacetylaci z chitinu. Cilem této prdace je ovéreni antimikrobialnich vlastnosti
chitosanu a zhodnoceni jeho mozného pouZiti v pivovarstvi, jakozto antimikrobidlniho
faktoru, pro zvyseni stability a prodlouZeni trvanlivosti nealkoholickych a alkoholickych
piv. Prace se zabyva vlivem chitosanu na béiné se vyskytujici kontaminujici bakterie
v pivovarnictvi a soucasné testuje jeho vliv vicéi produkénim kmenlm kvasinek.
K testovani inhibi¢nich vlastnosti chitosanu byly pouZity tfi chitosany o rozdilnych
molekularnich hmotnostech a koncentra¢nim rozsahu 10-1000 mg/I. Testovani probihalo
pfi snizeném pH blizkému pivu, ale zaroven byly Gc¢inky chitosanu testovany i na hranici
jeho rozpustnosti pfi témér neutrdlnim pH 6-7. Ze ziskanych vysledkUd bylo dokazano, Ze
vSechny testované formy chitosanu disponuji antimikrobialnimi vlastnostmi a dokazou do
jisté miry inhibovat rlst kontaminujicich bakterii pivovarského primyslu, a také ovliviuji
i rlst béZzné pouzivanych pivovarskych kvasinek.



Stanoveni tryptaminovych alkaloidt a 8-karbolind ve
stopkovytrusych houbach

Bc. Katefina Kucerova (M2)

PharmDr. Petra Cihlarova, Ph.D.

Psychoaktivni houby, zejména z rod lysohldvka (Psilocybe), vlidknice (Inocybe) a
kropenatec (Panaeolus), obsahuji tryptaminové alkaloidy, jako jsou psilocybin, psilocin a
baeocystin. Za klicovou latku zpUsobujici psychoaktivni efekt je povazovan psilocin, ktery
v téle podléhd rozkladu pomoci monoaminooxidazy (MAQ) na neaktivni metabolit 4-
hydroxyindol-3-acetaldehyd (4-HIA). Nedavné vyzkumy ale ukazuji, Ze by tyto houby
mohly obsahovat i indolové alkaloidy B-karboliny, které plsobi jako reverzni inhibitory
MAO a mohou rozklad psilocinu blokovat. K prozkoumani této hypotézy byla vytvorena
a optimalizovana HPLC-MS metoda zamérena nastanoveni 6 tryptaminovych alkaloidtl a
6 B-karbolinl. Tato metoda je nyni pouzivana k analyze vice nez 160 vzorku
psychoaktivnich hub z rliznych lokalit a casovych obdobi, pficemz vysledky by mohly
pfinést nové poznatky o vyskytu

B-karbolinG v psychoaktivnich houbach a jejich potencialnim vlivu na ucinek téchto hub
v lidském téle.

4-HIA (inaktivni)




Vyvoj QQ systému v pribéhu mikrobidlni infekce a

jeho dopad na signalni molekuly
Bc. Tomas Laba (M2)

doc. Ing. Irena JaroSova, Ph.D.

Béhem sesilniho rlstu G- bakterii v biofilmu spolu jednotlivé buriky komunikuji pomoci
malych quorum sensing (QS) signdlnich molekul, mezi néz patfi i taxonomicky specifické
N-Acylhomoserinlaktony (AHL), které se vzdjemné lisi svym acylovym retézcem. Jelikoz
bakteridlni pivodci nosokomidlnich infekci vytvareji vaci konvenénim antibiotikim velmi
rezistentni biofilmy, je quorum quenching (QQ) systém a zejména jeho mechanismus
pralomovym antiinfekénim agens k némuz nevznika rezistence. Systém QQ je zaloZeny na
enzymové inaktivaci QS molekul produkovanych v priibéhu zahajeni tvorby biofilmu, jako
jednoho z hlavnich faktor( virulence. Mezi tyto enzymy patti napf. QQ acylasy, které jsou
schopné ucinné hydrolyzovat s vysokou substratovou specifitou AHL molekuly,
produkované bakteriemi. Cilem tohoto projektu je wvyvinout Ucinny mechanismus
inaktivace SirSiho spektra AHL molekul na zakladé modifikovaného enzymu penicilin-G-
acylasy (PGA) za ucelem potlaceni rlistu biofilmu a boje proti antibiotické rezistenci u AHL
dependentnich patogend. V projektu jsou pouzity klasické mikrobiologické metody,
biologické testy tvorby biofilmu a analytickda metoda HPLC/MS pro detekci klicovych AHL
molekul jako néstrojl virulence. V ramci prace byly také pripraveny rekombinantni kmeny
E. coli BL21DE3 nesouci pET-28becpga plasmid s His-tag kotvou zavedenou metodou RF
klonovani pro naslednou purifikaci modifikovaného proteinu. Projekt pfinasi nové
moznosti v boji proti bakteridlnim infekcim a antibiotické rezistenci diky uc¢innému
naruseni mechanismu tvorby biofilmu.



VyuZiti enzymové katalyzy pro syntézu polyuretant
Bc. Michal Novy (M2)

doc. Ing. Martin Halecky, Ph.D.

Polyuretanové pény jsou Siroce pouzivané materidly. Sva uplatnéni nachazeji
v automobilovém prlmyslu, ve zdravotnictvi, ve stavebnictvi jako izolanty, jako
soucast nabytku, oball ¢i jako matrace. Jejich vyuziti a produkce tak ve svété stale roste
a z téchto dlivod(i se hleda cesta jejich ekologické degradace a syntézy. S pomoci enzymu
je mozZné pripravit polymery, které mohou mit unikatni viastnosti v porovnani's polymery,
které jsou pfipraveny klasickou syntézou za pomoci chemickych katalyzatord.
Enzymaticky syntetizované polymery mohou nachazet nova uplatnéni napfiklad v
mediciné, kde je nezadouci pfitomnost rezidui chemickych katalyzator( nebo pfi vyvoji
novych materiall, kterych chemickou syntézou nelze docilit naptiklad z dGvodd vysokych
reakcnich teplot, které vedou k rozkladu reaktantl nebo k nezddoucim vedlejSim reakcim,
které maji negativni vliv na kvalitu findlniho produktu. Enzymova syntéza tak diky nizsim
reakénim teplotdm a specifité reakci otevird cestu pro syntézu zcela novych material(. Jeji
vyhodou je rovnéZz moznd imobilizace enzymU a mozZnost jejich opakovaného pouziti.
Cilem této prace bylo sestrojit laboratorni aparaturu, provést zakladni set syntéz
vybranych polyold s pomoci vybraného komeréné dostupného enzymu Novozym 435,
zjistit, zda enzym se zvolenymi monomery reaguje a naslednou analyzou pomoci MALDI-
TOF urcit délku syntetizovanych fetézc(.



Analyza vlivu rostlinné stravy na lidsky metabolismus
Bc. Denis Vasilev (M2)

Skolitel: doc. Ing. Olga Matétkova, Ph.D.

Veganska strava, kterd neobsahuje potraviny ZivocisSného plivodu, je v posledni dobé stale
populdrné;jsi. Dlvodem pro prechod na veganskou stravu byva ohled na Zivotni prostredi,
etické davody tykajici se zvitat ¢i zdravotni divody. Veganska dieta je asociovana s lepsim
fyzickym zdravim, s nizsim vyskytem umrtnosti na ischemickou chorobu srde¢ni nebo také
se snizenym rizikem vzniku rakoviny. Nicméné muzZe byt doprovazena nedostatkem
nékterych Zivin (Zelezo, zinek, vitamin B12, omega-3 mastné kyseliny), které mohou vést
k anémii, depresim, hormonalni nerovnovaze atd.

V této praci jsme se soustfedili na studium metabolického profilu v séru omnivorud a
vegan(l s mediterdnni dietou (Spanélsko). Necilend metabolomickd analyza byla
provadéna pomoci kapalinové chromatografii s hmotnostni spektrometrii. Metabolické
profily byly porovnany pomoci vicerozmérné a jednorozmérné statistické analyzy. Byly
zjistény signifikantni zmény v nékterych skupinach metabolitd napf. acylkarnitiny,
fosfosfingolipidy ¢i glycerofosfocholiny (u vegan(l), coz muze byt dlivodem sniZzeného
pfijmu stravy s vysokym podilem tuku. Zatimco u aminokyselin ( tryptofan, pyroglutamin,
betain) byl zjiStén jak pokles, tak i nartst. Obecné je zaznamendvana nizka koncentrace
tryptofanu u vegan( ve srovnani s ostatnimi dietami.



Brewer's spent grain as a source of nutrients for

cultivation of Clostridium butyricum
Bc. Jan Heblt

Ing. Tomas Hasek

Clostridium butyricum MIYAIRI 588 je bakterie produkujici kyselinu maselnou s
potencidlnim probiotickym vyuZzitim. Pro jeji kultivaci lze vyuZzit velké mnoZstvi odpadnich
produktll, mezi néZz mizZeme radit i mlato, které je jednim z vedlejSich produktt pfi vyrobé
piva. Cilem této prace bylo stanoveni optimalnich podminek, za kterych je dosazeno
maximalniho ristu a sporulace vybraného kmenu na hydrolyzatech z pivovarského mlata.
V prvni ¢asti prace byla stanovena schopnost sporulace této bakterie na TYA médiu s
vybranymi kombinacemi a koncentracemi sacharid(l. Nasledné byl optimalizovan
samotny proces hydrolyzy za u¢elem porovnani ucinnosti kyselé hydrolyzy, hydrolyzy bez
pridavku cellulasového preparatu a s jejim pridavkem. Takto pfipravené hydrolyzaty byly
analyzovany pomoci HPLC za ucelem kvantifikace pfitomnych monosacharid(. Na zavér
probéhla na vybranych hydrolyzatech s pfidavkem TYA média kultivace daného kmene a
vzorky byly analyzovdny pro zjisténi produkce kyseliny maselné. Bylo zjisténo, Ze pfi rlistu
na hydrolyzatech s pfidavkem TYA média sporuloval a rostl kmen Clostridium butyricum
MIYAIRI 588 méné nez pfi kontrolni kultivaci v TYA médiu. V nasledujici praci budou
stanoveny inhibitory obsazené v hydrolyzatech a bude testovan jejich vliv na sporulaci.
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Bc. Tereza Vernerova (M2, doc. Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.)

Interakce molekuldrniho vodiku se sav¢imi enzymy



Geneticka detekce respiracnich patogent

Bc. Klara Kostelnikova
M?2

Skolitel: Ing. Gabriela Kapinusova

V poslednich letech se diagnostika respiracnich onemocnéni zdsadné posunula zavedenim
genetickych metod, které diky rychlé a presné identifikaci plvodcl infekci vyrazné
zefektivnily [éCbua pfispivaji k efektivnimu snizeni spotfeby antibiotik. Tato studie,
realizovana ve spolupraci s Nemocnici na Homolce v Praze, analyzuje sezonni trendy Sesti
hlavnich virovych patogenl a mykoplazmat v obdobi 2023/2024 a srovnava nemocnicni
data s narodnimi statistikami. Vyzkum je zaméren na dvé skupiny pacientd pfijatych na
jednotky intenzivni péce (JIP): pacienty s klinickou indikaci respiracni infekce a
vybranou testovanou skupinu screeningovych vzork( od stejné skupiny pacientl. Vysledky
ukazuji na vyznam spravné klinické indikace vySetfeni a redlné moznosti vyuziti metody
genetické detekce pro presnéjsi rozliSeni mezi klinicky vyznamnou infekci a pfipady, kdy
detekovany geneticky materiadl nesouvisi s akutnim onemocnénim. Spravnd interpretace
ma vyznam pro cileni 1é¢by akutnich respiracnich infekci (ARI).



Proteomickeé rozlisenie jedlého hmyzu pomocou
hmotnostnej spektrometrie MALDI-TOF

Bc. Simona Kulfasova
M?2

Skolitel: doc. Ing. Mgr. Stépanka Kuckova, Ph.D.

Konzumacia hmyzu fudmi je celosvetovo rozsirenda uz od nepamati, ato hlavne
v Afrike, Azii &i JuZnej Amerike. Mnohé druhy jedlého hmyzu obsahuji mnoZstvo bielkovin,
tukov, vitaminov a mineralov porovnatelnych s beZne konzumovanymi hospodarskymi
zvieratami. S rastldcou svetovou populaciou a predpokladom, Ze do roku 2050 presiahne
hranicu 9 milidrd, musia aj krajiny Zapadu najst alternativne zdroje potravy. Ako jednym
z rieSeni sa ponuka prave jedly hmyz. Z dévodu pridania jedlého hmyzu na eurdpsky trh ho
zaradila EU na zoznam tzv. novych potravin. Do dnesného dria boli EU schvalené na
konzumaciu ludmi 4 druhy hmyzu a to mucny Cerv (Tenebrio molitor), saran¢a stahovavé
(Locusta migratoria), cvréek domdci (Acheta domesticus) a potemnik stajiiovy (Alphitobius
diaperinus). Metddy na ich identifikaciu suU potrebné, aby sa overila spravnost deklaracie
zloZzenia. Praca je zamerana na schopnost hmotnostnej spektrometrie MALDI-TOF
proteomicky rozlisit jednotlivé druhy jedlého hmyzu. Pred samotnou analyzou boli zistené
vhodné podmienky extrakcie proteinov za uUcelom ziskania najvacsieho mnozstva
charakteristickych hodnot m/z, ktoré povedu k samotnej identifikacii. Ziskany postup bol
nasledne aplikovany na vyrobky s obsahom jedlého hmyzu.



Minimal Alphabet for Protein Design

Kseniia Kushnir
B3

Skolitel: prof. Ing. Vojtéch Spiwok, Ph.D.

Designing stable proteins using a reduced amino acid alphabet is explored to determine
the smallest necessary number of amino acids required for the construction of structured
proteins. Using the ESMFold tool, combinations of 10 evolutionary early amino acids (Ala,
Asp, Glu, Gly, lle, Leu, Pro, Ser, Thr, Val) were systematically examined to design 100-
amino-acid de novo proteins. All possible combinations of two to ten of these amino acids
were tested, followed by the prediction of the three-dimensional structures and additional
characteristics for each created protein.

This analysis indicates that sets of 10 to 8 amino acids effectively support stable a/f
structures, while smaller sets yield simplified yet promising a-helical and B-rich folds,
providing notable examples of structural variety. Planned experimental validation will
assess the in vivo stability and functionality of these designed proteins, potentially offering
deeper insights into protein evolution and advancing the design of proteins with
customised reduced alphabets.



Porovnani vysledkt metod fenotypové a genetické
detekce prikazu klinicky vyznamnych karbapenemdadz
u enterobakterii izolovanych od pacienti v Nemocnici
Na Homolce

Bc. Eliska Moravcova
M?2

Skolitel: Prof. Ing. Ondfej Uhlik, Ph.D.

V poslednich letech je zaznamendn celosvétové alarmujici narlst vyskytu gramnegativnich
bakterii rezistentnich na karbapenemy. Multirezistentni enterobakterie ¢asto zpUsobuji
zavazné nemocnicni infekce spojené s vysokou morbiditou a mortalitou. Spravna detekce
mechanism rezistence v(ci antibiotikdm v klinickych vzorcich je zasadni pro cilenou Iécbu
kriticky nemocnych pacientd. Vzorky v souboru byly ziskdny od pacientli nemocnice Na
Homolce v obdobi 2021 a7 2024 a byly vybrany izolaty enterobakterii, které mély vyznamné
snizenou citlivost ke karbapenemim . Mezi nej¢astéjsi zastupce téchto bakterii patfila
Klebsiella pneumoniae a Escherichia coli. K identifikaci bakterii produkujicich
karbapenemazy jsou vyuZivany testy zaloZzené na fenotypové analyze, vSechny izolaty byly
vySetfeny genetickymi testy odhalujicimi specifické vybrané typy nejcastéjsich
karbapenemdaz. Byla hodnocena korelace mezi fenotypovou a genotypovou detekci a
vysledky byly soucasné navic porovnany s vysledky ziskanymi v Narodni referencni
laboratofi pro antibiotika.



Proteomickeé rozliseni jedlého hmyzu pomoci techniky
LC-TIMS TOF

Bc. Gabriela Tdmova
M2

Skolitel: doc. Ing. Mgr. Stépanka Kuckova, Ph.D.

Hmyz se stava stdle popularnéjsim zdrojem bilkovin a potraviny obsahujici jedly hmyz si
rychle ziskdvaji misto na trhu. Stim vSak roste potfeba efektivnich metod k odhalovani
pripadného falSovani téchto vyrobkd. Cilem této prace je pomoci techniky LC-TIMS TOF
nalézt charakteristické sekvence peptidl determinujici jednotlivé druhy jedlého hmyzu a
nasledné otestovat pouzitelnost téchto markerd k autentizaci komercénich vyrobkd. V praci
jsou porovnavany dva zpUsoby pfipravy vzork(l deseti druhl hmyzu, mezi nimiz jsou cvréci,
sarancata, Svabi, potemnici a branénka. Prvni postup zahrnuje extrakci proteini 8M
mocovinou s naslednou redukci a alkylaci, zatimco druhy postup tyto kroky vynechava,
pfistupuje rovnou k pfimému Stépeni. V obou pfipadech se Stépi za stejnych podminek
trypsinem. Vzniklé peptidy se preciStuji reverzni fazi ZipTip C18. Takto pfipravené vzorky
budou zméfeny pomoci LC-TIMS TOF a vysledky budou nasledné vyhodnoceny pouZzitim
databdzového systému PostgreSQL za pouZiti nastroje pgAdmin 4. Dalsim krokem bude
vybrat postup poskytujici vice charakteristickych aminokyselinovych sekvenci pro dany
druh hmyzu a aplikovat ho na komeréni vyrobky.



Urcenie druhového pévodu ryb podla proteinového
profilu kosti

Bc. Monika Vargovd
M2
Skolitel” doc. Ing. Mgr. Stépdnka Kuckovd, Ph.D.

Studium identifikdcie druhového pévodu ryb je prinosné najmé v oblasti archeoldgie
a antropoldgie, kde je podla identifikdcie mozné mapovat ludské osidlenia a tiez casovy
postup cloveka. Podla tohto zistenia sa da pochopit fudsky vyvoj, interakciu medzi fudmi,
ale aj zvieratami, klimou ¢i ekoldgiou. Cielom tejto prdce bolo zistit peptidové/proteinové
zloZenie surovych kosti vybranych rybich druhov pomocou MALDI-TOF MS alebo LC-ESI-Q-
TOF MS a ndjdenie peptidovych markerov charakteristickych pre kazdy analyzovany rybi
druh. Vzorky rybich kosti sa najprv zamrazili tekutym dusikom a zhomogenizovali drvenim.
Nasledovala  demineralizdcia,  pricom  sa  porovndvali — hmotnostné  spektrd
demineralizovanych a nedemineralizovanych kosti a podla toho sa zistil dal§i postup. Dalej
prebiehalo Stiepenie trypsinom, pricom doba Stiepenia sa tieZ testovala (4h a 6h). Vzorky sa
ndsledne precistili pomocou reverznej fdze ZipTip C18. Takto precistené vzorky sa zmerali
pomocou hmotnostnej spektrometrie MALDI-TOF. Pokracovalo sa spracovanim ziskanych
spektier a hodnét m/z pomocou analyzy hlavnych komponent (PCA) a taktieZ pomocou
databdzového systému PostgreSQL. Pldny do buducnosti sa zameriavaju na tepelné
spracovanie rybich kosti a ich ndslednd identifikdcia podla druhu.



Interakce molekularniho vodiku se savcimi enzymy

Bc. Tereza Vernerova
M?2

Skolitel: doc. Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.

V minulosti byl vodik v lidském téle povaZovany za inertni plyn bez zndmé funkce, jehoz
metabolismus je vazan pouze na stfevni bakterie. Nékteré anaerobni bakterie maji tzv.
hydrogenasy, enzymy, které jim pomahaji katalyzovat oxidaci molekularniho vodiku. Savci
ale geny pro tyto enzymy nedisponuji. Malé mnozstvi molekularniho vodiku se vylouci
plicemi, co se déje se zbytkem, neni znamo. V roce 2007 prisel obrovsky prilom, kdyz byly
publikovany poznatky o jeho antioxidacnich vlastnostech. Ukazalo se, Ze vodik dokaze
selektivné reagovat s nejreaktivnéjsim volnym kyslikovym radikalem, totiz hydroxylovym.
V ndvaznosti na toto zjisténi byly zkoumany a dokumentovany jeho dalsi ucinky na lidsky
funkce molekuldrniho vodiku v savcich burkach. Pomoci fluorescencéni préby Amplex
Red™ bylo zjisténo, Ze po pridani vodikové vody k burikdm dochdzi k syntéze peroxidu
vodiku. Dale bylo objeveno, Ze tuto reakci zprostfedkovava i samotna kfenova peroxidasa.
Z toho dlvodu byly vyzkouseny i dalsi proteiny obsahujici hem (hemalbumin, katalasa) a
enzymy obsahujici volné Zelezo (xantinoxidasa), které po pridani vodikové vody vykazovaly
také narlst mnoZstvi generovaného peroxidu vodiku.
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Vliv mitochondridlné cilenych cheldtort na mitofagii lidskych bunék



Bc. Anna ValiSova (M2, doc. Ing. Barbora Holubova, Ph.D.)

Imunoglobulin A ve slindch vrcholovych sportovci



Porovnani zmén v metabolismu kortizolu u muzd a
Zen se schizofrenii

Bc. Tereza Hovorkova
M2

Skolitel: Ing. Martin Hill, DrSc.

Schizofrenie je spojena s rozsahlymi biochemickymi dysregulacemi, zahrnujicimi
hormonadlni nerovnovahy, kde steroidy hraji klicovou roli. Steroidomicka analyza nabizi
perspektivni pfistup k ¢asné diagnostice a personalizované lé¢bé schizofrenie. V této studii
jsme analyzovali steroidni profily 51 muz( a 29 Zen se schizofrenii a 16 zdravych kontrol
muzl a 11 zdravych kontrol Zen (vékové odpovidajici). Vysledky naznacily vyznamné rozdily
mezi skupinami, pficemz jsme pozorovali narusené steroidni drahy od pregnenolonu a jeho
sulfatu ke kortizolu u osob se schizofrenii.

Konkrétné jsme u obou pohlavi zjistili nizsi hladiny pregnenolonu, coZ je spojovano se
zvysenou sulfataci pregnenolonu nebo jeho sniZzenou desulfataci. Vyraznéjsi pohlavni
odlisnost byla nalezena v preméné 17-hydroxypregnenolonu na 17-hydroxyprogesteron.
Zatimco u Zen se schizofrenii byla tato konverze mirné zvysena, u muzd se schizofrenii byla
naopak znatelné snizend, coz u posledné jmenovanych pacientd naznacuje pohlavné
specifickou modulaci aktivity enzymu CYP11B1.

Poméry steroid dale odhalily dva kompenzacni mechanismy zahrnujici zvySenou konverzi
pregnenolonu a jeho sulfatu na jejich 17-hydroxyderivaty a snizenou konverzi kortizolu na
kortizon, spole¢nou pro obé pohlavi. Tyto protiregulacni procesy mohou sice udrzovat
bazalni hladiny kortizolu, avsak nemusi zajistit adekvatni odpovéd na stresové podnéty.

»Velké véci se délaji fadou malych véci, které se spojily.“ — Vincent Van Gogh.



Pleiotropni ucinky statint na pankreatické nddorové
bunky MIA PaCa-2

Bc. Adéla Michalkova
M?2

Skolitel: Ing. Silvie Rimpelova, Ph.D.

Statiny jsou latky vyuzivané primarné k |é¢bé hypercholesterolémie a kardiovaskularnich
onemocnéni. Kromeé toho vykazuji tyto latky pleiotropni ucinky, jako je snizeni zanétlivé a
imunitni odpovédi a protinadorovou aktivitou. Ty jsou dany pfedevsim inhibici 3-hydroxy-
3-methyl-glutaryl-koenzym A reduktdzy, coZ brani spravné prenylaci malych proteind
vazajicich guanin nukleotidy. Pokud nejsou tyto proteiny v burice spravné prenylovany,
dochazi k naruseni aktinového cytoskeletu a nasledné také tvorby lamelipodii a filopodif,
které jsou stéZejni pro bunécnou migraci. V pfipadé nddorovych onemocnéni je migrace
bunék esencidlni protvorbu metastdz, jejichz vyskyt vyrazné zhorSuje progndzu
onemocnéni. V této praci jsme proto zkoumali protinddorové Ucinky 8 zndmych statind
na lidské buriky nddoru pankreatu MIA PaCa-2 rostouci v monovrstveé i ve formé sféroidd.
Zamérili jsme se na studium vlivu statin( na usporadani F-aktinu a migraci bunék, a to
pomoci fluorescenéni mikroskopie a metody ,hojeni ran”, v tomto poradi. Nejvétsi zmény
v cytoskeletu byly sledovany po ovlivnéni cerivastatinem a pitavastatinem. Tyto dva statiny
spolu se simvastatinem také nejucinnéji zpomalovaly migraci bunék MiaPaCa-2. Na zakladé
téchto dat usuzujeme, Ze by tyto tfi statiny mohly byt G¢inné pro inhibici metastazovani
pankreatickych nadorovych bunék MIA PaCa-2, nicméné tento predpoklad bude nutné
dale ovérit.



Synergisticky ucinek fytokanabinoid( a terpent na
lékovou rezistenci rakoviny vajecnik(

Bc. Dominika Mrazkova
M?2

Skolitel: doc. Ing. lJitka Viktorovd, Ph.D

Prace se zaméruje na studium synergického ucinku fytokanabinoidll a terpend na
rezistentni bunky ovaridlnich nadord s cilem zvysit Gcinnost chemoterapeutika
doxorubicinu. Efektivitu chemoterapie vyrazné omezuji mechanismy mnohocetné Iékové
rezistence, predevsim transmembranova pumpa P-glykoprotein zodpovédna za eflux léciv
z bunky. Hypotéza této prace predpoklada, Ze fytokanabinoidy mohou sniZovat expresi
genu ABCB1 kédujiciho P-glykoprotein, zatimco terpeny mohou pfimo interagovat s timto
proteinem v membrané. Studie zahrnuje testovani toxicity vybranych fytokanabinoid( a
terpend, porovndani Uc¢inku samotného doxorubicinu na viabilitu bunék oproti jeho
kombinaci s témito latkami, screening kombinaci latek s potencidlnim synergistickym
vlivem na zvyseni citlivosti nddorovych bunék vici doxorubicinu a podrobnéjsi zkoumani
mechanismu ucinku, naptiklad prostrednictvim rhodaminového testu.



Zavedeni postupu vysetreni u pacientu s vzacnymi
trombopatiemi

Bc. Barbora Neckarova
M?2

Skolitel: doc. Ing. Mgr. Bc. Roman Kotlin, Ph.D., MHA

Vrozené trombopatie jsou vzacnou skupinou onemocnéni s Sirokym spektrem zdvaznosti
krvacivych projev(l. Zavazné krvaceni se Casto projevuje az v pripadé invazivniho zakroku.
Pfesnéjsi stanoveni a pochopeni poruchy funkce destic¢ek a jejiho mechanismu umoziiuje
cilenou Ié¢bu, neexistuje vsak standardizovany metodicky postup. BéZné se vyuziva nékolik
metod pro stanoveni funkce krevnich desticek jako je PFA (analyzator funkce krevnich
desticek), agregometrie optickd nebo z pIné krve, pritokova cytometrie. Tyto metody jsou
vSak schopny zachytit jen ¢ast trombopatii.

Cilem této prace je zavedeni postupu vySetieni pro diagnostiku trombopatii. A to od
béZznych vysetfeni s vyloucenim jinych, ¢astéji se vyskytujicich, krvacivych poruch (VWCH,
hemofilie), az po nové metody podle mezinarodnich doporuceni. Metodika zahrnuje
zpracovani destiCek, stanoveni jejich funkce agregacni metodou, sledovani aktivace
krevnich desticek a produktl aktivace metodou HPLC, sledovani struktury desticek
metodou fluorescencni a elektronové mikroskopie a analyzu povrchovych glykoprotein(
desti¢ek pomoci pritokové cytometrie. Vysledky budou porovnany s vysledky sekvenace
destickovych genll metodou NGS. U pacientd se zdménami (variantami) nezndmého
vyznamu v destickovych genech bude nasledovat pfiprava destickové cDNA k
verifikaci/vylouceni patogenity varianty.



Testovani fotoprotektivnich a genoprotektivnich
ucinku extrakt z morskych ras in vitro cilené pro
kozni aplikace

Jméno: Bc. Veronika Prichova
M2

Skolitel: Ing. Eva Jablonska, Ph.D.

Vzr(stajici poptavka po prirodnich UV filtrech sméfuje pozornost k morskym rasam, jejichz
slozky vykazuji fotoprotektivni a potencidlné genoprotektivni Ucinky vhodné pro kozni
aplikace. Prestoze byly fotoprotektivni vlastnosti a obsah mykosporinu podobnych
aminokyselin (MAAs) popsany u fady mofskych ras, nami vybrané druhy byly doposud malo
prozkoumany. MAAs absorbuji UV zafeni, coZz naznacuje jejich schopnost snizovat
poskozeni DNA.

Cilem je proto vyhodnotit fotoprotektivni ucinky dodanych extraktd fas na lidskych
keratinocytech (bunécné linii HaCaT). Byly testovany Ctyfi druhy fas, po tfech zplsobech
extrakce— dvou metanolovych (10 % a 100 %) a jedné dichlormethanové. Nasledovat bude
testovani jejich genoprotektivniho potencialu.

Fotoprotektivita extraktd byla hodnocena in vitro na bunécéné linii HaCaT pomoci
resazurinového testu po expozici UV zafeni. Soucasné byla na této linii zavedena detekce
fosforylovaného H2AX, k méreni poskozeni DNA na zakladé fosforylace histonu H2AX v
mistech dvouretézcovych zlomU. Nejlepsi fotoprotektivni Ucéinky prokdzaly 10%
metanolové extrakty, které chranily v UVA i UVB spektru, zatimco ostatni extrakty pouze v
UVB oblasti. Dalsi prace se zaméfi na genoprotektivni ucinky po expozici UV zareni a
rozSifeni testovani na lidskych dermalnich fibroblastech.



Vliv mitochondridlné cilenych chelatort na mitofagii
lidskych bunék

Bc. Viktorie Svadbova
M?2

Skolitel: doc. Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.

Mitochondrie jsou organely, které se podileji na déjich kritickych pro zachovani
Zivotaschopnosti bunky. Diky své vysoké metabolické aktivité jsou neustale vystavovany
oxidacnimu stresu, ktery vede kjejich nadmérnému poskozovani. Pfitomnost takto
poskozenych organel v bufice pfispiva k rozvoji mnoha patologickych stavl, jako jsou
neurodegenerativni poruchy, rakovina ¢i kardiovaskularni onemocnéni, proto je nutné je
neustdle eliminovat a nahrazovat novymi. Degradaci nefunkénich ¢i nadbytecnych
mitochondrii zajiStuje selektivni forma autofagie zvana mitofagie. Jde o evolucné
konzervovany proces, ktery je nezbytny pro udrZzovani bunééné homeostazy. Jednim
z faktor(, ktery prispiva k rozvoji oxidac¢niho stresu v bunce je pritomnost iontd rliznych
kov(, napriklad Zeleza ¢i médi. Cilem této prace je zjistit, jestli chelatory cilené do
mitochondrii aktivuji mitofagii u kontrolni linie MRC-5 a ndadorové linie PC-3.
Mitochondridlni morfologie byla sledovana konfokalni mikroskopii a proteinové markery
mitofagie pomoci Western blotu s imunodetekci.



Imunoglobulin A ve slindch vrcholovych sportovct

Bc. Anna ValiSova
M?2

Skolitel: doc. Ing. Barbora Holubov4, Ph.D.

Prace se zabyva studiem hladiny imunoglobulinu A ve slinach vrcholovych sportovca.
Zaméruje se na sledovani hodnot béhem vycvikovych kurz(. Predmétem zdjmu je téz
sledovani sportovcl v delSim ¢asovém horizontu v pribéhu rlznych fazi tréninku.



Interakce a funkce proteinu

MISTO: PROSTORY USTAVU 320

KOMISE:

doc. Ing. Barbora Holubova, Ph.D. (pfedseda)
Ing. Ludmila Karamonova, Ph.D.

Ing. Vladimira Pavlickova Svobodova, Ph.D.

Ing. Jachym Suman, Ph.D.

PROGRAM
09:00 zahajeni

Bc. Barbora Bajerova (M2, Ing. Markéta Castoralova, Ph.D.)
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Interakce bunécného proteinu DHX15 s G-patch doménou a 3'oblasti genomové
retrovirové RNA

Bc. Kristina Knopfovd (M2, doc. Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.)

Uloha hydrofilniho N-konce v regulaci lidského Na+/H+ antiporteru NHA2
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Viiv stfidavého magnetického pole na signdlini drahy savcich bunék
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Transportéry rodiny NRAMP jako moZni kandidati pro pfijem kadmia u A.
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Bc. Eva Vogelova (M2, prof. Ing. Tomas Ruml, CSc.)

Role bunécné Nup358/RanBP2 v replikacnim cyklu viru hepatitidy B



Vliv aminokyselinovych zamén v matrixovém
proteinu M-PMYV na maturaci viru

Bc. Barbora Bajerova
M?2

Skolitel: Ing. Markéta Castoralova, Ph.D.

Zivotni cyklus retrovir(l se dd rozdélit na dvé faze, €asnou a pozdni. V pozdni fazi dochazi
k produkci virovych polyproteinovych prekurzord, ze kterych se ndsledné sklada virova
Castice, ddle dochazi k jejimu transportu k bunééné membrané, puleni a nasledné
maturaci. BEhem maturace dochazi ke Stépeni virového polyproteinového prekurzoru
virovou protedzou, coz zplUsobuje vyznamné morfologické zmény ¢astice a vznika zralad
virova Castice. U Masonova-Pfizerova opiciho viru (M-PMV) hraje v interakci virové Castice
s cytoplazmatickou membranou roli N-koncova doména polyproteinu Gag, matrixovy
protein (MA), ktery je myristoylovan. Zména konformace MA po interakci s membranou,
zpUsobena myristoylovym prepnutim, rozvolni strukturu nejblizSiho Stépného mista a
nasledné muze dojit ke Stépeni tohoto mista virovou protedzou. Pro studium vlivu
myristylového prepnuti na maturaci viru byly pfipraveny vektory pro produkci neinfekénich
virovych ¢astic s aminokyselinovymi zaménami ovliviujicimi myristoylaci MA, myristoylové
pfepnuti a blokujicimi odstépeni MA z Gag. Neinfekéni virové c¢astice M-PMV byly
produkovany in vivo, izolovany a nasledné byl analyzovan vliv testovanych
aminokyselinovych zdmén na maturaci viru.



Interakce bunécného proteinu DHX15 s G-patch
doménou a 3'oblasti genomoveé retrovirové RNA

Bc. Markéta Brodinova
M?2

Skolitel: Prof. Michaela Rumlova, PhD

DHX15 je RNA helikasa rozplétajici dsRNA pomoci hydrolyzy ATP, ktera pro zvySeni své
aktivity i substratové specifity musi interagovat s G-patch doménou (GPD) urcitych
proteind. Byla popsana interakce DHX15 s GPD bunécného faktoru biogeneze ribosomu
NKRF, ktera silné zvysila ATPasovou aktivitu studovaného enzymu. My jsme v rdmci studia
této interakce dale otestovali vliv GPD pfitomné v protease viru M-PMV na aktivitu DHX15
a zaznamenali jsme jesté markantnéjsi zvySeni helikasové aktivity v porovnani s GPD NKRF.
Ddle jsme v ramci tohoto projektu studovali interakci DHX15 s 3'Usekem RNA viru M-PMV
(CTE), kterd jiz byla detekovana in vivo pomoci PAR-CLIP experimentu. Nejdfive jsme
dokazali, Ze DHX15 potfebuje GPD nejen pro rozplétani substratu, ale také k jeho navazani.
Byla zkoumana interakce DHX15 a CTE v pfitomnosti M-PMV proteasy i bez ni pomoci
metody elektroforetického posunu v polyakrylamidovém gelu (EMSA), kdy bez kofaktoru
nebyla pozorovana zadna vazba helikasy na RNA. Na zavér byla pro vylouceni nespecifické
vazby helikasy na RNA provedena EMSA pro DHX15 a CTE, které neobsahovalo
predpokladané vazebné misto pro DHX15, pficemZ nebyla pozorovana témér 7adna
interakce.



Uloha hydrofilniho N-konce v regulaci lidského
Na*/H* antiporteru NHA2

Bc. Kristina Knopfova
M3
Skolitel: doc. Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.

Konzultantka: Ing. Olga Zimmermannova, Ph.D.

Lidsky Na*/H* antiporter NHA2 hraje ddlezitou roli vudriovani homeostaze
monovalentnich iontl. V téle ho najdeme napfiklad v distalnich tubulech, osteoklastech
nebo v B-bunkach slinivky bfisni. Jednd se o transmembranovy protein, ktery vyménuje
sodné a lithné kationty za H*. Jeho dysfunkce je spojovdana mimo jiné s hypertenzi nebo
s poruchou sekrece inzulinu. Pomoci cryoEM byla objasnéna struktura transmembranové
Casti proteinu, avsak o strukture a funkci jeho hydrofilnich koncl je zndmo jen malo.
Dosavadni vyzkum ukazuje, ze zkraceni N-konce zvySuje jeho transportni aktivitu. V této
praci jsme studovali lidsky NHA2 pomoci jeho exprese v modelovém eukaryotnim
organismu Saccharomyces cerevisiae a hledali jsme konkrétni aminokyselinova residua
zodpovédna za regulaci aktivity antiporteru. Byly vytvofeny plasmidy pro expresi rliznych
variant NHA2 se zménami v aminokyselinovém sloZeni v hydrofilnim N-konci a byl
studovan vliv zavedenych mutaci na transportni vlastnosti, lokalizaci a stabilitu proteinu.
Analyza odhalila existenci dvou regulacnich oblastiv N-konci NHA2, jejichZ sloZeni ovliviiuje
bud'stabilitu proteinu nebo jeho transportni aktivitu. Ziskané vysledky v budoucnu poslouzi
k pochopeni molekularnich mechanism( zapojenych do regulace iontové homeostaze
v lidskych burikach.



Viiv stridavého magnetického pole na signalni drahy
savcich bunék

Bc. Tereza Najmanova
M?2

Skolitel: doc. Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.

Pozitivni Ucinky malych davek fyzikalnich podnétl — dnes nazyvanych fyzioterapie — jsou
znamy uz dlouhd staleti. Ackoliv je dnes fyzioterapie béZznou soucasti moderni mediciny,
doposud je jeji plisobeni na bunécné Urovni viceméné neobjasnéné. Jednou z vyuzivanych
technik je magnetoterapie. Ta je casto aplikovana jako doplikova terapie pfi |écbé
pohybového apardtu nebo v pooperacnich stavech k urychleni regenerace. Cilem této
prace bylo zjistit, zdali magnetoterapie pUsobi na savci burky skrze indukci mirného
oxidacniho stresu, ktery nasledné stimuluje protizanétlivé a stresové signaini drahy. Tento
jev se nazyvd mitohormeze. Leukemické bunky mysich makrofagl (RAW 264.7) byly
vystaveny stfidavému magnetickému poli (AMF) o frekvenci 25 Hz s indukci 40 mT po dobu
30 minut. Nasledné byla pomoci fluorescenénich sond mérena produkce reaktivnich
kyslikovych slou¢enin a mitochondridlni membranovy potencial. Zanétliva signalizace byla
hodnocena pomoci produkce cytokinu TNFa a oxidu dusnatého. Transkripce stresovych
genl byla hodnocena pomoci gRT-PCR. Nase vysledky neukdzaly na indukci mitohormeze
pomoci AMF.



Transportéry rodiny NRAMP jako mozni kandidati

pro prijem kadmia u A. muscaria
Bc. Josef Podlaha

M2

Skolitel: prof. Ing. Pavel Kotrba, Ph.D.

Schopnost hub tfidy Agaricomycetes akumulovat radu tézkych kov( je dobfe znama.
Kadmium je v plodnicich béZné nalézéano v koncentracich jednotek a u akumuldtor( desitek
¢i stovek mg.kg?. Transportéry pro pfijem Cd do bunék mycelii vak doposud nejsou
znamy. Cilem prdace je posoudit, zda Amanita muscaria, kterd patfi mezi ekologicky
vyznamné akumuldtory Cd, mdze pro prijem Cd vyzivat transportér rodiny NRAMP. Volba
NRAMP vychazi ze skutecnosti, Ze NRAMP popsané u rostlin preferuji pro transport lehci
izotopy Cd, jejichZ pfednostni akumulace byla pozorovana i u A. muscaria. Homolognim
klonovanim byly zmRNA A. muscaria amplifikovany cDNA kodujici dvé varianty
potencidlnich AmMNRAMP. Sekvence predikovanych AMNRAMP vykazuji charakteristické
znaky NRAMP s primarni specifitou pro transport Mn. Pro provéreni spektra relevantnich
substratd pro transport (iontd kovd Mn?*, Fe?*, Zn?* a Cd?*) byly AMNRAMP exprimovany
v modelovych kmenech S. cerevisiae. Vysledky naznacuji, Ze obé varianty AMNRAMP jsou
vedle patrné primarniho Mn?* schopny pro transport rozpoznavat i Cd?*, nikoli véak Zn’* a
Fe?*. Dal$i studie budou cileny zejména na identifikaci rozdild mezi variantami AMNRAMP,
ziskani genomovych sekvenci a zjisténi korelace mezi mirou exprese AMNRAMP a
akumulaci Cd v myceliich A. muscaria.



Glow with the Flow: Engineering a Chloride-Sensitive
Glycine Receptor-EGFP Chimera

Bc. Tomas Sanislo
M?2

Skolitel: Ing. Markéta Castoralova, Ph.D.

The rat glycine receptor subunit alpha-3 forms a chloride ion channel that plays a crucial
role in inhibitory neurotransmission, requiring the formation of a homopentamer to
function properly. This study focuses on engineering a chimeric version of this receptor by
fusing it with ClopHensor, a chloride-sensitive fluorescent protein composed of a mutated
EGFP and DsRedm. To ensure that the chimeric receptor maintained the ability to form a
functional pentamer, its structure was modeled using AlphaFold3. The construct was then
successfully cloned into plasmids via Gibson Assembly. After transfection into HEK293T
cells, fluorescence imaging confirmed correct membrane localization. We further utilized
a membrane potential-sensitive probe to verify the receptor’s pentamer formation.
Additional experiments are planned to confirm the response of EGFP to increasing
intracellular chloride ion concentrations, providing a functional readout. Future work aims
to establish a stable cell line expressing the chimera to enable further studies on neural
glycine receptor function and regulation.



Role bunécné Nup358/RanBP2 v replikacnim cyklu
viru hepatitidy B

Bc. Eva Vogelova
M?2

Skolitel: prof. Ing. Tomas Ruml, CSc.

Virus hepatitidy B (HBV) z celedé Hepadnaviridae je obaleny ¢aste¢né dvouvlaknovy DNA
virus. HBV zplsobuje akutni i chronické infekce, které mohou vést az kcirhdze a
hepatoceluldarnimu karcinomu. HBV core protein (HBc) je maly 21 kDa protein, ktery ma
schopnost sloZit se do podoby virového core. HBc se Ucastni témér vsech fazi Zivotniho
cyklu HBV. Ma schopnost vazat se na virovou DNA a podili se na regulaci reverzni
transkripce. Bylo také zjisténo, Ze HBc interaguje s mnoha hostitelskymi proteiny.
Nup358/RanBP2 je neobvykle velky protein (358 kDa), ktery je soucasti cytoplasmatickych
filament jaderného péru. U&astni se transportu, vaZe Ran a slouZi také jako E3 SUMO ligasa.
Tento protein byl identifikovan pomoci hmotnostni spektrometrie jako mozny interakéni
partner core proteinu. Teoreticky mUZe interakce HBc s RanBP2 probihat na nékolika
urovnich: béhem importu do jadra, pfi jaderném exportu a také béhem maturace viru.
Dosavadni vysledky ko-imunoprecipitace HBc a RanBP2 potvrzuji hypotézu, Ze RanBP2
skutecné interaguje s core proteinem HBV. Napfi¢ vysledky riznych analyz silencingu
RanBP2 byl pozorovan shodny trend sniZzeni mnozstvi viru v burikach s uml¢enym genem.
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Bc. Eliska Bernardova (M2, Ing. Simona Lencova Ph.D.)

Vliv grafenovych materidlt na bakteridlni rist a tvorbu biofilm

Bc. Maksym Bilozerskyi (M2, prof. Ing. Katetfina Demnerova, CSc)

Studium interakci nanokompozit( na bdzi stfibra a nanodiamantu
s mikroorganismy

Bc. Nikola Hatova (M2, Ing. Kamila Zderikova, Ph.D.)

Antimikrobidlni ucinky vybranych pfirodnich Idtek na bakterie rodu
Staphylococcus samostatné i v kombinaci s nanomateridly

Bc. Andrea Herftova (M2, doc. Ing. Hana Stiborova, Ph.D.)

Vliv mikropolutanti na sloZeni endofytni a padni mikrobioty

Bc. Lucie Hrabovska (M2, doc. Dr. Ing. Zuzana Novotna)

Vliv stfibrnych nanocdstic a iontu na akumulaci kalosy v riznych cdstech rostliny



Bc. Katefina Navratilova (M2, Ing. Simona Lencova, Ph.D.)

Vliv pfirodnich struktur na adhezi a rist bakteridlnich bunék

Bc. Denisa Pineckerova (M2, doc. Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.)

Testovdni toxicity selenovych nanocdstic in vitro



Vliv grafenovych materialt na bakteridlni rist a
tvorbu biofilmu

Bc. Eliska Bernardova
M2

Skolitel: Ing. Simona Lencova Ph.D.

Grafen, monovrstva uhliku usporfddand do hexagonalni mfizky, disponuje jedine¢nymi
vlastnostmi, jako je pevnost, lehkost nebo propustnost svétla, diky nimz nachazi uplatnéni
v fadé odvétvi. V poslednich letech jsou zkoumany potencialni antimikrobidlni ucinky
grafenovych nanocastic. Jako slibné se také jevi jejich vyuziti mimo jiné ve stavebnictvi, kde
mohou slouzit jako aditiva cementu a dalSich materiadlt, dodavajici lepsi mechanické
vlastnosti a vyssi odolnost vici mikrobidlni degradaci.

Cilem prace bylo zjistit, jak grafenové derivaty, jako je grafenoxid, fluorografen, grafen
dopovany sulfidem molybdenicitym, a samotny grafen ovliviuji rlst bakterii a tvorbu
biofilmu. Vysledky ukazaly, Ze zatimco rist testovanych modelovych bakterii Pseudomonas
aeruginosa, Escherichia coli a Staphylococcus aureus nebyl vyrazné ovlivnén, tvorba
biofilmu byla v nékterych pripadech grafenovymi derivaty vyznamné potlacena.
Nejvyraznéjsi inhibici tvorby biofilmu vykazoval grafenoxid u Escherichia coli, dosahujici az
100% inhibice.

Vzhledem k slibnym vysledkim antibiofilmové aktivity budou uvedené grafenové
nanocastice pouzity pro vyrobu kompozitl z hofeénatého cementu a dale testovany s cilem
ovéfit jejich vliv na mikroorganismy.



Studium interakci nanokompozitt na bazi stribra a

nanodiamantu s mikroorganismy
Bc. Maksym Bilozerskyi

M2

Skolitel: prof. Ing. Katefina Demnerova, CSc.

Antibioticka rezistence u mikrobidlnich kmenU se stala celosvétovym problémem, ktery
ohrozuje nejen vefejné zdravi, ale také predstavuje velkou vyzvu pro farmaceuticky
prdmysl. V reakci na tuto situaci védci zkoumaji inovativni nanokompozity na bazi
nanodiamantU a stfibra, které mohou pUsobit antibakteridlné a zaroven by mohly nalézt
uplatnéni v oblasti biosenzor( a pfi cileném podani 1ékd. V této studii byly analyzovany
hydrogenované nanokompozity rlznych velikosti, a to jak s pfidavkem stfibra, tak bez néj.
Kratkodobé pokusy na vybranych gram-pozitivnich a gram-negativnich bakteriich ukazaly,
Ze hydrogenovany kompozit obsahujici stfibro ma vyznamné inhibicni ucinky jiz pfi
koncentraci 0,1 mg/ml. Naopak, kyslikem obohacené kompozity neprokazaly Zadnou
vyznamnou inhibi¢ni aktivitu. Studie se dale zaméfila na vztahy mezi antibakteridlni
ucinnosti, stabilitou nanokompozitl a velikosti Castic, pficemz k témto analyzam byly
vyuzity metody DLS a AAS. Do budoucna se planuje podrobnéji zkoumat mechanismy
antibakteriadlni aktivity, zlepsit stabilitu téchto materiadl( v rdznych prostfedich a presnéji
urcit minimalni inhibi¢ni koncentrace (MIC) a vliv nizsich davek na rist bakterii.



Antimikrobidlni ucinky vybranych prirodnich latek na
bakterie rodu Staphylococcus samostatné i
v kombinaci s nanomaterialy

Bc. Nikola Hatova
M2

Skolitel: Ing. Kamila Zdefikova, Ph.D.

Jednim z nadéjnych pfristupl v boji proti bakteridlnim infekcim je vyuziti nanomaterialQ.
Tyto materidly se vyznacuji rdznymi morfologickymi a fyzikalné-chemickymi vliastnostmi,
které mohou ovlivnit jejich antimikrobidlni ucinnost. Cilem této prace je hodnotit efekt
nékolika kombinaci nanomaterial( a prirodnich antimikrobidlnich latek na bakterie rodu
Staphylococcus, konkrétné
S. aureus a S. epidermidis. Testovany byly Ucinky extrakt( ze zeleného Caje, rozmarynu,
kyseliny mlécné, kyseliny citronové a kofeinu, a to jak samostatné, tak v kombinaci
s nanomaterialy z polykaprolaktonu (PCL 45, PCL 80) a polyvinylalkoholu (PVA). PouZitymi
metodami byly diskova difuzni metoda a stanoveni minimalni inhibi¢ni koncentrace (MIC)
v kapalném prostredi. MIC pro extrakt ze zeleného caje se pohybovala v rozmezi 1,25-2,5
mg. Dale je zkoumana schopnost nanomateriald ovlivnit tvorbu bakteridiniho biofilmu, a je
planovano sledovani transkripce s cilem posoudit potencidlni vliv na vybrané virulenéni
faktory.



Vliv mikropolutanti na sloZeni endofytni a pudni
mikrobioty

Bc. Andrea Hertova
M2

Skolitel: doc. Ing. Hana Stiborova, Ph.D.

Mikropolutanty se vyskytuji v Zivotnim prostfedi ve velmi nizkych koncentracich, presto
mohou vyznamné ovliviiovat pldni ekosystém. Problém téchto latek spociva v jejich
biologické aktivité, schopnosti perzistovat ve vodnim prostiedi a v nedostatec¢né eliminaci
v Cistirnach odpadnich vod. Tyto kontaminanty se pfi zavlaZzovani zemédélskych plodin
mohou dostdvat z vodnich tokd prostfednictvim transpiraéniho proudu az do plodl
rostliny. Cilem této prace je sledovat vliv smési mikropolutantd ve specidlnich
tfikompartmentovych rhizoboxovych systémech na padni mikrobiotu a endofytni
populace cuket, azdroven detekovat pripadny transfer, degradaci ¢i ovlivnéni pfijmu
téchto polutantl rostlinou. V experimentu byla do pddy pridana smés kontaminantd (1éCiv,
per- a polyfluorovanych latek a ftalatll) aucasti rostlin byla provedena inokulace
arbuskularni mykorhizni houbou Rhizophagus irregularis, kterd by mohla ovlivnit transport
polutantl. Z pldy a kofenl cuket byla izolovdna DNA a nasledné byly pomoci PCR
pfipraveny amplikony pro 16S rRNA gen a ITS oblast pro sekvenovani metodou Illumina
MiSeq. Na zakladé predbéznych vysledk nebyl zjistén vliv mikropolutantd na diverzitu a
sloZeni mikrobialnich populaci. Na Ceské zemédélské univerzité budou analyzovany obsahy
polutant v pldé a v rostlinach.



Vliiv stribrnych nanocdstic a iontt na akumulaci
kalosy v rtiznych cdstech rostliny

Bc. Lucie Hrabovska
M2

Skolitel: doc. Dr. Ing. Zuzana Novotnd

Nanocastice se v soucasnosti stavaji stale popularnéjsimi a jejich potencial se uplatiuje v
mnoha oblastech védy a techniky, jako je zdravotnictvi, energetika nebo kosmeticky,
chemicky ¢i elektrotechnicky pramysl. Vyuziti nanocastic v rlznych primyslovych
sektorech vsak pfispiva k jejich uvolfiovani do Zivotniho prostiedi, coz predstavuje znacné
riziko pro vSechny organismy, véetné rostlin a lidi. Ve vodnych roztocich navic dochazi
u stfibrnych nanocastic k uvolfiovani iontd stfibra z jejich povrchu, coz je dalsi zplsob, jak
muze dochdzet k ovlivnéni rdstu, metabolismu a vyvoji rostliny. Tato prace byla zamérena
na sledovani vlivu stfibrnych nanocastic a iontl na akumulaci kalosy v Arabidopsis thaliana.
Pétidenni rostliny byly oSetfeny roztokem stribrnych nanocastic (AgNPs) Ci iontl a po 24,
48 nebo 72 h rdstu v kapildrnim systému umisténém v rlstové komore byly fixovany a
obarveny anilinovou modfi pro vizualizaci kalosy, ktera byla sledovana v kotyledonu,
hypokotylu a v kofeni prostfednictvim konfokalni mikroskopie. K nejvétsi akumulaci kalosy
dochdzelo po 72h osetfeni AgNPs v oblasti pfechodu hypokotylu a kofene oproti ostatnim
studovanym castem rostliny, coZ ukazuje, Ze by tato oblast mohla zastavat funkci
mechanické bariéry zamezujici prostupu nanocastic ddle do téla rostliny.



Viiv prirodnich struktur na adhezi a rust bakteridlnich
bunék

Bc. Katerina Navratilova
M2

Skolitel: Ing. Simona Lencova, Ph.D.

Pfirodni materidly s unikatnimi strukturami jsou slibnou inspiraci pro vyvoj syntetickych
materidll, aplikovatelnych napf. v tkariovém inZenyrstvi. Povrchové struktury, vyskytujici
se na kridlech hmyzu ¢i rostlindch, mohou inhibovat rdst patogennich bakterii, jez Ize
potencidlné vyuzit k vyvoji materiadll bez potfeby Upravy antimikrobidlnimi latkami. Cilem
této prace je zkoumani vlivu povrchd pfirodnich struktur na adhezi a rlst zdstupcd
bakteridlnich druh( Escherichia coli a Staphylococcus aureus. Rlznorodost struktur
vybranych materiald, vzorkd okvétnich listkd rdze Sipkové a hadi kize s ostrymi hroty na
povrchu Supin, byla ovéfena pomoci skenovaci elektronové mikroskopie (SEM). Vzorky byly
nasledné testovany v souladu s cilem prdace, a to jak kvantitativné pomoci stanoveni
KTJ/cm?, tak kvalitativné pomoci SEM. Tvorba biofilmu byla potvrzena na vsech
testovanych materidlech a na referencnim materidlu, s vyjimkou ojedinélych pfipadd, kdy
doslo kinhibici rdstu biofilmu. Analyzou SEM snimkd bylo vyhodnoceno, Ze studované
ostré hroty na hadi klzi zabranuji adhezi a tvorbé biofilmu bakterii, okolni povrchy vsak
tvorbu biofilmu nepotlacuji. Ostré hroty na hadi kdzi poslouzi jako predloha pro vyrobu
nanovldken s upravenym povrchem, ktera budou v rdmci této prace ddle testovana.



Testovani toxicity selenovych nanocastic in vitro

Bc. Denisa Pineckerova
M2

Skolitel: doc. Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.

Selen je esencidlni mikronutrient, ale jeho vysoké davky jsou toxické. Nanocastice
slouceniny. Cilem prace bylo charakterizovat baktericidni a imunomodulaéni Gcinky rlizné
formulovanych nanodastic elementarniho selenu. JelikoZz syntetizované selenové
nanocastice nejsou stabilni v roztoku, byly pfipravené nanocastice stabilizované xantanem.
Experimentdlni c¢ast se vénuje testovani toxicity selenovych nanocastic na modelu
imunitnich bunék RAW264.7, koznich bunék HaCaT a rlznych kmenech bakterii véetné
oportunnich patogenl a potencidlnich nositeld antibiotické rezistence. Metabolicka
aktivita bunék byla mérena pomoci roztoku resazurinu, produkce oxidu dusnatého pomoci
Griessova Cinidla a produkce reaktivnich forem kysliku pomoci fluorescencnich sond.
Z holotomografické mikroskopie vyplyvd, Ze selenové nanocastice pridané ve vétsSim
mnozstvi interaguji s cytoplazmatickou membranou, coz vede k bunééné smrti.
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Vliv rostlinnych exuddtu na transkriptom ptdnich bakterii rodu Rhodococcus



Rostlinna odpoveéed na akutni ER stres a ucinek
molekularniho chaperonu 4-PBA pri obrané proti
patogentim

Veronika Brozkova
M2

Skolitel: doc. Ing. Lenka Burketova, PhD.

Rostliny stale Celi nepfiznivym vliviim prostfedi a musi se branit nejriznéjsim strestim.
Endoplazmatické retikulum (ER) je béhem obrannych reakci nucené ke zvysené produkci
proteinl, coz mlze vyvolat stres ER. Rostliny tento stav fesi spusténim signalizacni drahy
odpovédi na Spatné sbalené proteiny (UPR). Na experimentech s ZivocisSnymi kulturami
bylo prokazano, Ze lze ER snizit pomoci molekularnich chaperoni jako je napfiklad 4-
fenylmaselna kyselina (4 -PBA). Cilem prdce je prozkoumat ucinnost této latky v rostlinach
Arabidopsis thaliana za podminek umélého ER stresu vyvolaného tunicamycinem a béhem
bakterialni infekce.

U mutantnich rostlin A. thaliana Col-0 deficientnich v jednotlivych komponentech UPR
drahy byla sledovédna reakce na infekci bakterii Pseudomonas syringae a vyvolany ER stres.
U rostlin byl dale sledovan ucinek 4-PBA pfi bakterialni infekci a pfi oSetfeni
tunicamycinem. Rostliny deficientni v IRE1-bZIP60 vétvi UPR vykazovaly vyssi rezistenci
k patogenu a vysSi poskozeni listd se zvySenou koncentraci kyseliny salicylové pfi
vyvolaném ER stresu. 4-PBA nesniZila symptomy ER stresu, ale pfi ko-inokulaci soucasné
s bakterii doslo k potlaceni symptomi infekce. Studium propojeni UPR a imunity ma
potencidl v hledani molekularnich markert pfi sSlechténi odolnéjsich odrad.



Experimentdlni manipulace ptdniho mikrobiomu a
cyklu dusiku v arbuskularni mykorhizni hyfosfére

Bc. Michaela Doubova
M2

Skolitel: Ing. Michal Strejé¢ek Ph.D.

Arbuskuldrni mykorhiza (AM) je souziti kofenU rostlin se specializovanymi pUdnimi
houbami zkmenl Glomeromycota a Mucoromycota, které predstavuje jednu
z nejrozsirenéjsich interakci naptic¢ biologickymi fisSemi. Této symbidzy se Ucastni asi 70 %
druh( rostlin, véetné vyznamnych plodin jako jsou napfiklad kukufice, pSenice a brambory.
Symbiotické houby umoznuji propojeni korenl rostliny s pddou v jejich okoli, a tim
¢astecné nahrazuji funkci kofend napf. pfi pfijmu Zivin jako fosfor nebo zinek z pldy. Role
AM v cyklu dusiku neni v soucasné dobé tolik objasnéna jako jeji role napf. v cyklu fosforu.
V nékolika (vesmés deskriptivnich) studiich byl ale prokazan negativni efekt aktivity AM hub
na mnozstvi nitrifikacnich bakterii v jejich bezprostfednim okoli (hyfosfére), coz se da
vysvétlit zvySenym transferem dusiku (predevsim ve formé amonnych iontd) z pddy do
rostliny za pfispéni AM hub. Scilem pochopeni kauzdlni souvislosti byl proto
manipulovalovan prirozeny ptdni mikrobiom v nékolika rlznych nesterilnich pldach
pomoci inhibitord nitrifikacnich bakterii a archaei, a nadsledné sledovan vliv pfitomnosti AM
houby Rhizophagus irreqgularis na populace téchto prokaryot a na utilizaci amonnych iont(
(isotopové oznacenych °N) hostitelskou rostlinou.



Vztah rostlinnych flotillinG a fosfolipidu

Bc. Magdalena Kristanova
M2

Skolitel: doc. Ing. Lenka Burketova, CSc.

Flotilliny jsou periferni membranové proteiny vyskytujici se v takzvanych membranovych
nanodoméndach. V mistech, kde dochazi ke shromaZzdovani proteind s rozmanitymi
funkcemi. Rostlinné flotilliny jsou popsany jako jedna ze sloZek zapojujici se do obrannych
reakci rostlin proti patogentm. Avsak jejich plsobeni na molekularni drovni u vyssich rostlin
neni zcela objasnéné. Napriklad mechanismus interakce flotillinG s membranovymi
fosfolipidy je neznamy. Cilem toho projektu je identifikovat doménu flotillinu-1 z
Arabidopsis thaliana, kterd interaguje s fosfolipidy. Pomoci strukturné-bioinformatickych
metod byla identifikovana mozna lipid-vazajici doména flotillinu-1. Tato doména byla
metodami genového inZenyrstvi pfipravena pro vneseni do bakterii Escherichia coli.
Po nasledné expresi, byla doména purifikovdna pomoci afinitni chromatografie. Ziskana
doména bude pouZita pro biochemické a mikroskopické metody pro studium vazby
perifernich membranovych proteinl s fosfolipidy a pro porovnani s chovanim celého
flotillinu-1. Vysledky tohoto projektu pomohou objasnit funkci a mechanismus ucinku
flotillinG u rostlin.



Nové rostlinné zdroje biologicky aktivnich latek

Bc. Angelina Massyagutova
M2

Skolitel Doc. Ing. Petra Loveckd Ph.D.

Rostlinné extrakty predstavuji vyznamny zdroj bioaktivnich latek, které mohou hrat
klicovou roli v boji proti patogennim mikroorganismdm. V soucasné dobé, kdy se zvysuje
rezistence patogenl na klasickd antibiotika, jsou prirodni alternativy s antimikrobidlnimi
ucinky predmétem intenzivniho vyzkumu

Cekanka obecnéa se jiz po staleti hojné vyuzivd v tradi¢ni medicing, a to diky Sirokému
spektru biologickych ucinkl. Mezi predpokladané biologické Ucinky patfi antimikrobidlni,
antioxidacni, protizanétlivé a dalsi.

V ramci této prace byly pfipraveny extrakty z naté a korene ¢ekanky obecné metodami —
superkritickou ¢i Soxhletovou extrakci, a nalev a vyluh. U extraktl byla testovana
antimikrobialni aktivita dilu¢ni metodou pro grampozitivni a gramnegativni bakterie a
kvasinku, antioxida¢ni aktivita metodou zhaseni DPPH radikal( a protizanétliva aktivita na
savCich burikach RAW. U vzork( byly provedeny kvalitativni fytochemické testy na
pritomnost terpenoidl a steroidl. Fenolické latky a flavonoidy byly kvantifikovany
spektrofotometrickym stanovenim.

V pribéhu prace byly nejvyssi hodnoty obsahu fenolickych latek a vysokd antioxidacni
aktivita u extraktl z korene Cekanky, vysoky obsah flavonoid( a antibakteridlni ucinky
u extraktl z nati ¢ekanky, antimikrobidlni aktivita vici Cutibacterium acnes u extraktl
vyrobenych superkritickou extrakeci.



Viiv vegetacni historie na pidni mikrobiom

Bc. Markéta Sokolova
M2

Skolitel: Ing. Jakub Papik, Ph.D.

Chemicka hnojiva, orba a monokulturni zemédélstvi zasadné ovliviiuji mikrobialni Zivot v
pudé, ¢imz snizuji jeji kvalitu. Rotace plodin predstavuje udrzitelny pfistup, ktery dokaze
tyto negativni dopady zvratit a zaroven dlouhodobé zvySovat vynosy. Pfestoze jsou tyto
pfinosy obecné zndmé, jejich molekuldrni podstata ve vztahu s takzvanym pldnim
mikrobidlnim odkazem zlstdva neprobadana. Cilem mé prace je tento fenomén blize
charakterizovat a dat jej do souvislosti s vynosy plodin. Vychozi biologicky material byl
ziskdn v ramci dvouletého experimentu, kdy bylo rotovano pét rlznych zemédélskych
plodin. V této praci jsem pouZila metodu aplikace propidium monoazidu v kombinaci s
gPCR za ucelem porovnani podilu Zivych a mrtvych ptdnich mikrobidlnich populaci. Dale
jsem pripravila knihovny mikrobidlnich taxonomickych markerd pro néaslednou
taxonomickou klasifikaci. Vysledky ukdzaly, Ze podil bakteridlni a fungdlni reliktni DNA
dosahoval v nékterych pfipadech aZ pres 80 % celkové DNA. Vysledky tak nejen zdUrazruji
potfebu odlisit Zivé a mrtvé mikrobidlni populace, coz umoziuje podrobnéjsi zkoumani
jednotlivych frakci, ale zaroven poukazuji na pfitomnost nemalého mnozstvi mikrobidlni
nekromasy v padé.



Prirodni flavonoly jako molekuly uvolnujici oxid

uhelnaty

Bc. Jaroslav Stastny
M2

Skolitel: doc. Lucie Muchova, PhD.

Diplomova prace se zabyva pfirodnimi flavonoidnimi slou¢eninami a jejich potencialnim
vyuzitim jako molekuly uvolfujici oxid uhelnaty pfi ozareni svétlem. V préci jsou vybrané
flavonoidni slouceniny otestovdny pro jejich schopnost uvolfovat oxid uhelnaty.
Sloucenina vykazujici nejvys$si uvoliovani je nasledné podrobena dal$im testim na HEPARG
bunkach za ucelem jeji potencialni toxicity a zjisténi jejiho Ucinku na tyto bunky.



Analyza transkriptomu padnich bakterii
rodu Rhodococcus v odpovédi na korenové exudaty
rostlin

Bc. Marie Thimmelova
M3

Skolitel: Ing. Jachym Suman, Ph.D.

Kofenové exudaty jsou smési organickych a anorganickych latek vylu¢ovanych rostlinami
do padniho prostredi v okoli jejich kofenového systému (tzv. rhizosféry), ¢imz vyznamné
ovliviiuji slozeni a aktivitu pfitomnych mikrobidlnich spolecenstev. Jednotlivé slozky
exudatld vyvolavaji v cilovych rhizosfernich mikroorganismech spektrum fyziologickych
odpovédi, coZ se odrdzi na Urovni transkripce pfislusnych gend. Studium téchto
fyziologickych odpovédi rhizosfernich bakterii je zasadni pro pochopeni symbiotického
vztahu mezi rostlinami a mikroorganismy s vyznamnymi dUsledky napf. v oblasti ekologie
pady, zemédélstvi a ochrany Zivotniho prostredi. Cilem této prace je analyzovat vliv
rostlinnych exudatd na transkriptom vybranych zastupct bakteridlniho rodu Rhodococcus.
Tito zastupci budou inkubovani s exudaty ziskanymi z rostlin, jmenovité z jilku vytrvalého
(Lolium perenne L.), bazalky pravé (Ocimum basilicum L.) a medunky lékarské (Melissa
officinalis L.). Technikou RNA-Seq budou ndsledné ziskany transkriptomy kultivovanych
bakterii. Tato data budou analyzovana s ohledem na rozdily v hladindch transkript gen(
odpovidajicich napf. za interakce bakterie s rostlinou, metabolismus primarnich a
sekundarnich metabolitd nebo schopnosti podporovat rist rostlin.
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Bc. Michaela Jiskrova (M2, Ing. Jifi Santrti¢ek, Ph.D.)
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Bc. Anna Kratka (M2, doc. Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.)
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Bc. Barbora Spatkové (M2, pplk. Mgr. Ivana Turkova)

Chemicka degradace textilii a textilnich vidken vlivem zasaZeni Ziravinami



Bc. Zuzana Wolfovd (M2, doc. Ing. Martina Krausova, Ph.D.)

Novd metoda pro stanoveni koncentrace infliximabu a adalimumabu a protildtek
proti témto lécivim



Vyvoj metody pro analyzu remdesiviru v biologické
matrici pomoci LC-MS/MS

Bc. Kristyna BuresSova
M2

Skolitel: doc. Ing. Jaroslav Zelenka Ph.D.

Virové infekce mohou u imunokompromitovanych jedincG vyvolat zdvazny pribéh
onemocnéni. Na konci roku 2019 se zacal Sifit novy koronavirus oznac¢eny SARS-CoV-2 (z
angl. Severe Acute Respiratory Syndrome Coronavirus 2), ktery zpUsobil rozsdhlou
pandemii. SARS-CoV-2 je jednovldknovy RNA virus s pozitivni polaritou, ktery se prendsi
pomoci kapének. Do hostitelské buriky se dostava prostiednictvim vazby na ACE receptor.
Jako ucinnou molekulou léciva se ukazal byt nukleosidovy analog remdesivir, ktery se
dokaze inkorporovat do virové RNA béhem replikace a tim ji zastavit. Pfi terapii
remdesivirem byla pozorovana hepatotoxicita a nefrotoxicita. Proto je nutné béhem |écby
monitorovat funkce téchto orgdnl i hladiny podavaného antivirotika. Pro stanoveni
remdesiviru byla vyvinuta LC-MS/MS metoda za pouZiti ionizace elektrosprejem
v pozitivnim modu na systému Agilent 1290, Triple Quad 6495, Agilent Technologies. Jako
vnitfni standard byl pouZit izotopové znaceny ganciklovir-d5. Separace vzork( probihala na
koloné Eclipse Plus C18 (1,8 um, 3,0 x 50 mm) s gradientovou eluci mobilnich fazi (A —voda
a HCOOH (0,1 %), B —acetonitril a NH4F (0,05 %)). Po Uspésné validaci byla metoda ovérena
na realnych pacientskych vzorcich.



Vyvoj sendvicového formatu
imunochromatografického testu pro detekci lidského
rtistového hormonu v nelegdlnich prepardtech pro
sportovce

Bc. Michelle Fialova
M2

Skolitel: Ing. Ludmila Karamonov4, Ph.D.

UZivani zakazanych latek za ucelem zvysSeni fyzické vykonnosti predstavuje celosvétovy
fenomén. Nelegalni trh s témito latkami se neustale rozsifuje a pro vrcholové i amatérské
sportovce je pomérné snadné si je opatfit. V poslednich letech se zvysil zajem o preparaty
s obsahem rlstového hormonu (hGH, z angl. human growth hormone). Tento bilkovinny
hormon je u sportovcl oblibeny zejména pro své potencidlni anabolické vlastnosti a
lipolytické ucinky. Cilem této prace bylo vyvinout imunochromatograficky test v
sendvicovém formatu umoznujici rychlou detekci hGH v nelegalnich preparatech uréenych
pro sportovce. Béhem vyvoje byly testovany rizné monoklonaini a polyklonalni protilatky
proti hGH v pfimém i nepfimém usporadani imunochromatografického testu. Nejlepsi
vysledky poskytoval test v nepfimém usporadani se zachytnou monoklonalni mysi
protildtkou vyrobenou firmou Exbio a detekéni polyklonalni krali¢i protilatkou od firmy
Invitrogen. Nasledné byly vybrany vhodné podminky metody. Ve vsech podezfelych
preparatech, zachycenych Polici CR, byla pomoci sestaveného testu zjisténa pritomnost
hGH. Ta byla nasledné potvrzena pomoci LC/MS. U vyvinutého testu pro detekci hGH bude
dale testovana jeho dlouhodoba stabilita.



Vyvoj imunochromatografického testu pro detekci
THC a HHC

Bc. Adéla ChemisSincova
M2

Skolitel: doc. Ing. Barbora Holubov4, Ph.D.

Tetrahydrokanabinol (THC) i hexahydrokanabinol (HHC) jsou latky, které obecné radime
mezi kanabinoidy. THC patfi mezi takzvané fytokanabinoidy, tzn. latky vyskytujici se
pfirozené v rostlinach rodu konopi (Cannabis). HHC je oproti tomu povaZzovan za semi-
synteticky kanabinoid, jeZ se sice ve stopovém mnozstvi mize v konopi vyskytovat, avsak
primarné je pfipravovan syntetickou cestou. Jedna se o potencialné nebezpecnou latku,
jejiz rychly a vcasny zachyt muize hrat velkou roli. Cilem této prace je vyvoj funkéniho
imunochromatografického testu (ICT) pro detekci HHC, a to zejména prostfednictvim
dostupnych komercénich protilatek proti THC, u nichz je pfedpokladana krizova interakce s
HHC z ddvodu vysoké strukturni analogie s THC. Dosud byly v ramci prace vybrany vhodné
imunoreagencie a jejich koncentrace, a byl sestaven nepfimy kompetitivni format ICT za
pouziti konjugdtu THC s hovézim sérovym albuminem, tercidrni protilatky, sekundarni
protildtky znacené zlatymi nanocasticemi a monoklondlni protilatky proti THC.
V navazujicich experimentech bude syntetizovan konjugat HHC-BSA, jez by mél nahradit
komercni konjugat THC-BSA, a také budou uréeny vizualni detekéni limity pro THC, HHC a
jejich derivaty.



Vyvoj metody pro analyzu sérovych proteinu
adsorbovanych na biomaterialech

Bc. Michaela Jiskrova
M2
Skolitel: Ing. JiFi Santracek, Ph.D.

Biomateridly jsou bézné vyuzivany v mediciné, proto jsou na né kladené vysoké naroky z
hlediska biokompatibility, koroze, manipulac¢nich vlastnosti atd. V téle se na biomateridly
adsorbuje velké mnozstvi proteind, které mohou ukazovat na biochemické procesy, které
se pfi interakci tkani s biomateridly odehravaji. Cilem naSich experimentl je vyvinout
metodu, kterd by umoZfiovala ucinnou desorpci proteind adsorbovanych na
biomateridlech, a jejich identifikaci a kvantifikaci pomoci hmotnostni spektrometrie.
Detergenty sice umoznuji efektivni extrakci adsorbovanych protein(, ale vétsina jich
inhibuje aktivitu trypsinu a v kazdém pfipadé je nutné je odstranit pfed mérfenim na
hmotnostnim spektrometru. Na zdkladé literarni reserSe jsme k odstranéni detergent(
vybrali dva protokoly vyuzivajici bud spin kolonky s porézni fritou nebo kolonky
s ultrafiltracni membranou. Ddle jsme se soustredili na otestovani rlznych zplsobU
vyhodnoceni dat naméfenych na hmotnostnim spektrometru timsTOF HT s cilem
detekovat co nejvyssi pocet proteinll. Z prozatimnich vysledkd plyne, Ze obéma protokoly
jsme identifikovali obdobny pocet proteinl, nicméné, protokol pouzivajici kolonky
s porézni fritou je mnohem méné pracny a zvladnutelny béhem jednoho dne.



Zavedeni modelu sledovani degranulace bazofilnich

bunék in vitro
Bc. Anna Kratka

M2

Skolitel: doc. Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.

Bazofilni buniky jsou dlleZitou soucdasti imunitniho systému. Jejich cytoplazma je vyplnéna
kulatymi granuly obsahujicimi celou fadu medidtor(, napf. histamin a cytokiny. Po aktivaci
bazofilnich bunék dochazi k degranulaci, ¢imz zajistuji obranu proti parazitarnim infekcim,
ale i proti nékterym béiné se vyskytujicim antigendm (alergicka reakce). Také hraji
ddlezitou roli v autoimunitnich reakcich a pfi opravé tkané. Cilem této prace je zavedeni
modelu pro sledovani degranulace bazofilni linie bunék KU812 in vitro a v budoucnu
sledovat ovlivnéni téchto bunék nanoplasty. Buriky byly konstantné ovlivnény
hydrokortisonem, ktery nespecifickym mechanismem zpUsobuje diferenciaci bunék.
Pfitomnost bazofilnich granul byla sledovana pomoci pridavku fluorescencéni barvy,
pficemz intenzita granul diferencovanych bunék byla porovnavana s burkami navic
ovlivnénymi latkami podporujicimi aktivaci a degranulaci bazofilt (napf. ionomycin, forbol
12-myristat-13-acetat (PMA), N-formyl-methionyl-leucyl-fenylalanin (fMLP)). Bunky byly
sledovany pod fluorescenénim mikroskopem (Aex =488 nm, Aem =530 a 640 nm). Po
ovlivnéni latkami podminujicimi aktivaci a degranulaci byla také sledovdna hladina
uvolnénych latek z granul (B-hexosamidasa, histamin, IL-6) pomoci metody ELISA.



Chemicka degradace textilii a textilnich vlaken vlivem
zasazeni ziravinami

Bc. Barbora Spatkova
M2

Skolitel: Ing. Jan Lipov, Ph.D.

Textilni vlakna a textilie, jako takové vyuzivdame kazdy den. Diky tomu jsou ¢astym zdrojem
forenznich stop a mikrostop. Ve spolupréci s Kriminalistickym Gstavem PCR pracujeme na
projektu, jehoz Ukolem je zkoumat degradaci textilii a textilnich vlaken. Konkrétnim cilem
této prace je chemickd degradace. Zakladem tedy bude vybrat nejcastéji pouzivané typy
textilie a vystavit je kontaktu s Ziravinami. V predem stanovenych ¢asovych intervalech
budeme pozorovat a dokumentovat miru jejich poskozeni. Pomoci mikroskopickych
technik budeme zaznamendvat strukturni zmény latek pred a po kontaktu s Ziravinou.
Dopliikovou metodou dokumentujici zmény na textiliich a textilnich vidknech bude
Ramanova spektrometri. V praxi by mély ziskané vysledky pomoci k snazsi identifikaci
Ziraviny, kterd poskodila degradovanou textilii, coz jsou hodnotnd data pro vyhotovovani
znaleckych posudkl. Vysledky budou zahrnuty do vznikajici databaze, shromazdujici
informace o degradaci textilii a textilnich viaken.



Novd metoda pro stanoveni koncentrace infliximabu
a adalimumabu a protilatek proti temto lécivim

Bc. Zuzana Wolfova
M2

Skolitel: doc. Ing. Martina Krausov4, Ph.D.

Zavedeni nové metody pro stanoveni hladin biologickych IéCiv (infliximab, adalimumab) a
protildtek proti témto [éCivim u pacientd s autoimunitnimi onemocnénimi
gastrointestindlntho traktu na Ustavu imunologie a alergologie FN Plzef. Verifikace
metody, srovnani se stavajici metodou, urceni miry korelace vysledkl, opakovatelnosti,
reprodukovatelnosti, finanéni rozvaha.
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Assessment of non-thermal plasma antimicrobial
activity of point-to-ring discharge on selected

bacteria and yeast.
Bc. Mai Phuong Dao

M2

Skolitel: Ing. Kamila Zdefikova, Ph.D.

As microbial contamination and infection pose major challenges in the food industry,
ecology, agriculture, and medicine, the applications of non-thermal plasma (NTP) have
been actively explored due to its microbicidal effects without causing damage to delicate
samples. This study focuses on the antimicrobial effects of NTP generated by a low-cost,
portable plasma source configured in a point-to-ring arrangement. The effects were tested
on selected bacteria and yeast, specifically Citrobacter freundii, Staphylococcus aureus,
Staphylococcus epidermidis, Listeria monocytogenes, and Candida albicans, when grown
on agar plates. The highest reduction in colony-forming units (CFU), a 4.14-log reduction,
was observed with C. albicans. Additionally, the antimicrobial effect of NTP was
investigated in liquid suspensions containing plasma-activated water (PAW) created by an
NTP source, as well as in artificially prepared aPAW. The minimum inhibitory concentration
(MIC) of PAW was successfully determined for C. freundii; however, this result was not
achieved for the remaining microbes. In the future, this study aims to expand the selection
of bacteria and include a source of PAW that is effective against a broader range of
microbes.



Rekombinantna produkcia a charakterizacia L-
asparaginazy iso2 z chladovo adaptovanej baktérie

Arthrobacter polaris
Bc. David Dudlak

M2

Skolitel: Ing. Eva Bene$ova Ph.D.

Enzymy zohravaju Coraz dblezitejsiu Ulohu v réznych odvetviach priemyslu, o vytvara
rastici dopyt po novych zdrojoch s unikdtnymi biochemickymi vlastnostami. Takyto
biotechnologicky nastroj predstavuje aj L-asparagindza iso2 zchladovo adaptovanej
baktérie Arthrobacter polaris, ktorej potencidlnou oblastou aplikdcie je potravindrstvo.
Tam by mohol skiimany enzym sluzit ako prevencia voci vzniku akrylamidu, karcinogénu
skupiny 2A podla IARC.

V tejto praci sme optimalizovali podmienky pre rekombinantnd produkciu L-asparaginazy
is02 s vyuzitim produkéného systému Escherichia coli LEMO21(DE3), a zabezpetili jej

Uspesnu purifikdciu prostrednictvom afinitnej chromatografie. Nasledne sme skimali jej
kinetické a biochemické vlastnosti. Optimalne pH enzymu bolo najdené v rozmedzi hodnot
9,2 az 9,3 a optimdlna teplota pre jeho aktivitu bola stanovena na 37 °C. Skimanim
zavislosti pociatocnej reakénej rychlosti enzymu na koncentracii substratu bola zistena
hodnota Ky = 29,37 mmol Lt Tato zavislost zaroveri odhalila aj substratovu inhibiciu
enzymu s prislichajicou hodnotou K; = 37,86 mmol L. Daldimi krokmi tejto prace bude
overenie mozZnosti imobilizdcie enzymu na mikrotitracné dosticky pre zlepSenie jeho

stability a zvySenie potencialu vyuZitia enzymu v priemyselnych procesoch.



Izolace a charakterizace lipoproteinovych castic s

apolipoproteinem A-1V
Bc. Jakub Jancik

M2

Skolitel: Ing. Markéta Castoralova, Ph.D.

V rdmci mé diplomové prace se zabyvam amyloidézami v ledvindch, které byly odhaleny
v nasi laboratofi a jejichz plvodcem byl mutovany apolipoprotein A-IV (ApoA-1V). ApoA-IV
je lidsky glykoprotein, ktery produkuji pfedevsim buriky tenkého stfeva a jater. Podili se na
tvorbé lipoproteinovych ¢astic — chylomikron( a HDL ¢astic, v nichZ pomaha transportovat
hydrofobni latky jako lipidy a cholesterol po téle. Mym Ukolem je studium odlisné vazby
mezi identifikovanymi mutanty apolipoproteinu A-1V a lipidy v lipoproteinovych ¢asticich.
Pomoci choldt-dialyza¢ni metody a nasledné permeacni chromatografie jsem pfipravil
lipoproteinové castice s nemutovanym ApoA-IV a charakterizoval je pomoci zakladnich
biochemickych metod jako cirkularniho dichroismu, dynamického rozptylu svétla a méreni
koncentrace lipid(. Tyto analyzy odhalily, Ze pripravené ¢astice vykazuji podobné viastnosti
jako HDL &astice. Postup pro pripravu lipoproteinovych &astic jsem zaved!| i pro mutanty
v mensim meéfitku, kde jsem nepozoroval zadné odliSnosti v ucinnosti rekonstituce a
stabilité komplexd. Zavedené postupy pouZijeme k podrobné charakterizaci mutantnich
Castic



Rekombinantni produkce a charakterizace
kathepsinu L2 z parazitické krevnicky Schistosoma

mansoni
Bc. Jiri Kohout

M2

Skolitel: doc. Ing. Petra Lipovova, Ph.D.

Schistosomdza, onemocnéni zplsobené parazitickou krevnickou Schistosoma mansoni,
postihuje vice nez 200 milion( lidi, pficemz dalSich 800 miliond je v pfimém riziku infekce.
Spolu s malarii se jedna o nejrozsifenéjsi parazitické onemocnéni, které se v soucasné dobé
zacina Sifit z tropickych a subtropickych oblasti i do Evropy. Proti schistosomdze existuje
pouze jediny lék, a proto jsou hleddny nové cilové proteinové molekuly, jejichZ inhibitory
by mohly plsobit jako novd chemoterapeutika a predchdazet tak vyvoji rezistence. Tato
prace se zabyva kathepsinovou proteasou SmCL2, kterd je soucasti traviciho systému
krevnicky pro degradaci krevnich protein(i hostitele. Rekombinantni forma SmCL2 byla
pfipravena v kvasinkovém expresnim systému a purifikovana. Byly analyzovany jeji vybrané
funkéni parametry, véetné citlivosti k peptidomimetickému inhibitoru cysteinovych
proteas. Dale byly pfipraveny prvni krystaly komplexu SmCL2 s timto inhibitorem za ucelem
vyfeSeni 3D struktury a vazebného maodu. Tyto informace umozni navrh a optimalizaci
inhibitor SmCL2 jako potencialnich léCiv proti schistosomdze.



Charakterizace bakterii degradujicich toluen a xylen
izolovanych ze zeminy kontaminované
petrochemickym primyslem

Bc. FrantiSek Masek
M2

Skolitel: Ing. Michal Strejéek, Ph.D.

PrestoZe jsou toluen a xylen latky bézné vyuzivané v primyslové vyrobé a jsou nedilnou
soucasti ropnych produktd, jejich akumulace je v Zivotnim prostfedi nezddouci. Pfi
dlouhodobé expozici mohou tyto latky plsobit toxicky na lidsky organismus, zejména
zpUsobovat poruchy nervové a dychaci soustavy. Je proto ddlezité tyto latky odstrafiovat
ze zasazenych lokalit, napfiklad pomoci bioremediace, jez predstavuje odstranéni
polutantll pomoci ¢innosti Zivych organismU. Tato prace je soucasti projektu Nymphe,
jehoz cilem je zefektivnit bioremediacni procesy kombinaci mikrobidlnich spolecenstvech
a rostlin. Pfedmétem této prace je ziskat bakteridlni kmeny s degradacnimi vlastnostmi,
které budou nasledné kultivovany s vybranymi rostlinami v ramci projektu Nymphe.
Ze vzorkd kontaminované zeminy byly pfipraveny mikrokosmy obohacené toluenem nebo
xylenem, z nichz byly po inkubaciizolovany mikroorganismy schopné prezivat v pfitomnosti
téchto latek. Ty byly nasledné identifikovany pomoci hmotnostni spektrometrie di
sekvenace genu pro 16S rRNA. Celkem bylo ziskano 868 izolatd, z nichz 145 unikatnich
izolatl bylo podrobeno degradac¢nim testim. Prozatim 9 izoldtl prokdzalo potencidl
vyuzivat toluen jako jediny zdroj uhliku a jejich degradacni aktivita bude ovérena a
kvantifikovana metodou GC-MS.



Purifikace superkomplexti mitochondridlniho
dychaciho retéezce

Bc. Tereza Opavova
M2

Skolitel: doc. Ing. Zelenka Jaroslav Ph.D.

Dychaci fetézec je lokalizovan v mitochondriich, kde zajiStuje bunécné dychani. Tvofi ho 4
komplexy prostupujici vnitfni mitochondridlni membranou. Tyto komplexy vétSinou tvori
nadmolekularni struktury zvané superkomplexy (SK). Skladani komplex do SK ma nékolik
zasadnich funkci - stabilizuje komplex | (kl), snizuje mnoZstvi volnych radikdll a zvysSuje
metabolickou aktivitu. Mitochondridlni onemocnéni jsou spojena s mutacemi protein(
dychaciho retézce, zejména v pripadé kl. V. mé praci bych chtéla pomoci purifikace SK pres
kl objevit nové asemblacéni a regulacni proteiny u pacientd s metabolickymi poruchami.

Nejprve byly na krystalografickém modelu savc¢iho ki vybrany proteiny, jejichz C-konec je
lokalizovan mimo strukturni a funkéni ¢asti kl. Takto vybrané sekvence protein( byly na c-
konci opatrfeny flagovou sekvenci a transfekovany do bunék. SDS PAGE a
imunofluorescence, potvrdila pritomnost protein v burikdch a mitochondriich. Pomoci
nativni PAGE byla zjisténa pritomnost znacenych protein( v kl. Po této fazi byly nékteré
proteiny z ddvodu nizké nebo zadné odezvy vyrazeny. Zbylé proteiny byly pouZity pro
imunoprecipitaci.

NDUFA9 - NDUFB11

NDUFA12

Obrazek 1 Imunofluorescence - ¢ervené mitochondrie, zelené znacené proteiny lokalizované v mitochondriich



Vyvoj a aplikace fluorescentnich deoxyribozymi

Bc. Kristyna Patkova
M2

Skolitel prof. Ing. Tomas Ruml CSc.

Deoxyribozymy jsou katalytické molekuly DNA, které predstavuji slibnou alternativu k
proteinovym enzymdam. Mezi jejich hlavni vyhody patfi snadna a nizkonakladova chemicka
syntéza, vysokda stabilita v rdznych podminkdch a mozZnost cilené konstrukce
prostiednictvim umélé evoluce. Nase skupina se zaméruje na vyvoj deoxyribozymd, které
mohou generovat rizné typy signall. Jednim z téchto deoxyribozymU je fluorescencni
deoxyribozym Aurora. Tato molekula umoziuje rychlou a efektivni detekci diky
jednoduchému pracovnimu postupu a mUze byt modifikovana tak, aby poskytovala signal
pouze za pfitomnosti specifické cilové molekuly. Aurora byla vyuzita k identifikaci
inhibitor( ribonukledzy SARS-CoV-2 a v soucasnosti pracujeme na vyvoji varianty Aurory
schopné detekovat povrchovy antigen neuraminidasu chfipkového viru. Takovyto senzor
by mohl byt vyuZit pro vyvoj rychlych a ekonomicky dostupnych diagnostickych testd.
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Priprava polysacharidovych filmu jako potencidlnich kryt( ran a jejich desinfekce
netermdlnim plazmatem.

Bc. Katerina Robertsova (Mgr. 2. rocnik)
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Bc. Hynek Rehacek (Mgr. 2. roénik)
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Bc. Marek Sogel (Mgr. 1. rocnik)

Strukturni analyza polysacharidovych frakci pivovarského mldta s potencidlnim vyuZitim
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Bc. Anna Zemanikova (Mgr. 1. rocnik)

Reologické chovadni psenicnych tést s pridavky cizrnové mouky
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Reformulace karamel typu fudge nebo toffee

Jméno a prijmeni: Bc. Anna Dolejsi
Rocnik studia: M3

Skolitel: prof. Ing. Jana Copikovd, CSc.

Tato prace se vénuje reformulaci karamel typu fudge nebo toffee pomoci horkovodného
extraktu pripraveného zIéCivé houby Hericium erinaceus 120. Karamely byly
pfipravovany s riznym objemovym pfidavkem tohoto extraktu. Karamely typu fudge byly
pfipraveny zahfatim smési cukru, vanilinového cukru, glukosového sirupu,
kondenzovaného mléka, rostlinného tuku a vody na teplotu asi 110 °C. Pti teploté kolem
80 °C byl do smési pfidan fondan. Pro karamely typu toffee byl cukr smichan s vanilinovym
cukrem, mdslem, glukosovym sirupem, kondenzovanym mlékem, rostlinnym tukem, soli
a lecitinem a smés byla zahtivdna na teplotu asi 125 °C. U obou typ( karamel byla smés
nalita do forem. Takto pfipravené karamely byly ndsledné analyzovany. Byla stanovena
jejich susina, barva a zména aktivity vody v prabéhu skladovani. Byla namérena FTIR
spektra pripravenych karamel a provedena interpretace vinoc¢tu. Polarizaéni mikroskopii
byla ovérena pritomnost krystal( sacharosy ve vzorcich. Vysledkem senzorické analyzy
bylo zjisténi, Ze pridavek extraktu Hericium erinaceus nemd negativni vliv na senzorické
vnimani produktu. V navaznosti na tuto praci Ize uvaZzovat pfipravu karamel s vyssim
obsahem extraktu a provedeni dalSich analyz jako je zméreni velikosti ¢astic Ci vyuziti XRD
nebo DSC.



Characterisation of Cell Wall Components from a

Microalgae Haematococcus pluvialis
Name: Divine King-Oladipo

Study Year: M2

Supervisor: Ing. Roman Bleha, PhD.

Microalgae are photosynthetic microorganisms possessing complex cell walls comprising
different components such as polysaccharides, proteins, lipids, etc. An interesting
microalga, Haematococcus pluvialis which is significantly known for its astaxanthin
accumulation was used for this study. This study focuses on the characterization and
examination of the polysaccharide present in the cell wall of H. pluvialis. Using Hot Water
(HWE) and Alkaline extraction (AE) methods, significant differences in the yield, molecular
weight, and chemical composition of the extract were observed with HWE having the
highest yield. Sugar analysis using Gas Chromatography (GC) showed that mannose and
glucose were the primary monosaccharides suggesting a mannan or a glucomannan
polysaccharide. Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR), was used as a screening
method for all samples. The bioactive properties of H. pluvialis polysaccharides suggest
potential in basis for health applications, including functional foods, dietary supplements,
and biotechnological uses.



Strukturni analyza polysacharidovych frakci
pochazejicich z plodnic hub
Hericium erinaceus (kmen f 5242)

Jméno a prijmeni: Bc. Kristyna Klarova
Rocnik: M3
Skolitel: Ing. Roman Bleha, Ph.D.

Medicinalni houby spadaji v FiSi organismid pod rozmanitou skupinu Opisthokonta.
Hericium erinaceus je vedle dalSich predstavitelll (Ganoderma Ilucidum ¢&i Pleurotus
ostreatus) jeden z prednich zastupcu této skupiny. Klicovou vlastnosti medicindlnich hub
je obsah biologicky aktivnich latek, kterym byva v ramci védeckych studii vénovdna zna¢na
pozornost. Tyto Ilatky zastupuji prfedevsim polysacharidy (B-glukany) pfitomné v
bunécénych sténach, dale napf. proteiny, glukan-proteinové komplexy, aromatické di
fenolické slouceniny. B-glukany jsou zkoumany predevsim kvali svym imunomodulaénim,
erinaceus extrahovany polysacharidové frakce, které byly deproteinizovany pomoci
enzymU (pepsinu a pronasy). Nasledovala frakcionace za wvyuzZiti rozdélovaci
chromatografie v kombinaci s kolorimetrickou metodou fenol-kyselina sirova (PSA) pro
stanoveni celkového obsahu sacharid(i v ziskanych frakcich. V jednotlivych krocich byla
mérena infratervend spektra polysacharidovych frakci a bylo stanoveno
monosacharidové sloZeni po hydrolyze plynovou chromatografii s plamenové ionizacnim
detektorem (GC-FID).



Izolace a strukturni analyza polysacharidovych frakci
z hlivy ustricné — Black Pearl

Jméno a prijmeni: Bc. Rastislav Korman
Rocnik studia: M2

Skolitel: Ing. Roman Bleha, Ph.D.

Cielom prace je izoldcia a Strukturna analyza polysacharidovych frakcii z hlivy Ustri¢nej —
Black Pearl.

Susenad plodnica Black Pearl bola rozdelena na klobuk a hlubik lebo bolo o¢akavané iné
zastUpenie polysacharidov. Rozomlety vstupni material bol premyty hexanom, etanolom,
kyslim etanolom (0,2 M roztok HCl v 80% etanole), 80% etanolom 96% etanolom a
aceténom a vysusené na vzduchu.

Bola vykonand extrakcia studenou vodou (20 °C), hortcou vodou (100 °C) a alkalickym
roztokom (1 M roztok NaOH, 7 °C). Polysacharidové frakcie z extraktov boli ziskané
pridavkom prebytku etanolu.

Proteiny boli odstranené z frakcii pomocou enzymov pepsin a prondza, polysacharidy
Skrobového typu a-amyldza a pullulundza.

Extrakt studenou vodou z klobuku po enzymatickom Ccisteni bol dalej frakcionovany
pomocou ionexovej chromatografie.

Vsetky polysacharidové frakcie boli analyzované pomocou FTIR spektroskopie.
Monosacharidové zloZenie po hydrolyze a acetylacii vybranych polysacharidovych frakcii
bolo namerané pomocou GC/FID.



Priprava polysacharidovych filmu jako potencialnich
krytd ran a jejich desinfekce netermdlnim plazmatem

Jméno a prijmeni: Adeliya Rakhimzhanova
Rocnik studia: M1

Skolitel: Ing. Roman Bleha, Ph.D.

Netermalni plazma (NTP) je slibna dezinfekéni technologie, kterd vyuziva ionizovany plyn k
inaktivaci patogenl bez poskozeni substratu. Tyto reaktivni ¢astice kysliku a dusiku také dobre
pronikaji pres polysacharidové filmy, které vzbudily znacny zajem jako potencialni kryty na rany
diky své biokompatibilité, biodegradabilité a schopnosti podporovat hojeni. Jako polysacharid byl
zvolen chitosan a byly testovany mechanické vlastnosti filmu. Po prekryti rany takovymto filmem
by rana mohla byt dezinfikovana plsobenim netermalniho plazmatu a zaroven filmem chranéna
pred dalsi kontaminaci. Dalsi studie budou zaméreny na zkoumani dezinfekénich ucinkl plsobeni
netermalniho plazmatu na vybranych mikroorganismech (G+ a G-) na kultiva¢nich polotekutych
médiich prekrytych vybranymi polysacharidovymi filmy.



Studium fyzikalnich vlastnosti cokolady a cukrovinek
pomoci mikroskopickych metod

Jméno a prijmeni: Bc. Katefina Robertsova
Rocnik studia: M2

Skolitel: prof. Ing. Jana Copikova, CSc.

Cokolady a cukrovinky jsou populdrni vyrobky, které se konzumuji po celém svété Pro hodnoceni
fyzikalnich charakteristik a kvality Ize vyuZit mikroskopické metody. Zdmérem této prace byla
analyza ¢okolad, kandyt(i a zZelé pomoci optické mikroskopie pod viditelnym a polarizovanym
svétlem, rastrovaci elektronové mikroskopie (SEM) a Zarové mikroskopie. Kromé jinych vzork(
bylo porovnano nékolik druhl horké cokolady znacky Lindt, které se liSily obsahem kakaové
susSiny. Pomoci polariza¢ni mikroskopie je mozné identifikovat pfitomnost anizotropnich ¢astic,
napriklad nerozpusténych krystal(l sachardzy, které by se nemély vyskytovat v kandytech. Jejich
pfitomnost mlzZe byt znakem Spatné kvality nebo problém( ve vyrobnim procesu. V této prace
zarova mikroskopie byla vyuzita pro charakterizaci tani cokolad a cukrovinek. Také pomoci SEM
byly analyzovaly povrchové vlastnosti a vnitini struktura horké ¢okolddy znacky Orion.



Analyza cukrovarnickych produkt a meziprodukti
pomoci chemickych a instrumentalnich metod

Jméno a pfijmeni: Bc. Hynek Rehacek
Rocnik studia: M2

Skolitel: Ing. Simona Gillarova, Ph.D.

Prace je zaméfena na mérfeni a analyzu parametrld produktll a meziproduktl v cukrovarnické
vyrobé s vyuZitim klasickych chemickych metod, enzymatickych postupl a modernich
laboratornich i provoznich analyzator(. Analyzy byly provadény na vzorcich jako jsou lisované
fizky, digestat, surova s$tava a cukr, s wvyuzitim gravimetrickych, spektrometrickych,
refraktometrickych, polarimetrickych a biochemickych metod. Kromé téchto obvyklych metod se
prace zabyva také pomérné novou metodou stanoveni mykotoxinu zearalenonu v cukrové repé,
a to z hlediska bezpecného vyuziti vedlejsich produktli z cukrovky. Ziskana data z jednotlivych
analyz jsou vyuzivana jak pro ovérenikvality vyslednych produktd a meziproduktd, tak pro spravné
nastaveni, fizeni a kontrolu jednotkovych operaci v cukrovarnické vyrobé.



Strukturni analyza polysacharidovych frakci
pivovarského mlata s potencialnim vyuzitim pro
pekarenske ucely

Jméno a prijmeni: Bc. Marek Sogel

Rocnik studia: M1

Skolitel: Ing. Roman Bleha, Ph.D.

Pivovarské mlato je vedlejsim produktem vznikajicim béhem vareni piva. V soucasné dobé
se pivovarské mlato vyuZiva zejména jako surovina pro vyrobu krmnych smési pro hospodarska
zvirata. Avsak vzhledem ke svému slozeni by mohlo mit SirSi potencidl i v lidské vyzivé.

V ramci experimentalni prace byla provedena zakladni analyza chemického slozeni
a charakteristika pfitomnych polysacharidovych frakci pivovarského mlata vyrobeného z je¢ného
sladu béhem vareni svétlého lezaku.

Polysacharidové frakce byly ziskavdny opakovanymi extrakcemi studenou, horkou vodou a 1M
vodnym roztokem hydroxidu sodného. Uvedené frakce byly analyzovany pomoci FTIR v rozmezi
vIno&tl 4000 az 400 cm™. Studenovodni extrakt byl nadéle separovan na anexové gelové kolonég,
jehoz frakce byly detekovany pomoci metody fenol sirové kyseliny (PSA). U vybranych vzork(
bylo analyzovano monosacharidové slozeni (GC/FID).

Bylo zjisténo, Ze mlato obsahuje relativné vysoky podil vldkniny (78,8 % hm. v susiné), konkrétné
ve formé slozek arabinoxylan(l a glukand.



Reologické chovani psenicnych tést s pridavky
cizrnové mouky

Jméno a prijmeni: Bc. Anna Zemanikova
Rocnik: M1
Skolitel: Ing. Pavel Skfivan CSc.

Reologické vlastnosti predstavuji v cerealni technologii vyznamné parametry pro hodnoceni
jakosti mouk a mohou také slouZit pro predikci vlastnosti koneénych vyrobkd. V soucasné dobé je
snaha vylepsit nutriéni vlastnosti pekarenskych vyrobk(l. Jako vhodné feSeni se nabizi upraveni
receptury v podobé obohaceni o lusténinovou mouku. Z technologického hlediska vSak dojde
k modifikaci vlastnosti tésta pfi jeho zpracovavani a zméné senzorickych vlastnosti vysledného
peciva. Nahrazenim ¢&asti pSeni¢né mouky za cizrnovou budou ovlivnény jak farinografické, tak
extenzografické charakteristiky, a to v ndvaznosti na vysi podilu cizrnové mouky. Na zdkladé
reologickych méreni budou predikovany vlastnosti vyslednych vyrobk( a nasledné budou pro
ovéreni provedeny pekafiské pokusy. Z vysledkd reologického méreni a pekarskych pokusl pak
bude vyhodnoceno, jaky pomér pseni¢né a cizrnové mouky se jevi z hlediska kone¢ného vyrobku
jako nejoptimalnéjsi.
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Rast mikroorganisma v hybridnich substrdtech

Bc. Anastasiya Belkina

(Mgr. 2. rocnik)

V préaci byly hodnoceny mikrobiologické, fyzikdlné-chemické, reologické a senzorické
parametry hybridnich fermentovanych vyrobk(l v porovnani s jogurtem. Fermentace
mléka a smési mléka a séjového napoje v objemovych pomérech 75:25, 50:50, 25:75 s
Upravou obsahu bilkovin (4,2 % hm.) pomoci suseného mléka, probihala pfi 30 °C po dobu
18 h. U vzork( s vyssim podilem rostlinného napoje bylo dosazeno po kultivaci nizsi
titracni kyselosti (38,57 °SH u smési 25:75; 60,98 °SH u mléka) a v porovnani s jogurtem,
vy$Siho pH a vyssi miry synereze (pH = 4,5 a 42,7 % synereze u smési 25:75; pH =4,2 a
34,7 % synereze u mléka). Mezivzorky nebyly zjistény rozdily v poctu L. delbrueckii subsp.
bulgaricus (narUst o 3 fady), narlst S. thermophilus byl u hybridnich vyrobkd mirné nizsi.
Jako nejlepsi byl z hybridnich produktl pfi senzorické analyze hodnocen vyrobek

evvs

napoje na fermentacni procesy a fyzikalné-chemické vlastnosti vyslednych produktd.



Priprava mastnych kyselin s velmi dlouhym retézcem
pritomnych v lidskéem lipidomu

Bc. Tomas Hybner

(Mgr. 2. rocnik)

Mastné kyseliny s velmi dlouhym tetézcem a jejich biologicky aktivni derivaty jsou
unikatni skupinou lipid(i, které v lidském organismu zastavaji nepostradatelné funkce
v Siroké Skale biochemickych proces(i. Diky své rozmanitosti se tyto latky specializuji
na udrZovani biologické funkce sitnice a mozku, podileji se na bunécéné signalizaci, tvorbé
lipidovych kotev, stabilizaci zakfiveni bunééné membrany, prenos proteind v sekrecni
drdze a vytvari propustnou bariéru pro spravnou strukturu a funkci kliZe. Jejich zastoupeni
v lidském lipidomu je spiSe minoritni, avSak jejich deficience az uplna absence se
projevuje zdravotnimi komplikacemi, jako jsou neurologické poruchy ¢i neplodnost.
Biosyntéza mastnych kyselin s velmi dlouhym fetézcem probiha v endoplazmatickém
retikulu, kde dochdzi k elongaci mastnych kyselin s kratSimi rfetézci az na pozadovanou
délku uhlikového fetézce. Tento proces je katalyzovan enzymy tfidy ELOVL (elongases of
very long chain fatty acids). Mezi nejvyznamnéjSi prekurzory patti kyseliny
dokosahexaenova (C22:6 n-3) (DHA) a eikosapentaenovd (C20:5 n-3) EPA. Cilem préce
bylo pfipravit nékteré derivaty téchto mastnych kyselin a prokazat jejich mozny vznik

v konkrétnich vzorcich doplnk( stravy.



Vyuzitie analyzy lipidov a proteinov pre izolaciu
organickych rezidui z archeologickej keramiky

Bc. Viktdria Kovacova

(Mgr. 2. rocnik)

Organickd rezidudlna analyza (ORA) archeologickej keramiky je skupina metdd
pouzivanych pre izoldciu a vyskum organickych latok, ktoré sa sorbovali v jej péroch pri
pouzivani povodnych keramickych nddob v minulosti. Medzi najcastejSie latky skimané
metddami ORA patria lipidy, ktoré sa v keramike usadzovali pocas procesu pripravy

pokrmov.

Metddy analyzy proteinov usadenych v archeologickej keramike nie su este bezne v ORA
praxi pouzivané. Predmetom prace je preto overenie metdd izolacie lipidov beZne
pouzivanych v analyze archeologickej keramiky a v druhej ¢asti prace bude nasledovat ich

porovnanie s metddami proteomickej analyzy na vzorkdch modelovej keramiky

V ramci modelovych testov boli pripravené vzorky komercénej terakotovej keramiky, na
ktorych bol simulovany proces varenia. Tieto vzorky boli varené vo dvoch druhoch vyvaru
z dvoch réznych druhov mésa - bravéového a hovadzieho, vysusené a dalej spracované na
dalSiu analyzu. Pre extrakciu lipidov z modelovej keramiky bola pouZita extrakcia
s vyuZitim okysleného metanolu. Pre extrakciu proteinov bude pouzité hibkové
eutektické rozpustadlo zloZzené z mocoviny a guanidinium chloridu. Koncovymi
analytickymi metddami pre identifikaciu izolovanych organickych latok budd GC/FID,

GC/MS, GC-C-IRMS a LC-MS/MS.



Analyza lipidového sloZzeni prazené a neprazené kavy

Bc. Veronika Kropackova

(Mgr. 1. rocnik)

Prace se zaméruje na porovnani vlastnosti lipidové frakce zelenych a prazenych kavovych
zrn. Celkem bylo pouZito 6 vzorkd kavy, 3 zelené a 3 prazené. Olej byl extrahovan
Soxhletovou extrakci za pouzZiti petroletheru a nasledné byly stanoveny zakladni
parametry typické pro charakterizaci rostlinnych olejli. Jednalo se o stanoveni tukovych
Cisel, konkrétné peroxidové Cislo a cislo kyselosti. Déle bylo provedeno posouzeni oxidac¢ni
stability metodou zrychlené oxidace pomoci pristroje Rancimat. V préci je rovnéz kladen
dliraz na sloZzeni mastnych kyselin a nezmydelnitelného podilu. Mastné kyseliny byly
stanoveny jako methylestery pomoci GC-FID a slozky nezmydelnitelného podilu metodou

GC-MS.



Studium funkcnich vilastnosti smési mlécnych a
rostlinnych protein

Bc. Simona Nekolova

(Mgr. 2. rocnik)

Ve svété vyZzivy dnes neustale roste poptdvka po bilkovinach. S tim, jak se zvySuje dliraz
na udrZitelnost a zdravy Zivotni styl, hledaji se inovativni zplsoby, jak ziskat kvalitni
proteiny z rostlinnych zdroja. Vyrobci potravin reaguji na rostouci oblibu vegetarianstvi,
veganstvi a flexitaridnstvi, a proto se stdle Castéji obraceji k alternativam Zzivocisnych
produktll. Tato prace se vénuje pravé této oblasti a zaméruje se na potencial séjového
proteinového izolatu pti vyrobé hybridnich syr(. U izolatu bylo analyzovano sloZeni, které
bylo porovnano s hodnotami deklarovanymi vyrobcem. Dale byl kladen dliraz na analyzu
funkénich vlastnosti séjového proteinového izolatu, které mohou byt zasadni pfi vyvoji
inovativnich gelovych produktd, jako jsou analogy syrli. Ukazalo se, Ze séjové bilkoviny
maji urcité nevyhody, jako je horsi rozpustnost nebo specificka chut, coz ale mlze byt

vylepseno technologickymi postupy ¢i kombinaci s mlécnymi proteiny.

Sledovana byla minimalni koncentrace proteinu potfebna k tvorbé gelu a vliv koncentrace
iontd — zejména na vapniku, ktery je pfirozené obsazen v mléce, horciku, klicového pfi

vyrobé tofu, a sodiku, dulezitého pfti soleni syra.



Vliv exopolysacharidu bakterie mlécného kvaseni na
texturu fermentovanych vyrobkad.

Bc. llaha Sultanova

(Mgr. 2. rocnik)

Vysledky studii ukazuji, Ze exopolysacharidy (EPS) maji vyznamny vliv na strukturu,
texturu a senzorické vlastnosti fermentovanych mléénych vyrobk(. VyuzZiti bakteridlnich
kmen(, které produkuji EPS, predstavuje ekologickou a ptirodni alternativu k tradi¢nim
stabilizatorlim a prisadam, cozZ pfindsi nejen zlepseni kvality vyrobk(, ale i zvyseni jejich
nutriéni hodnoty. Exopolysacharidy nejen zlepSuji reologické vlastnosti, ale také podporuji
pozitivni interakce s mléénymi bilkovinami, coZ pfispiva k lepsi strukture a stabilité gelu.
Dale EPS zlepsuji senzorické vlastnosti vyrobkd, coz zvysuje jejich pfijeti mezi spotiebiteli.
Aplikace EPS v potravinarském pramyslu se rozSifuje, a to zejména v oblasti
fermentovanych mléénych vyrobkd, ¢imzZ se zvySuje potencial pro vyvoj novych, kvalitnich

a zdravych produkta.



Fyzikalni stabilita emulzi v zavislosti na jejich slozeni

Bc. Monika Supolikova

(Mgr. 2. rocnik)

Tato prace se zabyva fyzikalni stabilitou kosmetickych emulzi. Mezi hlavni faktory stability
patfi teplota skladovani, mnoiZstvi a struktura emulgdtoru, polarita a molekulova
hmotnost emolientu a pfitomnost gelotvorné latky. Celkem bylo testovano 22 vzorku
emulzi o rlzném sloZeni. K charakterizaci téchto emulzi byly zvoleny metody
mikroskopického stanoveni distribuce velikosti ¢astic a méfeni indexu nestability, doby
stability a smérnice sedimentace na pfistroji LUMiSizer. Tyto metody vyuZivaji

predpokladu, Ze velikost ¢astic v emulzi je zakladnim ukazatelem jeji stability.
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Hodnoceni zastoupeni prekurzort akrylamidu v
moukach dostupnych na ceskem trhu

Anna Durisova (B3)
Skolitel: Ing. Beverly Hradecka, Ph.D.

Akrylamid je procesni kontaminant hodnocen podle Mezindrodni agentury pro vyzkum
rakoviny (IARC) jako pravdépodobny lidsky karcinogen skupiny 2A. Vznika béhem tepelné
Upravy potravin (t>120 °C) vramci Maillardovy reakce. Jeho prekurzory jsou volny
asparagin a redukujici cukry. V ceredliich prfedstavuje asparagin klicovy prekurzor pro
vznik akrylamidu. Ackoliv jsou tyto vyrobky klicové v nasi dieté pfispivaji mimo jiné
vyznamné dietdrni expozici akrylamidu. Snahou je proto vznik akrylamidu redukovat
prostfednictvim snizeni obsahu asparaginu nebo zménou podminek technologického
zpracovani.

Pfedmétem zdjmu je proto v dnesni dobé produkce nizkoasparaginovych obilovin.
Vzhledem k tomu, Ze je jeho obsah ovlivnén jak agronomickymi, tak agrotechnickymi
faktory, stdva se produkce takovychto obilovin velkou vyzvou. V prvni fazi studie bylo
cilem provést nejprve screening obsahu volného asparaginu v moukach dostupnych na
Ceském trhu a nasledné zhodnotit potencial vzniku akrylamidu pfi jejich pouZiti pfi
pripravé susenek. Pro tento Ucel bylo zajisténo 30 vzorkd (psSeni¢né hladké mouky,
celozrnné a Spaldové mouky), které byly analyzovany metodou ultradcinné kapalinové
chromatografie ve spojeni s hmotnostni spektrometrii (U-HPLC — HRMS). Vysledky budou
podrobné diskutovany v ramci prezentace.



Vyvoj a optimalizace metody pro stanoveni celkovych

oxidovatelnych prekurzorti PFAS
Bc. Adéla Gombitova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Darina Dvotakova, Ph.D.

Per- a polyfluoralkylované latky (PFAS) zahrnuji tisice chemikalii, které se diky svym
jedine¢nym vlastnostem pouzivaji v rznych primyslovych a komercénich aplikacich.
V soucasné dobé je jejich kvantifikace cilenymi metodami omezena na nékolik desitek.
MozZnym feSenim je metoda stanoveni celkovych oxidovatelnych prekurzorl (napf.
fluorotelomerni PFAS) na méfitelné perfluoralkylové kyseliny (PFAA). Test celkovych
oxidovatelnych prekurzor(i (TOP) je zaloZen na oxidaci persiranem v alkalickém prostredi.
Konecné PFAS jsou analyzovany pomoci dostupnych analytickych metod, jako je napfiklad
LC-MS. Tyto prekurzory jsou €asto méné stabilni nez kone¢né PFAS a pfeménuji se na
vysoce perzistentni a toxické konecné produkty, které maji Skodlivé ucinky predstavujici
hrozbu pro lidské zdravi a ekosystémy. TOP test je dllezity pro komplexni hodnoceni
kontaminace a stanoveni rizik spojenych s témito latkami. Cilem prace byla implementace
metody TOP, kdy byly testovany rGzné podminky oxidace (koncentrace oxidacni smési,
doba oxidace, ucinnost susarny a heateru). Pozornost byla zamérena na sledovani
prabéhu oxidace vybranych prekurzord (PFOSA, 6:2 FTS, 8:2 FTS). Finalnim postupem byl
otestovan vysoce kontaminovany vzorek odpadni vody (Suma PFAS 2364 ng/l) s cilem
predikovat vyskyt prekurzor( PFAS.



Mykotoxiny a jejich konjugované formy v pribéhu

vyroby piva
Bc. Jifi Hadek (M2)

Skolitel: prof. Milena Stranska, Ph.D.

Mykotoxiny jsou toxické sekundarni metabolity mikroskopickych vlaknitych hub
produkované predeviim rody Aspergillus, Fusarium a Penicillium. Radi se mezi pFirodni
toxické latky, které kontaminuji Sirokou Skalu zemédélskych plodin a vyvolavaji radu
onemocnéni lidi a zvifat. Tyto kontaminanty se vyznacuji vysokou stabilitou a casto
pfechdzi ze surovin do produktu. Pivo patfi mezi celosvétové nejkonzumovanéjsi
alkoholické ndpoje a vyrdbi se ze ¢tyf hlavnich surovin — vody, kvasnic, chmele a sladu.
Pravé vyroba sladu je vysoce rizikova z hlediska rozvoje plisni a produkce mykotoxind,
vzhledem k optimalnim podminkdam jako je teplota a vlhkost. Pfi sladovani zaroven
dochazi kaktivaci enzym(, které vedou nejen kZadouci hydrolyze zasobnich
polysacharid(, ale pfispivaji také ke vzniku specifickych typl mykotoxin(, konkrétné
glykosidll. V ramci této prace byl sledovan prestup fusariovych mykotoxind, a to
deoxynivalenolu, HT-2 a T-2 toxin( a jejich glykosid(i z je€mene do sladu a dale do sladiny.
Vzorky byly analyzovdny pomoci ultra-ucinné kapalinové chromatografie
a vysokorozliSovaci tandemové hmotnostni spektrometrie.



Vyuziti potencialu vakuového smazeni pro pripravu

bezpecnych a chutnych jablecnych lupinku
Bc. Aneta Hajznerova (M1)

Skolitel: Ing. Beverly Hradecka, Ph.D.

Vakuové smaZeni je pomérné novou a slibnou technologii pro pfipravu snacku
s pozadovanou kvalitou, bezpeénosti a senzorickou jakosti. Tato technika smazeni probiha
narozdil od klasického konvencéniho smazeni za snizeného tlaku a teploty, ¢imZ se zajistuje
zachovani nutri¢ni kvality produktu a minimalizace tvorby nezadoucich latek, napfiklad
procesniho kontaminantu akrylamidu (klasifikovany jako pravdépodobny lidsky
karcinogen skupiny 2A). Stale vice oblibenymi produkty se pro konzumenty stavaji riizné
druhy lupinkd jinych nez klasickych bramborovych. Vychozi surovinou pro tyto produkty
jsou casto rizné druhy zeleniny nebo ovoce. Trendem soucasné doby je vyvijet nutri¢né
bohaté vyrobky. Cilem prace bylo proto optimalizovat podminky pro vyrobu chutnych a
bezpecnych jablecnych lupink(i ptipravenych vakuovym a klasickym konvenénim
smazenim. Ve vychozi suroviné byly nejprve stanoveny prekurzory akrylamidu (cukry a
asparagin). Pro hodnoceni mikrobialni udrznosti findlniho vyrobku byl stanoven obsah
vody, ddle obsah tuku a byl sledovdn obsah akrylamidu. Soucasti prace bylo také
senzorické hodnoceni obou variant pfipravy jablecnych lupinkd. Vysledky budou
diskutovany v rdmci prezentované prace.



Toxické glykoalkaloidy v bramborach
Bc. Tereza Jablonska (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajglova, CSc

Glykoalkaloidy pfedstavuji skupinu toxickych sekunddrnich metabolitd, které se pfirozené
vyskytuji v bramborach (Solanum tuberosum) a dalSich plodinach celedi Solanaceae, mezi
které radime i lilek ¢i rajéata. Nejcastéji zastoupenymi glykoalkaloidy v bramborach jsou
a-solanin a a-chakonin, ¢asto souhrnné nazyvané jako ,solanin®. Tyto latky nalezneme
predevsim ve slupce, kliccich a zelenych ¢astech hliz, pficemz na jejich koncentraci maji
vliv rizné faktory jako podminky péstovani, mechanické poskozeni nebo svétlo a teplota
pri skladovani. V roce 2022 bylo Evropskou komisi vydano Doporuceni ¢. 2022/561/EU,
které se zaméruje na potrebu monitorovat obsah glykoalkaloidli v bramborach a
vyrobcich z nich. Zaroven byla pro tuto komoditu stanovena orientaéni bezpecnostni
hranice s nizkou pravdépodobnosti vyskytu nezadoucich uc¢ink 100 mg/kg pro sumu a-
solaninu a a-chakoninu. V rdmci této prace byly analyzovany odridy brambor z trzni sité
CR a dale byl studovan soubor autentickych vzorké poskytnutych Vyzkumnym tdstavem
bramborarskym, Havlickliv Brod. Celkem byly pomoci metody UHPLC-HRMS stanovovany
4 vyznamné latky: a-solanin, a-chakonin, y-chakonin a solanidin a dale probéhl screening
pro B-solanin a B-chakonin. Stanovené koncentrace byly porovndny s aktudlnim
doporucenim Evropské komise.



Optimalizace analytické metody pro hodnoceni

biomarkeri mykotoxint v moci
Bc. Veronika Jenikovska (M2)

Skolitel: prof. Ing. Milena Stranska, Ph.D.

Vramci predchazejici bakalafské prace byla zjisténa neumérné vysoka
kontaminace IéCivych ptipravkd na bazi silymarinu mykotoxiny. Pfi dodrZeni
doporuc¢eného denniho davkovani lécivého pfipravku byly v nékolika pFipadech
prekroceny limity tolerovaného denniho pfijmu, popfipadé prahu toxikologické obavy
danych mykotoxind i nékolikandsobné. Cilem navazujiciho vyzkumu je hodnoceni
expozice pacientd pomoci biomonitoringu. Tato prace je zaméfena na vyvoj
instrumentalni metody pro analyzu biomarkerd mykotoxini v moci vyuZivajici ultra-
ucinnou kapalinovou chromatografii a vysokorozliSovaci tandemovou hmotnostni
spektrometrii (U-HPLC-HRMS/MS). Optimalizovany byly veskeré podminky ionizace
(mimo jiné pritok susiciho a zmlzovaciho plynu, teplota zdroje, napéti na elektrospreji),
detekce a akvizicniho moédu s dirazem na detektabilitu mykotoxin( vyskytujicich se
v léCivych pripravcich (hlavné HT-2 a T-2 toxiny) a nasledné experimentdlné zjiStény
valida¢ni charakteristiky analytické metody (vytéznost, limit kvantifikace, ale také
matricni efekty). Optimalizovana metoda bude nasledné vyuZita pfi analyze redlnych
vzorkd modi pacientl uzZivajicich zminéné Iécivé pripravky.



Rezidua pesticidi v suseném ovoci
Bc. Petr Kucera (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Haj$lova, CSc.

Jablka jsou zarazovdna do diety, z dUvodu pozitivniho vlivu na nékterd chronicka
onemocnéni. Primarné diky vysokému obsahu rozpustné vldkniny a sekundarnich
metabolitl, jako jsou vitaminy a polyfenolické latky. Mimo zdravotni benefity jablka
skytaji riziko v podobé enviromentdlnich kontaminantd, jako jsou pesticidy. Pesticidy jsou
Siroka skupina latek, uzivana k ochrané rostlin a plodd pred Skidci. Pesticidy vsak
podléhaji zméndm v procesu zpracovani potravin.

Diky vysokému obsahu vody v jablkach, dochazi v procesu suseni k Ubytku hmotnosti.
Spolecné s timto Ubytkem dochazi k zakoncentrovani rezidui pesticidl. Diky tomu lze
zkonzumovat znac¢né mnozstvi rezidui v jedné porci, coz mlize znamenat prekroceni
smérnych hodnot, které odrdzi potencidlni zdravotni riziko (ADI a ARfD) a to hlavné u déti.

V ramci této prace byly sledovdny zmény obsahu rezidui v procesu suseni a lyofilizace
jablek. V ramci predchozich experimentl, byly stanoveny procesni faktory (PF) pro
nékteré pesticidy. Porovnani PF u jednotlivych analytl vykazovalo znacné rozdily (napf.
chlorpyrifos). Tato skutecnost odrazi rlznorodost fyzikalné-chemickych vlastnosti
pesticid(.

V ramci této studie byla provedena analyza susenych a lyofilizovanych jablek z ¢eského
trhu. Zaroven byly provedeny pokusy suseni a lyofilizace uméle kontaminovanych vzorka.
Analyza byla realizovana metodou ultra-ucéinné kapalinové a plynové chromatografie ve
spojeni s tandemovou hmotnostni spektrometrii. Vzorky byly extrahovdany metodou
QUEChERS.



Hodnoceni chemické bezpecnosti ceskych medi
Adriana Lovus (B3)

Skolitel: prof. Ing. Jana Haj$lova, CSc.

Pro svou specifickou chut a aroma, vyzZivovou hodnotu ¢i napf. antimikrobialni ucinky, je
med vysoce cenénym produktem na svétovém trhu. Jeho kvalita a bezpecnost vSak mlze
byt negativné ovlivnéna pfitomnosti rlznych kontaminujicich latek (napf. rezidua
pesticidl, rostlinné alkaloidy). Monitorovani téchto latek je proto zasadni pro ochranu
zdravi spotrebiteld.

Vramci této prace byla na zdkladé analyzy rezidui pesticidd hodnocena chemicka
bezpeénost 11 vzorkil medl pochazejicich z rGznych oblasti Ceské republiky. Pro pfipravu
vzorkd byla pouzita extrakéni metoda QUEChERS. Nasledné stanoveni rezidui pesticidu
bylo provedeno prostfednictvim ultradcinné kapalinové chromatografie ve spojeni s
tandemovou hmotnostni spektrometrii. Pro tento Ucel byla vyuzZita validovanad metoda
pro stanoveni 351 analytd v medu. Zjisténé hladiny pfitomnych rezidui pesticidi byly
posuzovany z pohledu legislativnich predpisu.
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Analyza rezidui poldrnich pesticidi v rostlinnych

proteinovych koncentratech a izolatech
Bc. Veronika Matouskova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Vojtéch Hrbek, Ph.D.

Tato prace se zaméruje na problematiku analyzy rezidui glyfosatu a kyseliny fosforité
v rostlinnych proteinovych koncentratech a izolatech. Rostlinné proteiny ziskané
z lusténin, obilovin pfipadné pak i olejnin jsou oblibené u spotrebitelli nejen diky své
nutriéni hodnoté ale i udrZitelnosti, nebot se z technologického hlediska jednd o odpadni
¢asti vyuzitych rostlin, jako jsou odtucnéné Sroty nebo mouky. Technologické postupy
pouzivané kvyrobé rostlinnych koncentratl a izolath mohou vést ke koncentraci
poldrnich latek, a proto je dlleZité rezidua polarnich pesticid(, ktera mohou predstavovat
zdravotni riziko, ve zminénych produktech monitorovat. Experimentalni ¢ast prace byla
zamérena na optimalizaci extrakéniho postupu zminénych rezidui z rGznych typu
proteinovych koncentrat(i vyrobenych z hrachu, sdji, slune¢nicovych seminek, konopnych
seminek, hnédé ryze a dynovych seminek. Analyty byly ndsledné stanoveny pomoci
kapalinové chromatografie s tandemovou hmotnostni spektrometrii. Metoda byla
validovana podle poZadavki dokumentu SANTE/11312/2021, pfi¢emZ pozadavek na
vytéznost 70-120 % i opakovatelnost do 20 % byl splnén pro vétsSinu testovanych
kombinaci matrice — analyt. Matrice s vysokym obsahem skrobu, jako je ryze a hrach, se
ukazaly jako nejvice problematické.



Kritické hodnoceni kvality jedlého hmyzu jako zdroje

alternativnich protein
Bc. Lukds Nevolny (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jana Haj$lova, CSc.

Jedly hmyz je perspektivni nova potravina, kterd mlze slouzit jako kvalitni zdroj
Zivocisné bilkoviny a dale i jako zdroj nékterych prospésnych mikronutrientll. V této
praci byl analyzovan obsah vybranych karotenoid( a tokoferol( v 10 vzorcich larev
potemnika moucného a ve 2 vzorcich krmiva. Analyza byla provedena s vyuzitim
kapalinové chromatografie s detektorem diodového pole (DAD) a fluorescenénim
detektorem (FLD). Cilem bylo z obsahl sledovanych analytl ve vzorcich zjistit, zda
dochazi ke zvyseni jejich obsahu v matrici hmyzu, ktery byl krmen potravou obohacenou
o tyto latky. Bylo také porovnano, zda ma zpisob usmrceni hmyzu vliv na koncentraci
sledovanych analytd. Dale byly poldrni a nepolarni extrakty analyzovany metodou HPLC-
MS/MS. U nepolarnich extrakt( byl proveden lipidomicky screening, u polarnich
extraktl byla provedena metabolicka analyza. Cilem bylo nalézt signifikantni markery

v jednotlivych vzorcich a zjistit, jak se vzorky od sebe lisi. Na tyto poznatky Ize ddle
navazat napfiklad k prokazani priciny riznych obsah( latek ve vafenych a zmraZzenych
vzorcich, pfi shromazdovani poznatkd ohledné bezpecénosti hmyzu nebo dalsi zplsoby
obohaceni matrice hmyzu.



Nadzov prace: Monitoring rezidui polarnych pesticidov
v maku

Autor: Bc. Jarmila Pisoriovd (M2)

Skolitel: doc. Ing. Vojtéch Hrbek, Ph.D.

Cielom tejto Studie bolo zhodnotenie chemickej bezpecnosti vzoriek maku z hladiska
obsahu rezidui poldrnych pesticidov. Praca bola zamerand na stanovenie rezidui
glyfosatu, glufosinatu a kyseliny fosforitej. V prvej faze bol optimalizovany postup izolacie
tychto latok, najma vplyv navazky na vytaznost a matricny efekt. Findlna navazka vzorky
bola 2,5 g. Pre vlastné stanovenie bola vyuZitd kvapalinovd chromatografia s tandemovou
hmotnostnou spektrometriou. Metdda bola validovand podla poZiadaviek dokumentu
SANTE/11312/2021, kde poZiadavky na vytaznost 70 — 120 % a opakovatelnost do 20 %
boli splnené. Validovanou metédou bolo vySetrenych 74 vzoriek. Vo vsetkych
analyzovanych vzorkdch boli rezidua glyfosatu a glufosindtu pod limitom kvantifikacie
0,04 mg/kg a 0,02 mg/kg. Rezidua kyseliny fosforitej boli detekované v 78 % vzoriek (58
zo 74). Len u 15 vzoriek bol obsah rezidui kyseliny fosforitej pod limitom kvantifikacie
0,016 mg/kg. 16 vzoriek (22 %) dokonca prekrocilo maximalny limit rezidui 2 mg/kg, a to
aj vratane 50 % neistoty. Najviac kontaminovanad vzorka prekrodila tento limit viac ako 30-
krat. V priemere doslo k 2 az 9 ndsobnému prekroceniu stanoveného limitu. Z vysledkov
vyplyva, Ze kontrole rezidui kyseliny fosforitej v maku by mala byt venovana vacsia
pozornost.



Moznosti hodnoceni expozice cloveka chlorovanym

parafinim s vyuZitim neinvaznich metod
Matéj Pitrak (2B)

Skolitel: Ing. Ondfej Pafizek, Ph.D.

Chlorované parafiny (CP) jsou latky vyuzivané jako zmékcovadla plastl nebo retardéry
horeni.

CP jsou klasifikovany jako perzistentni organické polutanty a mozné lidské karcinogeny,
které mohou ovliviiovat endokrinni systém. Tato prace zahrnovala vyvoj analytické
metody pro stanoveni CP s kratkym (SCCP) a stfednim (MCCP) fetézcem v silikonovych
naramcich (SW) a jeji naslednou aplikaci na realné vzorky naramku ziskané v ramci studie,
které se zu&astnilo 57 lidi, prevazné student(i a zaméstnanct VSCHT.

Cilem této studie bylo zhodnotit lidskou inhala¢ni a dermalni expozici SCCP a MCCP. SW
byly ucastniky studie noSeny nepfretrzité po dobu 7 dni. CP byly z naramk( izolovany
pomoci opakované extrakce ultrazvukem, smési rozpoustédel n-hexan:dichlormetan (1:1,
v/v), naslednym SPE precisténim pomoci silikagelu a smési rozpoustédel n-
hexan:dichlormetan (3:1, v/v). Cetnost pozitivnich vzork{ byla 42 % pro SCCP a 75 % pro
MCCP. Rozsah koncentraci byl 100 — 139 218 ng/g naramku u SCCP a 200 — 139 255 ng/g
naramku u MCCP. Soucasti této studie byl odhad dermalni expozice u pozitivnich vzorku
pro SCCP a MCCP. V porovnani s hodnotami tolerovaného denniho pfijmu (TDI), prekracuji
zjisténé medidny dermalni expozice u MCCP hodnotu TDI témér dvojndsobné.



Prikaz pritomnosti mykotoxin( v doplricich stravy na
bazi jecmene a ovsa

Barbora Praskova (B3)

Skolitel: Ing. Priidova Nela, Ph.D.

Cereadlie a ceredlni produkty jsou nedilnou soucasti lidské stravy. V souc¢asné dobé vzrista
obliba ceredlnich doplnikd stravy, predevsim kvili vysokému obsahu vldkniny, vitaminU a
mineralnich latek. Soucdsti modernich diet jsou také klicené ceredlie, které mohou
predstavovat alternativu k béznému pecivu a cerealiim, zejména diky snadnéjsi
stravitelnosti a senzorickym vlastnostem. Tyto produkty vSak mohou mimo zminéna
pozitiva predstavovat také rizika zhlediska pritomnosti mykotoxinl, toxickych
sekundarnich metabolitd mikroskopickych vlaknitych hub. Ceredlie byvaji casto
kontaminovany mykotoxiny jiz pred sklizni, a diky jejich vysoké stabilité se tyto latky
dostdvaji i do findlnich ceredlnich produktu. Klicené cerealie navic predstavuji v tomto
kontextu jesté vyssi rizika, protoZze podminky potiebné pro kli¢eni jsou zaroven idealni
pro rast plisni a produkci mykotoxinl. Cilem této prace bylo stanoveni 58 mykotoxin(
pomoci ultra-ucinné kapalinové chromatografie a tandemové vysokorozliSovaci
hmotnostni spektrometrie (U-HPLC-HRMS/MS) v osmi vzorcich doplrik( stravy na bazi
ovsa a jeCmene z ¢eského trhu a v péti vzorcich klicenych ceredlii. Rovnéz bylo provedeno
hodnoceni dietarni expozice stanovenym mykotoxin{im.



Analyticka strategie pro stanoveni astaxanthinu z

rtiznych zdroji
Bc. Zuzana Rothova (M1)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Véra Schulzova

Astaxanthin je jednim z nejvyznamnéjsich karotenoid(, znamy predevsim pro své silné
antioxidacni vlastnosti. Mezi ptirodni zdroje astaxanthinu patfi fada rostlin, bakterii a
fas, odkud se potravnim fetézcem také dostava do téla krevet, krabl nebo losos.

Nejvétsi vyuziti nalézd zejména v doplricich stravy, kam lze podle legislativy pridavat
pouze pfirodni astaxanthin ve formé oleoresinu z fasy Haematococcus pluvialis. Pfirodni
astaxanthin se vyskytuje pfevazné vdzany v esterech s mastnymi kyselinami, zatimco
synteticky je ve volné formé a Ize ho ptidavat naptiklad do krmiv.

Legislativa udava procentudlni zastoupeni volného astaxanthinu, jeho mono- a di- esteru
v suroviné pro vyrobu doplrkl stravy, oleoresinu. Pro vétSinu komeréné dostupnych
doplrikd stravy je vSak uvadén pouze celkovy obsah astaxanthinu.

Cilem prace je vyvinout analytickou strategii pro stanoveni astaxanthinu a jeho ester(i v
fase Haematococcus pluvialis, oleoresinu a doplficich stravy s vyuZitim
spektrofotometrie, HPLC-DAD a LC-MS pro jeho detekci. Tato strategie zahrnuje
testovani riznych extrakénich postupl se zamérenim na co nejsetrnéjsi uvolnéni z
esterovych vazeb, nebot pfi hydrolyze mize dochazet k izomeraci a degradaci volného
astaxanthinu.



Screening fenolickych sloucenin a dalsich
sekunddrnich metaboliti pri vyrobé proteinovych

koncentrat( z olejnin
Bc. Eliska Ruckova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Haj$lova CSc.

S rostoucim zajmem spotrebitell o rostlinné proteiny rostou i pozadavky na vyvazenost
jejich zdravotnich ptinost a senzorické pfijatelnosti. Tyto vlastnosti vyrazné ovliviuji
polyfenolické slouceniny, které jsou zndmé pro své antioxidacni a protizanétlivé ucinky,
ale zarovenn mohou zpUsobovat hofkou, sviravou nebo ,zelenou” chut (tzv. off-flavour).
Pomoci techniky UHPLC-HRMS/MS byla vramci této studie analyzovdna spektra
polyfenoll (fenolickych kyselin, flavonoidd) v proteinovych koncentratech olejnatych
semen, konkrétné fepky, slunecnice a soji. Kazdd surovina byla zpracovana bézinymi
technologickymi postupy (extrakce oleje lisem, extruze vylisk( a jejich texturace) a
analyzovany byly produkty z jednotlivych vyrobnich krok(: vychozi surovina, melasa,
meziprodukt a konecny produkt. Vysledky ukazaly, Ze s kazdym dalSim krokem vyroby
dochazi ke snizeni obsahu sledovanych slouc¢enin. Tento pokles (i kdyZz nedochdzi k uplné
eliminaci) byl pozorovan jak pti pfechodu od vychozich surovin k findlnim produktim, tak
napfi¢ vyrobnimi technikami. Vysledky plynouci ze sledovani zmén v obsahu latek
zpUsobujicich off-flavours napomohou k optimalizaci vyrobniho procesu rostlinnych
proteinovych koncentratd.



Sekce 3

MISTO: B 33

KOMISE
doc. Ing. Darina Dvorakova, Ph.D. (predseda)

prof. Ing. Vladimir Kocourek, CSc.
Ing. Lucie Drabova, Ph.D.

Ing. Zbynék DZuman, Ph.D.

PROGRAM
9:00 zahajeni

Bc. Barbora Simdnkova (Mgr. 2. ro¢nik)

Glykosylované mykotoxiny v ceredlnich potravindch - moznosti izolace a kvantifikace

Emilie Stsova (Bc. 3. roénik)

VyuZiti kapalinové chromatografie a hmotnostni spektrometrie pro hodnoceni lipidomu
ruznych biologickych vzorkd

Tobias Tichy (Bc. 3. roc¢nik)

Kritické zhodnoceni biologicky aktivnich Idtek v Ié¢ebném konopi

Bc. Ema Vitova (Mgr. 1. rocnik)

Vyskyt mykotoxinu v rostlinnych alternativdch masa



Bc. Karel Wiinsche (Mgr. 2. ro¢nik)

Analytickd strategie pro autentikaci celého a mletého pepre

Bc. Anastasiia Zhivaeva (Mgr. 2. ro¢nik)

Charakterizace vybranych syrii pomoci infracervené spektrometrie ve stfedni oblasti



Glykosylované mykotoxiny v cerealnich potravinach -
moznosti izolace a kvantifikace

Bc. Barbora Sim@inkova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Milena Stranska, Ph.D.

Mykotoxiny jsou sekundarni metabolity mikroskopickych vldknitych hub. Tyto toxické
kontaminanty potravin a krmiv pfedstavuji zavazna zdravotni rizika jak pro zvirata, tak pro
lidi. Jednim z hlavnich zdrojt v EU jsou obiloviny, pficemz se v tomto pripadné jednd ¢asto
HT-2 a T-2 toxin. Rostliny pomoci svého detoxifikatniho metabolismu tyto mykotoxiny
glykosyluji do podoby konjugatli s mono-/oligo- a polysacharidy. Konjugované formy jsou
omezené detekovatelné béznymi analytickymi metodami, nicméné jejich hydrolyza
v gastrointestinalnim traktu ¢lovéka za uvolnéni materskych toxin( pfedstavuje navyseni
skutecného zdravotniho rizika. Prezentace blize predstavuje téma monoglukosidd T-2 a
HT-2 toxinu, konkrétné pfipravu standard(i pomoci enzymové syntézy a naslednou
preparaci substanci o vysoké Cistoté pomoci preparativni kapalinové chromatografie
(Waters AutoPurification System + Waters ACQUITY QDa) s charakteristikou Cistoty frakci
pomoci vysokorozliSovaci hmotnostni spektrometrie U-HPLC-HRMS/MS (UltiMate® 3000
U-HPLC systém, Q-Exactive PlusTM). Takto ziskané Cisté latky pak budou pouzity pro dalsi
vyzkum v ramci projektu GACR (24-10000S).



Hodnoceni vlivu agronomickych podminek na obsah

volného asparaginu ve vybranych ceredliich
Bc. Lucie Stara (M2)

Skolitel: Ing. Beverly Hradecka, Ph.D.

Cereadlie neboli obiloviny maji nepopiratelnou roli v nasem spotiebnim koSi. To se odrazi
i na faktu, Ze az polovina kalorii, které se zkonzumuji na celém svété pochdzi z obilovin a
fadi se mezi nejvice obchodovanou zemédélskou plodinu na mezinarodnim trhu. Zaroven
jsou obiloviny bohatym zdrojem redukujicich cukr(l a asparaginu, které pfi jejich tepelné
Upravé davaji moznost vzniknout procesnimu kontaminantu akrylamidu (pravdépodobny
lidsky karcinogen skupiny 2A). Obsah asparaginu v obilnych zrnech je velmi variabilni.
ZaleZi na druhu obiloviny, agronomickych a agrotechnickych podminkach (pf. hnojeni).
V soucasné dobé je snahou najit mitigacni strategie, které by umoznily péstovat obiloviny
s nizkym obsahem asparaginu za podminek zachovani kvality kone¢né suroviny. Ackoliv
obsahuji ceredlni vyrobky v porovnani sjinymi komoditami méné akrylamidu,
jejich hojnou konzumaci vyznamné pfispivaji dietdrni expozici akrylamidu. Cilem prace
bylo sledovat vliv hnojeni (dusik, sira) na obsah asparaginu ve vybranych obilovinach a
zaroven sledovat jeho distribuci v jednotlivych frakcich mouk. Vzorky byly analyzovany
metodou ultraucinné kapalinové chromatografie a vysokorozliSovaci hmotnostni
spektrometrie (U-HPLC-HRMS). Dosavadni zjisténé vysledky budou diskutovany v ramci
prezentace.



Vyuziti kapalinové chromatografie a hmotnostni
spektrometrie pro hodnoceni lipidomu réznych
biologickych vzorku

Autor: Emilie Stsova (B3)
Skolitel: Ing. Vit Kosek, Ph.D

Subklinicky zanét je hlavni promotor aterosklerdézy, kterd je vétSinou ndasledovana
rdznymi onemocnénimi, mezi néZz patfi napfiklad infarkt nebo mozkovd mrtvice.
Fytokanabinoidy z rostlin rodu Cannabis jsou specialni skupinou slouéenin, které vykazuji
prospésné zdravotné biologické uGcinky, mezi néz patfi i Ucinky protizanétlivé. To z nich
déla potencialni kandidaty na medikaci zvySeného zanétu.

V rdmci této prace, kterd byla realizovdna ve spoluprdci s IKEM, bylo ApoE-KO mysSim
podavano CBD a CBDA a byl sledovdn vliv téchto latek na progresi atherosklerézy. Vzorky
plasmy a jater byly zpracovdny pro lipidomickou analyzu, pro méfeni byla vyuZita
vysokoucinnd kapalinova chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci tandemovou
hmotnostni spektrometrii. Data byla zpracovana kombinaci jednorozmérnych i
vicerozmérnych statistickych analyz.



Kritické zhodnoceni biologicky aktivnich latek v
lecebném konopi

Tobids Tichy (B3)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajglova, CSc

Lécebné konopi se Siroce vyuzivd v mediciné, zejména pro |écbu chronické bolesti,
epilepsie, neuropatie a dalSich stav(. Hlavnimi uUc¢innymi slozkami konopi jsou
fytokanabinoidy, jako trans-A9-THC (trans-delta-9-tetrahydrokanabinol) a CBD
(kanabidiol), nicméné dalsi biologicky aktivni slou¢eniny, jako terpeny, flavonoidy nebo
alkaloidy, mohou modifikovat celkové terapeutické ucinky konopnych preparatu.
Pfestoze se vétSina analyz soustfedi na obsah  kyseliny  trans-A9-
tetrahydrokanabinolové/trans-A9-tetrahydrokanabinolu (trans-A9-THCA/trans-A9-THC)
a kyseliny kanabidiolové/kanabidiolu (CBDA/CBD), komplexni charakterizace konopi
vyZaduje podrobnéjsi analyzu celého spektra fytokanabinoidl a dalSich biologicky
aktivnich latek. Cilem této prace bylo analyzovat 47 fytokanabinoidd metodou UHPLC-
HRMS v ethanolovych extraktech konopi a charakterizovat tak 13 vzorkd rdznych kultivar(
lé¢ebného konopi (12 z chemotypu | = vy$si obsah THCA/THC nez CBDA/CBD a 1
chemotypu Il = vy3si obsah CBDA/CBD).

Vysledky analyz ukazaly, Ze obsah fytokanabinoidi v jednotlivych vzorcich se pohyboval v
rozmezi 10,4 az 28,3 hm. %. Zajimavé bylo zjisténi, Ze v odridé z chemotypu Il byl zjistén
vysSi (36krdat) obsah cis-A9-THC a neZ bézné sledovaného transA9-THC Dale také vysledky
ukazuji, Zze HHC (hexahydrokanabinol), ktery muZe byt pfirodné se vyskytujici i
semisynteticky kanabinoid, nebyl obsazen v mnozZstvi nad limitem kvantifikace ani
v jednom ze vzorkd, a to ani v jedné ze svych konfiguraci (S/R). Tento fakt napovida, ze
vyrobky obsahujici HHC oznacované jako ,prirodni“ ¢asto vyuzivaji tuto nalepku ¢asteéné
nepravem jako marketingovy tah.



Vyskyt mykotoxinta v rostlinnych alternativach masa
Bc. Ema Vitova (M1)

Skolitel: prof. Ing. Milena Stranska, Ph.D.

V poslednich letech roste zajem o rostlinné alternativy masa, coz je zplisobeno snahou o
udrzitelnou vyrobu, rostouci populaci a také osobnimi zdravotnimi a etickymi dlvody.
Tyto produkty pfispivaji nejen k ochrané Zivotniho prostfedi a minimalizaci negativnich
dopadl spojenych s chovem zvirat, ale nabizeji také rGzné zdravotni vyhody. Nicméné
zvySend konzumace téchto produktl muzZe predstavovat potencidlni riziko pro lidské
zdravi, zejména kvali pritomnosti mykotoxinl, které kontaminuji mnoho plodin
vyuzivanych pro vyrobu rostlinnych alternativ masa. Diky jejich vysoké stabilité se tyto
kontaminanty dale dostévaji az do finalnich produktd.l!! Cilem této prace bylo rozsiteni
probihajiciho vyzkumu zaméreného na stanoveni mykotoxinG v rostlinnych alternativach
masa a surovindch pro jejich vyrobu dostupnych na ceském trhu. Bylo provedeno
stanoveni 58 mykotoxin( z rlznych tfid ve 12 vzorcich séjovych bob, které slouzi jako
surovina pro vyrobu tofu, mouk, proteinovych izolati/koncentratd a mnoha vyrobku
rostlinnych alternativ masa. Pro extrakci analytl byla pouZita modifikovand metoda
QUECHERS a analyza byla provedena pomoci ultra-ucinné kapalinové chromatografie ve
spojeni standemovou vysokorozliSovaci hmotnostni spektrometrii. Zaroven bylo
provedeno hodnoceni expozicnich rizik.

(1) Augustin Mihalache, O.; Dellafiora, L.; Dall'Asta, C. A systematic review of natural
toxins occurrence in plant commodities used for plant-based meat alternatives
production. Food Res. Int. 2022, 158, 111490.



Analyticka strategie pro autentikaci celéeho a mletého

pepre
Jméno: Bc. Karel Wiinsche (M2)

Skolitel: doc. Ing. Vojtéch Hrbek, Ph.D

Vysoka cena a velky obchodni objem déla z kofeni vyhodnou komoditu pro falSovani.
Z monitoringu EU (2019-2021) vyplyva, Ze pept byl jednim z nejc¢astéji falSovanych druh(
koreni. Proto byla tato prace zamérena na vyvoj analytické strategie pro autentikaci pepfre
cerného (Piper nigrum L.) a pepre dlouhého (Piper longum L.) v celé i mleté formé. Cilem
bylo vybrat optimalni extrakéni rozpoustédlo, analytickou kolonu a mobilni faze tak, aby
doslo k extrakci, separaci a detekci co nejvyssiho poctu signifikantnich proménnych, které
by vyznamné diskriminovaly falSované vzorky od vzorkd autentickych. Mezi adulteranty
pepre ¢erného, které byly sledovany, patfila semena papdji a plody pohanky. V pfipadé
adulterantd pepre dlouhého byla pozornost vénovdana pepfi cernému a plodidm pohanky.
Jako nastroj byla vyuZita kapalinova chromatografie s vysokorozliSovaci hmotnostné
spektrometrickou detekci. Pro zpracovani dat bylo vyuZito metod jednorozmérné
i vicerozmérné statistické analyzy, pomoci nichz mohly byt vybrany podminky analyzy, pfi
nichz dochazelo k zachytu co nejvyssiho poctu potencidlnich marker( a dadle mohly byt
uréeny potencidlni markery pepre cerného, dlouhého a jejich adulterantll. Jako
nejvhodnéjsi se ukazalo méreni acetonitrilového extraktu na reverzni fazi v negativnim
madu ionizace.



Charakterizace vybranych syru pomoci infracervené

spektrometrie ve stredni oblasti
Bc. Anastasiia Zhivaeva (M2)

Skolitel: Prof. Dr. Ing. Jan Poustka

FTIR-MIR je ¢asto pouzivanou metodou analyzy slozitych matri¢nich
produktd, jako jsou syry, efektivné urcujici jejich sloZeni, vlastnosti a
biochemické procesy probihajici béhem jejich zrani. Tato studie se zaméfrila
na pouziti metody FTIR ve stfedni oblasti pro analyzu syr(i v rliznych fazich
zrani.

Pro ucely testovani metody byly pouzity komeréni vzorky syra typu Gouda s
rdznou dobou zrani — Gerold, Zaalandr a Gouda. Nejvice informativni pro
sledovani zmén byly oblasti spektra 3000-2800 (C-H vibrace v mastnych
kyselindch) a 1750-980 cm™. Zatimco Gerold neprokazal vyznamné zmény v
profilu spektra s prodluzujici se dobou zrani, u Zaalandra a Gouda byly
patrné jak kvantitativni, tak kvalitativni zmény spektra. Také s
prodluZzovanim doby zrani byly pozorovany nové piky — 1522 a 1585 cm?,
coz mlzZe naznacovat pokracujici biochemické procesy v syrech s delsi
dobou zrani. Zpracovani dat FTIR v kombinaci s chemometrii pomoci
softwaru SIMCA a TQ Analyst dobre rozliSovalo vzorky v zavislosti na dobé
zrani. Metoda PLS-DA se ukazala jako presnéjsi nez PCA. Metoda FTIR-MIR
tak prokdzala svoji pouZitelnost pfi monitorovani procesa zrani syr( typu
Gouda s prodlouzenou dobou zrani.
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Posuzovani zdravotni nezavadnosti vyrobku z
pfirodnich material urcenych pro styk s potravinami

Bc. Zdenék Bohm

Vyrobky a materidly urcené pro styk s potravinami vyrobené z pfirodnich material( se
rozsifily diky zdkonu ¢. 243/2022 Sb., ktery definitivné zakdazal vyrobu jednorazovych
plastovych produkt(. Zacala se tak vice resit alternativa, ktera by plast nahradila. Jako
vhodnou nahradou se jevily primdrné materidly jako bambus, ryZze, papir, sldma,
pouzivané pro vyrobu bréek. Dfevo k vyrobé priborl a papir pro vyrobu jednorazového
nadobi. Vyvstavaji vSak otdzky, zda tyto materidly jsou vhodnou, pfipadné opravdu
pfirodni a pro ¢lovéka bezpecnou alternativou. Cilem této prace je analyzovat latky
vyskytujici se
v téchto materialech, identifikovat je a zjistit, zda maji potencidlni nebezpedi pro lidsky
organismus. Bylo analyzovano celkem osm vzork( z pfirodnich material(i jako je bambus,
dievo, papir a ryze. Tyto vzorky byly podrobeny extrakci v rozpoustédle, kterym byl hexan
a isopropanol. Ddle byl proveden migracni test do 96 % ethanolu po dobu 10 dni pfi
teploté 60 °C. Vzorky byly analyzovany pomoci metod GC-MS a SPME. Ve vzorcich byly
primarné nalezeny latky, které pro ¢lovéka nepredstavuji Zddné zdsadni nebezpeci. Byly
zde vsak také identifikovany latky, které mohou byt potencidlné nebezpecné, Ci latky,
které prokazatelné zpUsobuji toxicitu napfiklad u hlodavcl ¢i mensich zvitat.



Hodnoceni tepelného opracovdni masnych vyrobku
v plastovych a sklenénych obalech

Bc. Adéla Jankd

Tepelné opracovani potravin je jednou z nejstarsSich a nejbéznéjsSich metod konzervace,
jejimz hlavnim cilem je uchovani a prodlouZeni trvanlivosti potravin a vytvoreni
poZadovanych organoleptickych vlastnosti. Optimalni nastaveni teploty a doby ohfevu je
klicové pro efektivni snizeni mikrobialni kontaminace produktu na takovou Uroven, ktera
zajisti jeho zdravotni nezdvadnost a stabilitu po celou dobu trvanlivosti. Kromé teplotnich
a ¢asovych parametr( je pfi vybéru vhodného tepelného opracovani nezbytné zohlednit
i dalsi faktory, jako je napfiklad chemické sloZeni oSetfovaného produktu, typ obalového
materidlu nebo geometrii obalu. V rdmci vyzkumu byla porovndna rychlost ohfevu
jednoduchych modelovych matric v plastovych a sklenénych obalech. Déle byly tepelné
oSetfené masné vyrobky (maso ve vlastni stavé) podrobeny skladovacim experimentiim
(10 dni/15 °C), u kterych byla hodnocena mikrobidlni a oxidacni stabilita. Vysledky
ukazaly, Ze ackoliv mikrobidlni rast byl u obou vzorkd podobny, mira oxidace tukd byla
odlisSna: u vzorku v plastovém obalu oxidace tuk( postupné nardstala, zatimco ve
sklenéném obalu byla oxidace zpocdatku nizka, ale v priibéhu skladovani doslo k jejimu
vyraznému zvyseni. V prvnich dnech skladovani byly rovnéz patrné vizudlni rozdily v barvé
obou produktl. Tento vyzkum a dalsi experimenty mohou pfispét k optimalizaci vybéru
obalovych materidld a tvarG oball pro tepelné opracovani a skladovani potravin,
napriklad u produktl jako jsou hotova jidla uréena pro rychla obcerstveni.



Stanoveni podilu masa v masnych vyrobcich a
polotovarech

Bc. Petra Krajsova

Problematika falSovani a podvody spojené s klamanim spotfebitele jsou v oblasti
zpracovani masa a vyroby masnych vyrobk(l a polotovar(i vaZznym problémem: Mozné
dUsledky takovéhoto jednani se mohou odrazZet ve snizené divére spotiebitell, coZ mlze
mit pro provozovatele potravinarskych podnik( zdvazné ekonomické dopady. Identifikace
a podil rlznych druhG masa v masnych vyrobcich a polotovarech je velmi aktudlni
problematikou, kterou se zabyvaji  odbornici a dozorové organy.
V soucasné dobé jsou pro uréovani obsahu masa vyuzivany klasické analytické metody,
které stanovuji pouze celkovy podil masa v masnych produktech. Metody nedokdazou
rozliSit pouziti jednotlivych Zivocisnych druh( a jejich zastoupeni v masném produktu.
Jednou z moZnych metod, ktera ma potencidl pro identifikaci a stanoveni podilu masa v
masnych vyrobcich je PCR metoda. Cilem prace bylo navrhnout a ovéfit metodiku na
principu PCR analyzy pro stanoveni procentualniho zastoupeni jednotlivych druhG masa
(hovézi a veprové maso) v masnych produktech (mletd masa, masné polotovary). V rdmci
prace byly pfipraveny a vyhodnoceny smési veprového a hovéziho masa o rizném obsahu
tuku a kolagenu v suroviné tak, aby simulovaly mozné zastoupeni suroviny v masnych
produktech. Vysledky z PCR metody byly porovnany s vysledky analytickych rozborf
jednotlivych druh mletych mas a jejich smési a potvrdily mozny potencial metody PCR
jako nastroje pro stanoveni podilu jednotlivych druht masa.



Melissopalynologia a stanovenie kvalitativnych
znakov vietnamskych medov z druhov Coco spp.,
Melaleuca spp. a Hevea spp.

Bc. Maria Erika Kristofcakova

Med z juhovychodnej Azie patri k najpredavanejsim na globalnom trhu, ¢o je spdsobené
jeho priblizne Stvornasobne nizSou cenou napr. v porovnani s ¢eskymi medmi. Napriek
rastucej pritomnosti vietnamskych medov na potravinovom trhu su vedecka literatura,
Studie a ¢lanky o nich relativne obmedzené a tazko dohladatelné. V tejto praci sa
zaoberam analyzou vybranych vietnamskych medov druhov Coco spp. (kvetovy a
medovicovy), Melaleuca spp. (kvetovy) a Hevea spp. (medovicovy). Stanovovala som
obsah enzymu diastazy (spektrofotometricky), obsah 5-hydroxymetylfurfuralu (HMF)
metddou HPLC-DAD, a vykonala som pelovl analyzu (melissopalynolégia) pomocou
semiautomatickej mikroskopie na Veterindrnej univerzite v Brne. Aktudlne pracujem na
stanoveni sacharidov metddou vysokoucinnej iéntomennej chromatografie s PAD
detektorom. Analyza sacharidového profilu medov, by mohla v nasom vyskume prispiet k
celkovému hodnoteniu jeho autenticity. Pri vykonanych analyzach som porovnavala
najma parametre  Cerstvosti a stability. Niektoré  vysledky, najma
u kokosového medovicového medu (nizke hodnoty diastazy, nizke koncentracie HMF,
problematickd pelova analyza, gumova textura) a kokosového kvetového medu (vysoké
koncentracie HMF), poukazuju na odchylky od eurépskych noriem, ¢o otvara diskusiu o
legislativnich limitoch a analytickych metddach pouzivanych pri kontrole autenticity a
analyze vybranych fyzikalno-chemickych parametrov medov z juhovychodnej Azie.



Vyuziti  inovacnich  technologii  pri  vyrobé
fermentovanych potravin

Bc. Monika Sestakova

Tradi¢ni fermentované potraviny maji u nas dlouhou historii a i v souc¢asné dobé jsou
velmi oblibené. Vétsina vyrobku se vyrdbi podle tradi¢nich receptur, napf. u susené Sunky
se pouziva receptura, ktera zahrnuje nasolovani, suSeni a zrani. Cely proces tradi¢ni
vyroby muzZe trvat mésice az roky. Tato prace se zabyva vlivem startovacich kultur na
délku procesu a kvalitu vyrobku typu prsut. Vstupni surovina veprovd pecené bez kosti
byla nejprve zmrazena kvUli rozruseni struktur masa a inaktivaci citlivych mikroorganismi,
a nasledné byla naloZena do solné lazné. Byly vytvoreny 3 sady vzork( podle typu
fermentace, a to fermentace spontanni, autochtonni kulturou a komeréni kulturou.
Vzorky byly suSeny po dobu Sesti tydnu pfi teploté 4 °C a sedmy tyden probihalo zrani pfi
12 °C. V pribéhu vyroby byla zkoumana aktivita vody, pH, barva, textura, obsah soli a v
konecnych fazich byl proveden mikrobiologicky rozbor. U vSech vzorkd poklesla aw pod
0,85 a konec¢né pH se pohybovalo okolo 5,80. Zaroven doslo vlivem suseni k ztvrdnuti
vzorkd, zméné barvy a navyseni obsahu soli oproti vstupni suroviné. V 6. tydnu vyroby
obsahovaly vzorky s autochtonni a komeréni kulturou vyssi koncentrace bakterii
mlécného kvaceni a Staphylococcus spp. BEhem zrani nastal rozvoj nezadouci mikroflory,
a proto nebyla provedena senzoricka analyza.



Viiv osetreni na vlastnosti cerstvého masa v pribéhu
zrani

Bc. Stanislav VojtiSek

Proces zrani je naprosto zdsadni pro rozvoj klicovych vlastnosti ¢erstvého masa. V rdmci
tohoto procesu dochazi ve svaloviné ke zménam, které ovliviiuji vysledné nutri¢ni (napf.
oxidace bilkovin a tukd), senzorické (napf. textura, chut a barva) a technologické
vlastnosti masa (vaznost vody, difuze soli pfi nasolovani, odparovani). Pfirozené je tento
proces zprostifedkovan pomoci nativnich proteolytickych enzym( masa, ale tento proces
je z ¢asového hlediska velmi ndrocny. Pro hovézi maso se mlze jednat o Casovy Usek
trvajici déle nez mésic. V minulosti byla prostudovéna rada moznosti, pomoci, kterych je
mozné zrani urychlit. Principidlné se jednalo o oSetfeni chemické (louhovani masa v
roztoku chloridu vapenatého, zména pH pomoci soli), biochemické (zahrati masa na
teplotu 50-57 °C po dobu 2-3 hodin, ¢imZ se dosdhne zvyseni aktivity katepsin( nebo
pridavek exogennich enzymu) nebo fyzikalni (ultrazvuk, pulzni elektrické pole). Tato prace
se zaméruje pravé na ucinek ultrazvuku a jeho mozny pozitivni vliv na proces zrani masa.
Vzorek hovéziho masa (kyta — gluetaeus semitendinosus) byl podroben oSetfeni
ultrazvukem a ndsledné podstoupil mokré zrani po dobu 16 dni pfi teploté 2 °C.
V pribéhu zrdni byly u oSetfeného masa a kontrolniho vzorku sledovany vybrané
kvalitativni parametry — kfehkost, myofibrilarni fragmentace (MFI), hmotnostni Ubytek,
pH, vodivost a oxidace bilkovin.



Hybridni masné vyrobky

Barbora Ticha

S rostouci svétovou populaci a poptavkou po potravindch predstavuji hybridni masné
vyrobky (HMV) nové inovativni feseni, jak Ize sniZit poptavku po Cisté masnych vyrobcich
a zaroven jsou reakci na nynéjsi trend zdravéjsich a udrzitelnéjsich vyrobk(. Neni ustalena
pfesna definice, jedna se o kombinaci tradi¢niho masného vyrobku s riznymi pridavky
alternativnich surovin (rostlinné proteiny, lusténiny, houby, jedly hmyz, hlemyidi, syr
apod.). Tato prace se zabyva hledanim ,idealni“ kombinace a poméru alternativni slozky
ku masu, tak aby byly zachovany pfijatelné organoleptické vlastnosti a zvysila se nutri¢ni
hodnota vyrobku. V rdmci této prace byla hodnocena mikrobidlni a chemicka stabilita (28
dni), fyzikdlné-chemické parametry a organoleptické vlastnosti hybridnich masnych
vyrobku s pfidavky (5 a 10 %) hrachového proteinu nebo cizrny. Hrachovy protein béhem
skladovani vyznamné zvysil mikrobidlni stabilitu (p < 0,05), ale urychlil Zluknuti vyrobku (p
< 0,05) a zvysil jeho tuhost (p < 0,05). Lepsich vysledkd bylo dosazeno v pripadé cizrny,
ktera neovlivnila chemickou stabilitu (p > 0,05) a neméla vyznamny vliv na organoleptické
vlastnosti (p < 0,05) oproti kontrolnim vzork{m.



Analyza profilt tékavych Idtek pro hodnoceni kvality
zpracovanych potravin

Bc. Anna Zelenkova

Predmétem pfrispévku je proces optimalizace ptipravy vzorku a postupu analyzy tékavych
latek pro strojné oddélené produkty rybolovu (konkrétné strojné oddélené kapfi maso).
Tékavé latky mohou slouzit ke komplexnimu sledovani kvality potraviny, jelikoZz mohou
byt ukazateli mikrobidlni ¢innosti, oxidace lipid(, ale i nékterych dalSich déjl souvisejicich
se zménou kvality. Z tékavych latek se jesté vyclenuje skupina latek senzoricky aktivnich,
které se podileji na vzniku aroma potraviny a rovnéz tak mohou ovliviiovat vnimani
kvality. K analyze tékavych latek byla pouZita izolacni technika HS-SPME ndsledovana
plynovou chromatografii s hmotnostné spektrometrickych detektorem. V ramci prace
byla testovdna dvé SPME vlakna o odliSném sloZeni, rlizné Upravy chromatografickych
podminek a preduprava vzorku a jejich vlivy na kone¢ny chromatograficky zaznam. Na
zakladé zjisténé citlivosti, vytéznosti a opakovatelnosti byla poté vybrana metoda pro
Ucely urceni pripadnych odlisnosti v profilech tékavych latek v zavislosti na pouzité
suroviné a podminkach skladovani.
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Stereoselektivni syntéza izotopové znacenych
15N-aminosacharidi

Aminosacharidy jsou dulezitymi slozkami mnoha biomakromolekul a produkt(
sekunddrniho  metabolismu  jako jsou napfiklad antibiotika.!  Konkrétné
2,3-diamino-2,3-dideoxy-glykosidy jsou dulezitou slozkou lipidu A, bakteridlnich
lipopolysacharid( a kapsuldrnich polysacharidi, které jsou klicovymi virulentnimi faktory
u riznych patogennich bakterii.? Cilem této prace bylo optimalizovat pfipravu téchto latek
s vyuzitim Ferrierova prfesmyku a Michaelovi adice. Dale pak pfipravit izotopové znacené
derivaty °N. Vyskyt °N jader je pfirozené velmi nizky. Izotopové znaceni zvysSuje citlivost
v °N NMR spektroskopii, a je diky tomu moiné charakterizovat drobné zmény
konformace ve struktufe téchto molekul.? V rdmci experimentt byly sledovany °N-13C a
5N-H heteronukledrni spin-spinové interakce, z kterych bylo ndsledné moZno pomoci
Karplusovy rovnice vypocitat vazebné uhly, a porovnat je s hodnotami molekulového
modelovani. Znadené N-disacharidy by také mohly byt pfinosné v NMR vazebnych
studiich s lektiny, kde zména >N chemického posunu, tvar signdlu nebo $tépeni signalu
'H maZe poskytnou dileZité informace o vazebnych udalostech, sile interakce a odhalit
strukturni detaily komplexu N-disacharid-lektin.

1. Skarbek, K.; Milewska, M. J. Biosynthetic and synthetic access to amino sugars.
Carbohydr. Res. 2016, 434, 44-71.
1. Wu, X.; Zheng, Z.; Wang, L.; Xue, Y.; Liao, J.; Liu, H.; Liu, D.; Sun, J.-S.; Zhang, Q.

Stereoselective Synthesis of 2,3-Diamino-2,3-dideoxyglycosides from 3-O-Acetyl-2-
nitroglycals. Eur. J. Org. Chem. 2022, 2022 (26), €202200519.

2. Marek, R.; Ly¢ka, A. 15N NMR spectroscopy in structural analysis. Curr. Org. Chem.
2002, 6 (1), 35-66.



Syntéza a charakterizace derivdti artemisininu
s 3,5-difluorofenylovou skupinou

Malarie, Chagasova choroba, spavd nemoc — pouze néktefi z mnoha zastupcl tzv. opomijenych
tropickych nemoci (angl.: Neglected Tropical Diseases). Podle Svétové zdravotnické organizace
bylo v souvislosti s témito onemocnénimi jenom v roce 2022 lékafsky oSetfeno pfiblizné 1,62
miliardy lidi, a to pfedevsim v jihovychodni Asii a na Africkém kontinenté. Vyznamnym milnikem
v boji s plvodci téchto onemocnéni byl objev a izolace ptirodni latky artemisinin v 70. letech
minulého stoleti. Ackoliv je artemisinin zndm predevsim jako lécivy antimalaricky ptipravek,
chemické modifikace jeho zakladni struktury oteviraji dvere k objeviim celé fady dalSich
potentnich bioaktivnich latek s Sirsi a ucinnéjsi antiparazitickou a protinadorovou aktivitou.

Tato prace se zabyvad syntézami novych derivatd artemisininu s kovalentné vazanou 3,5-
difluorofenylovou skupinou vychazejicimi z komeréné dostupného dihydroartemisininu.
K charakterizaci a jednozna¢nému uréeni chemické struktury pripravenych derivatl bylo pouzito
technik hmotnostni spektrometrie a nukledrni magnetické rezonance. Nasledné byla in vitro
stanovena cytotoxicita a antiparaziticka aktivita téchto derivatl pomoci standardni metodologie
s vyuZitim thiazolylové modie (MTT bioassay). Jako modelové organismy byly pouzity
Trypanosoma cruzi a Leishmania mexicana.

Artemisinin



Syntéza standardi "katuabini" — tropanovych
derivatu vyskytujicich se v prirodnich produktech
zvanych , Catuaba”

Erektilni dysfunkce (ED) ovliviiuje kvalitu Zivota mnoha muzl. Jeji |é¢ba vyZaduje
komplexni pfistup kombinujici farmakoterapii, psychosexualni terapii a zmény Zivotniho
stylu. Syntetické inhibitory PDES5, jako je sildenafil, jsou pfti terapii ED Iéky prvni volby,
¢asto vSak maji nezadouci ucinky, jako je arytmie, priapismus i interakce s jinymi léky. To
vede k rostoucimu zajmu o pfirodni |éCebné alternativy, mezi které patfi mimo jiné
Skornice, yohimbin nebo catuaba.

Catuaba, tradi¢ni brazilsky afrodisiakalni pripravek, pfedstavuje ptirodni alternativu |é¢by
ED. Problémem téchto produktl je nejednoznacny plvod. Za plvodce catuaby je
oznacovano mnoho riznych druh( rostlin. K nejéastéji zminovanym patfi Trichilia catigua
a Erythroxylum vaccinifolium. Toto zpusobuje nejasné rostlinné i chemické slozeni
produktll dostdvajicich se i na Cesky trh. K analyze rostlinného plvodu produkt( na trhu
je pro spolehlivé prifazeni tfeba ziskat vzorky standard( hlavnich bioaktivnich latek
jednotlivych rostlin. Komeréné dostupné jsou viak pouze vzorky cinchonain, flavonoid,
obsazenych v T. catigua. Vzorky catuabin(i, bioaktivnich latek, obsazenych v E.
vaccinifolium, komeréné dostupné nejsou. Jejich extrakce v dostate¢ném mnoistvi je
velmi naro¢nd, a to nejen kvuli nejasnému plvodu vétsiny dostupnych produktd. Tato
prace se ve své prvni Casti vénuje syntéze téchto tropanovych alkaloid( a vytvari
teoreticky zaklad pro budouci vyzkum zaméreny na kontrolu kvality a bezpecnosti téchto
pripravka.



Priprava novych inhibitorov gamma-tubulinu

Autor: Bc. Viktor Kacerik
Rocnik studia: M2

Skolitel: Ing. Michal Jurasek PhD.

Kolchicin, prirodnd latka izolovana z Colchicum autumnale, ktory prave v tomto obdobi
dokvitol, tvori zaklad pre vyvoj a modifikaciu jeho derivatov, zameranych na zvySenie
selektivity a ucinnosti pri inhibicii tubulinovych mechanizmov v rakovinovych bunkach.
Moja praca nadvazuje na existujuci inhibitor gamma-tubulinu vyvinuty v nasom
laboratériu, pricom sa zameriavam na jeho modifikaciu s cieflom sledovat vztah medzi
Strukturou a biologickou aktivitou a maximalizovat selektivitu vo¢i ggmma-tubulinu. Séria
modifikacii prebieha na pozicidch C-4, C-7 a C-10 kolchicinu, pricom na C-7 vyuzivam
triazolovy linker so substituovanym arylom a pripojenym BODIPY farbivom. Tato
konfiguracia umozriuje sledovanie polymerizacie tubulinu na bunkovej trovni. U¢innost
derivatov sa testuje na réznych rakovinovych bunkovych linidch a hodnoti pomocou ICso.
Prezentdacia zahffia syntézu a charakterizaciu série tychto latok.




Lipidy pro spontanni cykloadicni reakce na povrchu
liposomalnich formulaic

Liposomy predstavuji jedny z nejvice zkoumanych a aplikovanych nosi¢i pro transport
léCiv. Modifikace sloZeni lipid( v liposomalnich membranach, viéetné integrace
cyklooktynovych struktur, umoZnuje presné kontrolovat jejich vlastnosti tak, aby
vyhovovaly specifickym pozadavkim pro rGzné terapeutické aplikace. Cilem prace je
ptiprava kolipidd (pomocnych lipidG) vhodnych ke konstrukci liposom(, které bude
mozné po jejich formulaci modifikovat biologicky aktivnimi molekulami, pfipadné
fluorescenénimi znackami. Byly syntetizovdny hydrofobni domény nami navrZenych
kolipidli nesouci symetricky vétvenou mastnou kyselinu v poloze C-2, cholesterol a
dipalmitoyllysin. Hydrofilni doména se skldda z polyethylenglykolové spojky a
dibenzocyklooktynu, ptipadné bicyklo[6.1.0]non-4-ynu. Tyto struktury byly zvoleny z
dlvodu umoznéni cykloadi¢ni adice bez pfitomnosti médnych iontl. To je nezbytné
zejména u biologickych aplikaci, kde by ptitomnost iontd kovu znacné komplikovala
vyuziti v humdanni mediciné.



Priprava a charakterizace BODIPY znacenych
kolchicint a jejich biologickad evaluace

Autor: Bc. Katefina Zdarkova
Rocnik studia: M1

Skolitel: Ing. Michal Jurasek, Ph.D.

Kolchicin patfi mezi pfirodni bioaktivni alkaloidy. Ziskava se izolaci z rostliny Colchicum
autumnale a je pouzivan pfi lécbé akutni dny. VyznacCuje se svymi antimitotickymi
vlastnostmi, vaze se na af heterodimery tubulinu, coZz vede k rozpadu mitotického
vieténka béhem bunééného déleni. Pro svou vysokou toxicitu vSak nemuze byt pouZit pfi
|écbé rakoviny, coz vede k Usili o syntézu jeho derivatQ s nizsi toxicitou a vyssi ucinnosti.
Znaceni derivat( kolchicinu pomoci  fluorescencnich barviv BODIPY
(dipyrromethenbordifluoridy) umoznuje vizualizovat mechanismus ucinku v biologickych
systémech. V rdmci tohoto experimentu se vychdazelo ve struktury latky CB4, ktera byla jiz
dfive nasyntetizovana v laboratofi. Novd analoga této latky vychdzeji z 1,3-dipoldrni
cykloadice mezi azidokolchicinem a rGzné alkylovanymi BODIPY obsahuijici péti-uhlikaty
spojovaci mustek. Cilem prace bylo syntetizovat fluorescencni kolchicin-BODIPY derivaty
a podrobit je zakladnimu biologickému testovani.



Detekce chirdlnich prirodnich latek a jejich derivatu
pomoci enantiodiskriminativni SERS analyzy

Detekce a rozliSeni chirdlnich pfirodnich latek hraje klicovou roli v oblastech analytické,
medicinalni i forenzni chemie. Obzvlasté pokud se jedna o slouceniny se stereochemicky
podminénymi psychoaktivnimi Gcinky. Tato prace se zaméruje predevsim na detekci
epimer( hexahydrokanabinolu (9R-/95-HHC) a enantiomerd kathinonovych derivata.
Hlavnimi cili této prdce jsou priprava a optimalizace enantioselektivnich plasmon-
aktivnich substratl na bazi helicend, a jejich nasledné poutziti k enantiodiskriminativni
SERS (z angl. surface-enhanced Raman scattering) analyze zminénych latek. Jednd se o
inovativni metodu umoZziujici selektivni rozpozndvani enantiomert na zakladé jejich
rozdilné interakce s chirdlnimi povrchy. Navic byla jiz dfive Uspésné pouZita k rozliSeni
napf. derivatl L-/p-DOPA. Enantiomery heliceni (modifikdtory SERS substratd) zde
uplatiuji své jedinecné optoelektronické vlastnosti. Diky nim zprostifedkovavaji vznik tzv.
»Chirdlnich plasmon(”, které plsobi enantioselektivné vici opticky aktivnim analytim. V
rdmci této prace budou pfipraveny zlaté hybridni SPP (z angl. surface plasmon polariton)
substraty s chiralnimi selektory na bazi enantiomerné Cistych helicenl se sirnou kotvou,

které budou nasledné pouzity pro SERS analyzu enantiomer( kathinon( a epimerd HHC.
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Stanoveni alkaloidui v rostliné Tabernanthe iboga
Baill. metodou HPLC-MS

Tabernanthe iboga je ket zceledi tojestovitych (Apocynaceae) vyskytujici se v
zapadni Africe, kde je jeho poufZiti silné spjato s duchovnimi ritudly a inicia¢nimi obrady
naboZenstvi Bwiti. Kira kofene této rostliny je bohatd na psychoaktivni alkaloidy. Nejvice
zastoupeny alkaloid je ibogain, mezi dalsi patfi voacangin, coronaridin a noribogain.

V druhé poloviné 20. stoleti se zacal ibogain zkoumat pro vyuziti v Ié¢bé zavislosti na
navykovych latkach jako kokain, alkohol a opidty. Kvuli halucinogennim Gcinkim a
kardiotoxicité se od mnoha studii ustoupilo a v nékterych zemich je ibogain na seznamu
zakazanych latek.

V CR jsou ptipravky obsahujici ibogain volné dostupné, neni u nich viak zndamé presné
sloZzeni ¢i koncentrace alkaloidl. Cilem této prace je vyvinout vhodnou metodu pro
extrakci alkaloid(i z kliry a pomoci UHPLC-MS stanovit obsah alkaloidU.

Pro chromatografickou separaci 19 alkaloid(i byla zvolena kolona se stacionarni fazi C18
a jako mobilni faze 90% acetonitril a 0,1% roztok kyseliny mravenci. Za ucelem
optimalizace extrakce alkaloid( z kiry ibogy bylo vyzkouseno nékolik rozpoustédel,
napriklad metanol, aceton, metanol s pfidavkem baze a kyselina octovd. Optimalni
podminky budou pouzity pro zpracovani redlnych vzorkd.



Porovnani adaptogennich rostlin:
Spektrofotometrické stanoveni obsahu saponint a
antioxidacni activity

Autor: Bc. Evelina Cizkova
Rocnik studia: M1

Skolitel: PharmDr. Petra CihlaFova, Ph.D.

Adaptogenni rostliny jsou hojné vyuzivany v tradi¢ni mediciné. Maji dlouhodobé pozitivni
vliv na zvysSeni odolnosti organismu proti stresu a napomahaji adaptovat se na fyzickou i
psychickou zatéz. Za tyto ucinky je odpovédna rada bioaktivnich latek ze skupiny
saponin(, polyfenoll ¢i steroid(. V ramci této prace jsem se zabyvala vyvojem dvou
spektrofotometrickych metod a jejich vyuZitim pro porovndani vybranych adaptogennich
rostlin. Prvni metoda slouZi ke stanoveni celkového obsahu saponin( v rostlinnych
extraktech. Jednd se o snadnou a instrumentalné nenaro¢nou metodu vhodnou pro
rychlé porovnani obsahu saponind ve vzorku. Samotna spektrofotometrickd metoda je
zaloZena na oxidaci saponinli pomoci kyseliny sirové a nasledné reakci s vanilinem za
vzniku barevného produktu. V rdmci optimalizace jsem zkousela rGzné casy a teploty, pfi
kterych reakce probihala. Dalsi vyvinutd metoda, slouzici ke stanoveni antioxidacni
aktivity, vyuZivd schopnosti obsazenych latek (predevsim polyfenolickych) zhaset
modelovy radikdl DPPH. Poté byly vybrané adaptogenni rostliny porovnany pomoci
hodnoty IC50. Cilem prace je rychlé a snadné porovnani obsahu saponinl a antioxida¢ni
aktivity rostlinnych extraktl adaptogennich rostlin, coz poskytne dalsi informace o
pUsobeni téchto rostlin na organismus.



Studium farmakokinetiky cykloastragenolu podaného
ve formé liposomalni formulace

Tato prdce se zabyva studiem farmakokinetiky cykloastragenolu po podani liposomalnich
formulaci potkanlm pfi vyuzZiti vysokoucinné kapalinové chromatografie sprazené
s hmotnostni spektrometrii (UHPLC-MS). Cykloastragenol se fadi mezi triterpenické
sapogeniny a je mozno ho izolovat napftiklad z rostlin rodu kozinec (Astragalus). Je mu
pripisovdno mnoho farmakologickych Gcink(. Nejvice je studovan pro svou
telomerdsovou aktivitu, kterd je spojena s ucinkem proti starnuti. V Ndrodnim Ustavu
dusevniho zdravi bylo potkanim kmene Wistar intraperitonidlné a oralné aplikovano 0,1
mg kg~! cykloastragenolu s cilem stanovit pfibliznou kinetiku latky jak v krevnim obé&hu,
tak nasledné ve vybranych tkanich. Nejprve jsem se zaméfila na optimalizaci podminek
separace jako je sloZzeni mobilni faze a optimalizace parametr( iontového zdroje. Dale
jsem testovala postupy zpracovani matrice. Pro vysledné zpracovani matrice jsem vybrala
precipitaci proteind acetonitrilem, jelikoz poskytl nejlepsi hodnoty vytéZnosti a
matri¢niho efektu. Vyvinutou metodu jsem aplikovala na redlné vzorky a ze ziskanych dat
jsem vytvorila farmakokinetické profily cykloastragenolu podaného ve dvou velikostech
liposomalnich formulaci. Jako kontrola byl podan cykloastragenol rozpustény v oleji.
Vystupem prace je porovnani jednotlivych farmakokinetickych profili a zhodnoceni
prospésnosti aplikace liposomalnich formulaci.



Vliv procesnich parametri na fotokatalytickou
degradaci 17a-ethinylestradiolu na imobilizovaném
TiO;

Pritomnost organickych polutant( v odpadnich vodach je problémem z hlediska ochrany
zivotniho prostredi, zdravi lidi a ekosystému, a také z hlediska legislativnich norem na
kvalitu vody. Jednou z problematickych skupin jsou endokrinni disruptory, které narusuji
hormonalni rovnovahu organism(, coZ muze pfrispivat k reprodukénim, vyvojovym a
civilizaénim porucham (kardiovaskularni onemocnéni, rakovina, diabetes 2.typu). 17a-
ethinylestradiol (EE2) je synteticky estrogen odolny vidi jaternimu metabolismu, coz
usnadinuje jeho vstfebdvani a prodluzuje Gcinek. Jedna se o nejéastéji pouzivanou latku
v hormonalni antikoncepci, kvali ¢emu se také vyskytuje v odpadnich vodach
v nezanedbatelné koncentraci, a to i po precisténi. Fotokatalyticka degradace polutantt
na imobilizovaném TiO, ve vodé predstavuje ucinny zplsob, jak koncentraci EE2 sniZit.
Vyuzivd UV zareni kaktivaci TiO,, coz vytvari reaktivni kyslikové radikdly schopné
rozklddat organické polutanty. Efektivitu procesu ovliviuji klicové parametry, jako
mnozstvi fotokatalyzatoru, intenzita UV zareni nebo plocha na kterou je fotokatalyzator
nanesen. Pfitomnost dalSich latek v matrici ma také vliv na reakci.

Cilem prace je zjistit vliv klicovych parametrd na ucinnost fotokatalytické degradace EE2
pomoci imobilizovaného TiO, a ziskané informace pouzit pro optimalizaci experimentu
s cilem maximalni konverze EE2 na produkty a tim sniZeni jeho estrogenni aktivity.



Optimalizace podminek fotokatalytické degradace
metamfetaminu z vody a analyza vznikajicich
meziprodukti

Fotokatalyticka degradace je jednou ze slibnych metod dodatecné Upravy vody, jejichz
vyvojem se v poslednich letech zabyva celd fada studii. Vyvinuté postupy by v budoucnu
mohly byt implementovany do provozu konvenénich ¢istiren odpadnich vod (COV) a
Upraven pitné vody za Ucelem odstranéni bioaktivnich mikropolutantl z vody. Do
kategorie mikropolutant(l patfi napriklad I1éCiva, omamné a psychotropni latky, pesticidy
nebo hormonadlni doplnky stravy, které se ve vodé obecné vyskytuji ve velmi nizkych
koncentracich (ug/l), a proto jsou odolné vici béznym cisticim procesim vyuZivanym
v COV. To ma za nasledek jejich hromadéni v podzemnich i povrchovych vodach a jejich
chronické pUsobeni na Zivé organismy, které mize mit fatalni ekologické dopady.

Mezi zminéné mikropolutanty patfi také metamfetamin (MAA), jehoz vysoka konzumace
a produkce je v Ceské republice dlouhodobym problémem, a proto je jeho koncentrace
v ¢eskych odpadnich vodach zdaleka nejvyssi ve srovnani s ostatnimi evropskymi staty.
Predevsim z tohoto dlvodu byl jako analyt pro tento vyzkum vybran pravé tento
psychostimulant.

Cilem této prace bylo optimalizovat podminky fotokatalytické degradace MAA z hlediska
pouzité intenzity UV zareni a pouzité formy fotokatalyzatoru — TiO,. Dale bylo mym cilem
oveérit, jaky vliv ma na rychlost degradace pouzitda matrice a pocatecni koncentrace MAA
vroztoku. DalSim krokem mého vyzkumu byla mimo jiné analyza vznikajicich
meziproduktl MAA a vyhodnoceni kinetiky nejvyznamnéjsich z nich.



Izolace a identifikace chemotaxonomickych markert
rostlin rodu paprika

Rod paprika (Capsicum) je zndmy mimo jiné diky tropickym taxondm poskytujicim plody
palivé chuti, ktera je zplsobena obsahem sekundarnich metabolit(, kapsaicinoid(. Kromé
kapsaicinoidd vSak nékteré taxony obsahuiji i jejich nepalivé analogy — kapsinoidy — které
maji podobné farmakologické vlastnosti. Jejich vyhodou mze byt nizsi neurotoxicita a
prijemné;jsi senzoricky vijem pfi podani ¢lovéku. Kromé kapsinoidli se v paprikach vyskytuji
i dalsi, pro tento rod specifické latky (chemotaxonomické markery), o jejichz biologickych
vlastnostech neni mnoho zndmo. Proto se tato prace v prvnim kroku zaméfila na
péstovani vybranych taxond paprik z Perudanské Amazonie a Japonska, u kterych je jiz
zdokumentovana pfitomnost zminénych latek.

Sazenice byly nejprve ze semen predpéstovdny ve vnitfnim prostredi pod umélym
osvétlenim a poté byly presazeny na venkovni stanovisté. Takto byly vypéstovany Aji
Dulce, Aji Mirasol, Aji Limo, Aji Pucunucho, Aji Charapita, Aji Charapon, Rocoto a CH-19.
Sklizené plody byly lyofilizovany, zpracovany a podrobeny extrakci. Extrakty byly
frakcionovany pomoci sloupcové chromatografie na silikagelu. S vyuzitim komercéné
dostupnych standard( byla vyvinuta semipreparativni HPLC-DAD metoda na reverzni fazi,
ktera v kombinaci s LC-MS umoznuje identifikovat frakce s obsahem zajmovych latek.



Preparativni HPLC enantioseparace vybranych
disociativnich anestetik

Disociativni anestetika (DA) odvozena od ketaminu maji potencial ve farmaceutickém
pramyslu, bohuZel podobné jako ketamin, byvaji taktéZ zneuZivané pro své psychotropni
ucinky. Cilem préce je s vyuZzitim vysokoucinné kapalinové chromatografie (HPLC) chiralné
separovat sérii nové syntetizovanych DA strukturné odvozenych od ketaminu. Takto
ziskané enantiomery mohou byt podrobeny dalsi analyze, charakterizaci a poslouzi
hlubsimu pochopeni jejich chemickych ale i farmakologickych vlastnosti.

Pro ziskani jednotlivych enantiomertd vybranych 14 DA byly testovany 4 polysacharidové
chiralni stacionarni faze. Usp&sné separace bylo dosazeno a? po optimalizaci mobilni faze,
kde bylo zjisténo, Ze druh alkoholu a jeho obsah mda na chromatografické parametry
klicovy vliv. Bylo dokdzdno, Ze pro dosaZzeni dostatecného rozliSeni jednotlivych
enantiomer(l neexistuje univerzalni metoda enantioseparace i navzdory tomu, Ze nejvice
separovanych latek bylo pomoci kolony Phenomenex Lux Amylose-2 s mobilni fazi
heptan/alkohol (97,5/2,5; v/v) Nakonec bylo Uspésné enantioseparovano a izolovano
vSech ¢trnact novych DA. Izolované enantiomery byly podrobeny spektrometrickym
studiim, pomoci nichz Ize napfiklad urcit absolutni konformaci a urdéit tak elu¢ni poradi
enantiomerq.



Vyvoj multiplexni LFIA metody pro analyzu
anabolickych androgennich steroidi (AAS)

Priace je zamérfena na vyvoj multiplexni imunochromatografické metody (LFIA)
pro detekci anabolickych androgennich steroid( (AAS) v doplricich stravy. Diky strukturni
podobnosti AAS ziskana antiséra vykazuji kfizovou aktivitu s dalSimi AAS, neZ proti kterym
byla pfipravena. Tohoto jevu lze wvyuZit pfi vyvoji skupinové selektivnich
imunoanalytickych metod. Vybér kombinace antisér, kterd odpovida pozadovanym
parametram (kfiZova reaktivita a senzitivita), zajisti selektivitu metody. Vyvinuta metoda
mUze prispét k vyssi bezpecnosti doplnikl stravy a potravin, u nichz hrozi riziko vyskytu
nedeklarovanych AAS. Tyto pfimési predstavuji riziko nejen pro profesionalni sportovce,
ktefi jsou pravidelné testovdni na zneuzivani AAS. | nizké koncentrace AAS totiz ohrozuji
zdravi jedince a narusuji hormonalni rovnovahu.

Kombinace imunoreagencii z depozitaire UCHPL byly zvoleny tak, aby umoznily detekci co
nortestosteronu, PL185 pfipravena proti drostanolonu, PL212 ptipravena proti
stanozololu a PL128 pfipravena proti boldenonu. Pfed zahajenim vyvoje LFIA byla ovéfena
jejich funkénost v systému ELISA.



