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Hledani vhodnych podminek pripravy stribrnych
nanocastic s vyuZzitim ligninu
Bc. Adéla Foglarova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jan Masdk, CSc.

Se zvysujici se rezistenci patogennich bakterii vici antibiotiklim roste motivace k vyvoji
novych terapeutickych prostfedk( s antimikrobidlnimi ucinky. Jednim ze soucasnych
pristupl jsou diky svym unikatnim fyzikdlné-chemickym vlastnostem stfibrné
nanocdstice (AgNPs).Pfedmétem této prdce bylo nalezeni vhodnych podminek syntézy
AgNPs pomoci ligninu a jejich charakterizace. Byl sledovan vliv vstupni koncentrace
ligninu a vzajemny reakéni pomér mezi Ag a ligninem. Analyza vzniklych AgNPs probihala
na zakladé dat namérenych pomoci UV-VIS spektrofotometrie, dynamického rozptylu
svétla, transmisni elektronové mikroskopie a stanovenim zeta potenciadlu.Jako vhodné
podminky syntézy byl vyhodnocen hmotnostni pomér Ag a ligninu 0,23 pfti vstupni
koncentraci ligninu 10 g/L. Takto pripravené AgNPS vykazuji uniformni morfologii, naboj
vrozmezi -40 az -30 mV a jejich jadro je tvofeno Ag®.Pfipravené AgNPs budou dale
testovany z hlediska antimikrobidlni aktivity vic¢i Pseudomonas aeruginosa.



Vliv netermalniho plazmatu na houbovy biofilm

Bc. Kristian Hrabica (M2)

Skolitel: doc. Ing. Irena Jaro$ovad, Ph.D.

Mikrobidlni kontaminace ma kazdoro¢né znatelny ekonomicky dopad na potravinarsky
pramysl a zdroven mizZe predstavovat vaina zdravotni rizika. Mimo to predstavuje
problém i ve zdravotnickych zafizenich. Velkou prekazkou pfi sterilaci potravin, zafizeni
¢i ndstrojl predstavuje mikrobidlni biofilm. Burniky biofilmu maji od volnych planktonnich
bunék odlisny fenotyp, a jsou obaleny ochrannou vrstvou extraceluldarni matrix, diky
¢emuz lépe odolavaji nepfiznivym podminkdm. Tato prace zkouma ucinek netermadlniho
plazmatu (NTP) na spory a biofilm ¢tyf vybranych vilaknitych hub (Alternaria alternata,
Fusarium graminearum, Aspergillus niger a Fusarium culmorum), které byvaji
kontaminanty jak v potravinarském pramyslu, tak v lékarskych zafizenich. NTP nici
buniky zejména tvorbou reaktivnich forem kysliku a dusiku, dale vznikem UV zafeni a
pfipadné elektroporaci. NTP bylo vysoce uc¢inné na spory vSsech zkoumanych mikromycet
a diky jeho efektivnimu plsobeni na biofilm hub by bylo mozné ho primyslové vyuzit
jako dekontaminacni ndstroj.



Siderofory jako faktor virulence u patogenniho
kmene Escherichia coli

Bc. Lucie Korbova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Irena Jaro$ovad, Ph.D.

V této prdci jsou zkoumdny zplsoby detekce molekuldrnich mechanismd E. coli,
uropatogenniho kmene CCM 5172, zamérené na produkci sekundarnich metabolitd
konkrétné sideroforld. V kontextu patogeneze E. coli jsou siderofory klicovymi
molekulami, které umoznuji ziskat Zelezo z hostitelského prostredi pro svij rlst a Sifeni
infekce. Profil sekretovanych siderofor(l v zavislosti na rlstovych fazich byl sledovan
pomoci metabolomické analyzy za pouZiti kapalinové chromatografie s hmotnostnim
spektrometrem. Morfologicka analyza kmene byla provadéna pomoci rastrovaci
elektronové mikroskopie. Hmotnostni spektrometrii byly detekovany tfi produkované
siderofory, konkrétné aerobaktin, enterobaktin a salmochelin. Vedle téchto hlavnich
siderofor( byly identifikovany i jejich degradacni produkty, konkrétné linearni
enterobactin, dimerni enterobaktin, DHBS a salmochelin S2, S5 a SX. Pomoci rastrovaci
elektronové mikroskopie byly charakterizovany morfologické vlastnosti kultury ve fazi
agregovanych bunék. Dale bude vytvaren in vitro model tvorby biofilmu E. coli na
mozkovych endotelidlnich burikdch (hBMEC) a prechodu patogenu pres endotelialni
vrstvu tvofici primarni hematoencefalickou bariéru mozku.



Testovani biostimulacniho potencidlu zdstupcu
rodu Bacillus

Bc. Zuzana Laudova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Martin Halecky, Ph.D.

Mikrobialne rastlinné biostimulanty su pripravkami, ktorych ucinnu zlozku predstavuju
mikroorganizmy alebo ich produkty, a ktorych primarnou vlastnostou je schopnost
stimuldcie rastu rastlin. V pédnom prostredi, rhizosfére a endosfére rastlin je
predominantnym rodom Bacillus, sekretujuci radu metabolitov, ktoré svojim ucinkom
podporuju rast a stresovu toleranciu rastlin. Cielom screeningovej Studie daného rodu
bolo determinovat biostimulacny potencidl 3 izolatov s potvrdenou produkciou
chytinolytickych enzymov, izolovanych z korenovej Cisticky odpadnych véd. V rdmci
experimentalnej ¢asti bola ako prvé stanovena fytotoxicita izolatov, zaloZzena na metéde
ovplyvnenia klicenia semien Salatu — lociky siatej (Lactuca sativa L.). Druhou castou
screeningu bolo sledovanie vplyvu bakteridlnych izolatov na rast a zdravie tejto rastliny.
Za pomoci bezkontaktnej kultivacie na agarovych pédach bol stanoveny biostimulacny
potencial pripadnych prchavych organickych latok, produkovanych mikroorganizmami.
Druhy sp6sob bol zaloZzeny na inokuldacii semien mikroorganizmami a ich pestovani na
agarovej pode. Za ulelom vyhodnotenia bola vyuZita multispektralna analyza a 3D
skenovanie nasledovené obrazovou analyzou. Bol vyhodnoteny vplyv mikroorganizmov
na nadzemné cCasti rastliny aj korenovy systém.



Produkce a zavedeni metody na testovani aktivity
exoribonukleasy nsp14 SARS-CoV-2

Bc. Daniela Necasova (M1)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Michaela Rumlova

SARS- CoV- 2 (z angl. Severe Acute Respiratory Syndrome Coronavirus 2) zpUsobil zna¢né
pozdvizeni ve svété kvali vyvolané pandemii. Nyni jsou jedinymi uzivanymi lécivy
analogy nukleotidG (napf. Remdesivir®), které se dokazi inkorporovat do virové RNA a
zastavit jeji replikaci. SARS-CoV-2 vsak disponuje neobvyklou exoribonukleasovou
aktivitou, kterou vyuziva k opravé chyb béhem replikace, ¢imZz muize vznikat rezistence
vUci zminénym |é¢ivim. Opravny mechanismus je proto pfedmétem studii v oblasti
navrhu novych léciv, jeho inhibice by mohla vyznamné zvysit ucinnost jiz pouzivanych
IéCiv, nebo byt pro virus az letalni. Samotna exoribonukleasa je tvorena nestrukturnim
proteinem nspl14 (z angl. non- structural protein) nesoucim hlavni enzymovou aktivitu a
nspl10, ktery plsobi jako kofaktor a ndsobné zvysuje aktivitu. V ramci tohoto projektu
jsme pro testovani aktivity exoribonukleasy nejprve optimalizovali bakteridlni produkci
proteinli nsp14 a nspl0 a jejich naslednou purifikaci pomoci série chromatografickych
metod. Poté jsme zavedli a optimalizovali metodu zalozenou na inkubaci
exoribonukleasy s fluorescen¢né zna¢enou RNA s naslednou elektroforetickou analyzou.
Takto pfipraveny systém mUZe byt vyuzit pro studium opravného mechanismu SARS-
CoV-2 i pro testovani inhibitor( tohoto procesu.



Rmutovani surogovanych varek pomoci komercnich
enzymatickych preparatu
Dominik Cech (M2)

Skolitel: Ing. Lukas Jelinek, Ph.D.

Surogace piva nesladovanymi obilovinami je v poslednich letech velkym trendem po
celém svété, a to zejména z ekonomickych a ekologickych d(vod(. Pfi vyssich
surogacnich davkach mulze ovSsem dochazet ke snizeni efektivity rmutovani kvali
nedostatecné enzymatické pristupnosti ceredlnich makromolekul a nizké koncentraci
enzym(. V této praci bylo provedeno laboratorni rmutovani s pfidavkem nativni a
upravené (naparované, extrudované) mouky za pomoci komerénich mikrobidlnich
enzymU pouzivanych v pivovarstvi (a-amylaza, a-glukosidaza a proteaza). Bylo zjisténo,
Ze efektivita rmutovani roste v poradi nativni < napafovana < extrudovand mouka.
Opacné poradi bylo ovsem stanoveno pro filtrovatelnost sladiny. Obé formy upravené
mouky rovnéZz poskytuji mirné snizenou koncentraci FAN. U pfidavku jednotlivych
enzym( bylo zjiSténo, Ze a-amyldza a a-glukosiddaza nejvice zefektivnily proces
rmutovani s nativni moukou. V pripadé protedzy byl nejvy$si nardst koncentrace
volného aminodusiku pozorovan u extrudované mouky. Pouziti tohoto enzymu na
nativni mouku mélo velmi pfiznivy vliv rovnéz na vyvoj extraktu, ktery se ovsem projevil

zejména na koncentraci maltotridzy, maltézy a glukdzy.



Produkce sekunddrnich metabolitu
houbou Monascus za stresovych podminek

Bc. Matej Cecéot (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Petra Patakova

Huba Monascus, ¢asto nazyvana aj ako cervena vlaknita huba, je fascinujicim druhom
hub, ktory sa vyskytuje v réznych &astiach juhovychodnej Azie. Pigmenty produkované
hubou Monascus maju pozitivny vplyv na ludské zdravie, a preto sa Siroko vyuzivaju v
potravinarskom a farmaceutickom priemysle. Medzi ich prospesné ucinky patri
prevencia srdcovo-cievnych ochoreni, protizapalové vlastnosti a protirakovinové ucinky.
Konkrétny druh huby Monascus dokaze za urcitych podmienok produkovat sekundarne
metabolity, vratane pigmentov, citrininu, monakolinu K a dalSich. Tieto sekundarne
metabolity sa vyznacuju polyketidovou Struktirou a biologickou aktivitou. Existuju tri
hlavné pary polyketidovych pigmentov produkovanych hubou Monascus, ktorych
analégy sa lidia dizkou bocného retazca: #lté (ankaflavin, monascin), oranzové
(rubropunktatin, monaskorubrin) a cervené (rubropunktamin, monaskorubramin). V
nasom vyskume sme sa zameriavali na indukovanie stresu pomocou NaCl a peroxidu
vodika a na sledovanie produkcie sekundarnych metabolitov huby Monascus
purpureus za stresovych podmienok. Na tento vyskum sme pouzili kmene M.
purpureus DBM 4360, M. purpureus NBRC 4478 a M. purpureus NBRC 4482. Pouzili sme
dva typy kultivacie, konkrétne kultivaciu na pevnych a kvapalnych médiach.



Mikrobialni produkce glycerolu

Bc. Karolina Zizkova (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Petra Patakova

V dnesni dobé je nejcastéjsSim zplsobem vyroby glycerolu transesterifikace tukud, kdy
jako hlavni produkt vznika bionafta a glycerol je az produkt vedlejsi. Jelikoz ma glycerol
Sirokou $kalu vyuZiti v rlznych pramyslovych odvétvich, mliZze se stat, Ze v pripadé
poklesu poptavky po bionafté, nebude mnoizstvi glycerolu dostacujici. Alternativnim
zplGsobem vyroby glycerolu je mikrobidlni produkce.Osmofilni kvasinky jsou schopné
produkovat glycerol jako tzv. osmoprotektant v pfipadé, Ze jsou vystaveny vysokému
osmotickému stresu. Vtéto praci byly pouzity ctyfi kmeny osmofilnich kvasinek
Saccharomyces cerevisiae, ptriCemZz osmoticky stres byl vyvolan kombinaci vysoké
koncentrace substratu a chloridu sodného v médiu. Glycerol se vytvati jak za aerobnich
tak za anaerobnich podminek.Experimenty byly nejprve provadény v barkdach, kdy byla
hledana optimadlni koncentrace substratu, a kultivaci v bioreaktorech, kdy byl testovén
vliv kysliku pfi rlzném michani a aeraci. Kmeny RED a P vykazovaly pfi vsadkové kultivaci
v bioreaktoru podobné chovani a zdroven dosahovaly nejvysSich hodnot koncentrace
glycerolu — za podminek: pocatecni koncentrace glukosy 200 g/I, 50 g/l NaCl, aerace 1 —
1,5 VVM a michani 400 — 600 rpm az 4 % glycerolu v médiu.
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Regulace tvorby azafilonovych pigmenti u Monascus
purpureus

Bc. Daniela Doubkova (M2)

Skolitel: Ing. Barbora Branska, Ph.D.

Monascus purpureus je vlaknitd houba, u které byla zkoumana regulace genové exprese
a v zavislosti na ni produkce azafilonovych pigmentl. Genova exprese byla ovliviiovana
na epigenetické uUrovni pomoci modulatord. Konkrétné jsem cilila na tfi tridy
histondeacetylas, které umozZnuji dekondenzaci chromatinu a prechod do jeho
transkripéné aktivni formy. Jako modulatory byly vybrany nikotinamid, butyrat sodny,
farnesol a valproova kyselina. Zaroven k dosazeni optimalnich podminek, za kterych je
vyhodné ovliviovat genovou expresi, byl sledovan vliv zdroje uhliku a pH na tvorbu
sekundarnich metabolitl. Podafilo se pozitivné ovlivnit produkci sekundarnich
metabolitll a to nejvice za vyuziti farnesolu a nikotinamidu. Kazdy z epigenetickych
modulator( ovlivnil produkci sekundarnich metaboliti jinym zplsobem a to s nejvétsi
pravdépodobnosti v dlsledku toho, Ze kazdy z nich plsobi na jiny typ histondeacetylas.



Priprava hybridnich nanocadstic lignin-stribro a jejich
antimikrobialni ucinky
Bc. Lenka Hola (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jan Masak, CSc.

Lignin je jednim z nejhojnéji zastoupenych pfirodnich polymerd, ktery je obsaZen
v rostlinné biomase. Ackoliv je v pfirodé bohaté zastoupen, vétsina ligninu je spalovdna
jako odpadni produkt pfi zpracovani difeva. Pouziti ligninu k pripravé nanocastic
pfedstavuje novou moznost jeho utilizace. Organosolv lignin izolovany z bukového dreva
byl vyuzit k syntéze LigNPs, které slouzily jako vstupni materidl pro syntézu hybridnich
nanocdstic lignin-stfibro. Cilem této prace bylo nalézt vhodné podminky pfipravy
LigAgNPs, které byly hodnoceny s vyuzitim AAS, SEM a TEM. Z namérenych dat vyplyva,
Ze priprava LigAgNPs je zdavisla zejména na pH. Jako vhodné podminky syntézy byly
zvoleny pH 11 a reakéni pomér mezi stfibrnymi ionty a ligninem obsaZzenym v NPs
(mag+/miig=0,25). U takto pripravenych LigAgNPs byla hodnocena antimikrobidlni
aktivita v kontextu dvou kmen( P. aeruginosa. U obou kmenu byly stanoveny hodnoty
MIC pro LigAgNPs v koncentraci ligninu obsazeného v NPs 80 mg/l a 160 mg/l a
koncentraci Ag ve stfibrnych nanocasticich 10,75 mg/l a 21,5 mg/|, které byly soucasti
pripraveného kompozitu. Tato prace se v dalsi ¢asti bude vénovat hodnocenim ucinku
hybridnich nanocastic na adhezi P. aeruginosa.



Charakterizace profilu silic a pryskyric v novych
chmelovych materidlech

Bc. Michal Knizek (M2)

Skolitel: Ing. Marcel Karabin, Ph.D.

Chmelové pelety a dalsi, vdnesni dobé béiné pouzivané, chmelové vyrobky, jsou
tradi¢né produkovany prostfednictvim postupll, které maji negativni vliv na obsah a
zastoupeni sekundarnich metabolitd chmele. Pouziti téchto produktl v pivovarské
vyrobé ma za nasledek zménu vysledné chuti a aroma piva, které se vyrazné lisi od
plvodniho aroma cerstvého chmele. Moderni chmelové preparaty vyrabéné za pomoci
technologii, vyuZivajicich extrémné nizkych teplot a inertni atmosféry, jako je napfiklad
vymrazovani lupulinovych zrn (Cryo Hops®) ¢i lyofilizace, mohou byt prostfedkem pro
omezeni téchto nezadoucich dopadl na sloZzeni chmelovych silic a pryskyfic. Cilem této
prace bylo prokazani odlisnosti ve slozeni chmelovych produktl v disledku pfemén
sekundarnich metabolitli chmele, jez byly zplisobeny termickym a oxidacnim zatizenim
chmelového materidlu v pridbéhu zpracovani na konkrétni typy vyrobk(. Analyzy
chmelovych silic, a-, B-horkych kyselin a z nich odvozenych oxidovanych produktd ve
vzorcich cerstvého a rlizné zpracovaného chmele odpovidajici odrlidy, roc¢niku a mista
sklizné, by mély byt zdkladem pro posouzeni rizik a potencidalu pro wvyuziti takto
zpracovanych chmelll k doddni charakteristickych vlastnosti puvodniho chmele
hotovému produktu.



Clostridium cultivation on seaweed hydrosylate-like
substrate

Bc. Daniel Kfizek (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Petra Patakova

Biomass sources rich in carbohydrates, such as seaweeds, are currently in focus, as they
can potentially be used to produce biofuels through fermentation. This study aimed to
expand our understanding of the cultivation process of Clostridium acetobutylicum on
an ensiled seaweed hydrolysate, mimicking the conditions of an ensiled Saccharina
latissima seaweed hydrolysate. While S. latissima naturally provides interesting
saccharides that can be fermented after pretreatment, such as mannitol, laminarin, or
cellulose, the process of ensilation enriches the substrate with organic acids that could
be used to form solvents as well. We conducted a series of experiments in serum bottles
and bioreactors with four variations of a starting medium with an emphasis on following
growth, pH trends, morphological traits, solvents and acids production, and substrate
utilization (glucose, lactic acid, mannitol). For those experiments, a wild-type strain of C.
acetobutylicum ATCC 824 and C. acetobutylicum ATCC 824 D4-HS, a strain adapted to
grow on partially demineralized hydrolysate of S. latissima, were used. The findings
suggest that C. acetobutylicum ATCC 824 may have the potential for fermentation on
ensiled seaweed, offering a possible option for obtaining valuable products such as
biofuels.



Vliv nanocastic syntetizovanych pomoci rostlinnych
extrakt na grampozitivni bakterie

Bc. Daniel Polak (M2)

Skolitel: prof. Ing. Alena Cejkova, CSc.

V oblasti nanotechnoldgii je vyskum zamerany na vyvoj novych materidlov s jedine¢nymi
vlastnostami. Tato praca sa venuje reprodukovatelnej priprave nanocastic s dérazom na
ekonomicku efektivnost a minimalizaciu kontaminacie toxickymi latkami. Je venovand
"zelenym" metéddam, ktoré vyuZivaju biologické Cinitele, v tomto pripade rastlinné
odpady, s dérazom na biodostupnost, stabilitu a environmentalnu priaznivost. Praca
sleduje antimikrobidlne ucinky a Specificky sa zameriava na syntézu striebornych
nanocastic pomocou zelenej metddy, kde vyuziva letorasty vini¢a (Vitis vinifera) a Casti
rastliny konope (Cannabis sativa) ako dostupného polnhohospodarskeho odpadu.
Vyskum analyzuje antimikrobialne ucinky tychto nanocastic na rezistentné gram-
pozitivne baktérie Staphylococcus aureus a Staphylococcus epidermidis.



Testovani vyuzitelnosti POF+ mikroorganismu pro
vyrobu piva
Bc. Vojtéch Rubes (M2)

Skolitel: Ing. Marcel Karabin, Ph.D.

Fermentacni ¢ast pivovarské technologie je velice komplexni jev, pfi kterém vznikaji
rdzné skupiny slouc¢enin, mimo jiné i tékavé fenoly. Tékavé fenoly vznikaji metabolickou
pfeménou pfi fermentaci mladiny a hotovému pivu dodavaji zejména senzorické
vlastnosti, jako napriklad aroma hrebicku, prazené kavy, vanilky nebo cokolady. Rozvoj
femesiného pivovarstvi podporuje vyuzivani méné obvyklych kmen( mikroorganism,
které produkuji pravé tyto slouceniny.Cilem této prace bylo provést zevrubny screening
jednotlivych kmen( a urcit konkrétni profil jednotlivych slouéenin. Pozornost byla
vénovana podstaté fyzikalné-chemickych procesi, které se podileji na tvorbé tékavych
fenoll v pribéhu pivovarské technologie, sdlrazem na parametry fermentace.
Praktickym vystupem této prace by pak mél byt jakysi ndvod, vhodny zplsob jakym Fidit
studenou fazi vyroby piva a dosahnout pfiznivého profilu tékavych fenoll v pivu, nebo
naopak dosdhnout minimalizace jejich vzniku pfi vyrobé pivnich stylli, které tékavé
fenoly béziné obsahuji a mit tak mozZnost pfindset do pivovarstvi nové, neznamé

produkty a oslovit pfipadné nové konzumenty.



Fermentacni produkce glycerolu vybranymi
kvasinkami

Vitézslav Rybar (B3)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Petra Patakova

Saccharomyces cerevisiae, se uz tisice let pouziva k vyrobé ethanolu, av3ak pfi jejim
fermentaénim metabolismu vznikd kromé etanolu i glycerol pfi reoxidaci NADH
z dihydroxyacetonfosfatu k udrzeni celkové nulového redoxniho potencidlu uvnitf
bunky. Zaroven se pfi osmotickém stresu tvofi glycerol jako stabilizator osmotického
tlaku uvnitf kvasni¢nych bunék. Schopnost tvofit glycerol maji kvasinky, kultivované jak
za aerobnich, tak za anaerobnich podminek. Cilem prace je nalézt optimalni podminky
pro dosazeni co nejvyssi koncentrace glycerolu a co nejvyssi vytéznosti na vneseny
substrat za anaerobnich podminek nebo za podminek limitace kyslikem. V bioreaktoru
byl provadén pokus se dvéma kmeny kvasinky Saccharomyces cerevisiae, konkrétné
lihovarskymi kmeny P a Red, pfi vysoké koncentraci glukdzy 200 g/l a s pridavkem NaCl
(50 g/1) bez aerace. Nejvyssi dosazena koncentrace glycerolu byla za téchto podminek u
obou kment 21 g/I.



Studium prestupu chmelovych silic do mladiny a piva

Bc. Lukas Zadak (M2)

Skolitel: Ing. Lukas Jelinek, Ph.D.

V souvislosti s rostoucim zdjmem konzument( o piva s intenzivnéjsSim chmelovym aroma
a s nim spojenym rozvojem pivnich styl(i se studium chmelovych silic dostalo do popredi
zajmu mnoha védeckych skupin. Pfesné a rychlé analytické stanoveni silic v pivu vsak
byva znacné komplikovdno velmi nizkymi koncentracemi analyt(, jejich strukturalni
komplexitou a pritomnosti interferujicich sloucenin. Cilem této prace bylo pouzit
optimalizovanou a validovanou HS- SPME- GC/MS metodu k posouzeni vlivu spodniho
a svrchniho kvaseni a studeného chmeleni na prestup chmelovych silic do mladiny a
piva. K tomuto ucelu byla vybrana nové vyslechténa ¢eska aromaticka chmelova odrida
Eris. V pokusném studené chmeleném lezaku i pivu typu ale bylo identifikovdno celkem
47 identickych chmelovych silic s nejvétSim zastoupenim geraniolu, linaloolu
a B-citronellolu, které tvofily ptes polovinu z jejich celkového mnoizstvi, pficemz u
svrchné kvaseného piva byla absolutni koncentrace silic o vice nez 30 % vyssi. Po kvaseni
doslo knarGstu obsahu vétSiny oxidovanych silic, zatimco uhlovodikova frakce
vykazovala opacny trend. Béhem studeného chmeleni byl po pocatecnim narQstu
koncentrace chmelovych silic (den 1) pozorovan jeji vyznamny pokles po druhém dni
doby kontaktu s chmelem nasledovany opétovnym zvySovanim.
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Proteomicka diferenciace krevni plasmy pacient s
cirhozou a hepatocelularnim karcinomem

Bc. Andrea Brozkova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Mgr. St&panka Kuékova, Ph.D.

Cirh6za jater je zavainé onemocnéni charakterizované ztratou funkce jater a
vyznamnym zvySenim rizika vzniku hepatocelularniho karcinomu. V dnesni dobé je
cirhéza a hepatocelularni karcinom pfic¢inou 3,5 % vSech celosvétovych umrti. Tato
onemocnéni Casto zUstavaji asymptomatickd az do pokrocilych stadii, coz komplikuje
jejich diagnostiku a lécbu. K jejich diagnostice jsou pouZivany nespecifické krevni
biomarkery, nékteré zobrazovaci techniky jako pocitadovd tomografie a magneticka
rezonance nebo invasivni biopsie jater. Cilem prace je nalezeni a sestaveni specifickych
panelll proteinovych biomarker( v krevni plazmé, které umozni rychlejsi a presnéjsi
diagnostiku zminénych onemocnéni a které povedou k Ucinnéjsi écbé a lepsi progndze
pacientl. K rozliSeni skupin pacientl s cirhdzou a hepatoceluldrnim karcinomem byla
vyuzita hmotnostni spektrometrie MALDI-TOF, ziskand spektra byla zpracovdna pomoci
analyzy hlavnich komponent a pro dalsi zpracovani a analyzu dat byl pouzit databazovy
systém PostgreSQL, ke kterému se pfistupovalo pomoci nastroje pgAdmin. Timto
zpusobem byly ziskany hodnoty m/z odlisujici jednotlivé skupiny.V budoucnu je
planovano vyuzit i hmotnostni spektrometrii LC-MS/MS, ktera spolu se statistickym
zpracovanim pom(ze identifikovat potencialni proteinové biomarkery.



Hladanie novych védzobnych miest pre lieCiva
pomocou metadynamiky

Bc. Filip Kapral (M2)

Skolitel: prof. Ing. Vojtéch Spiwok, Ph.D.

Ako sa medicina a veda posuva vpred ludstvo sa snaZzi nachadzat rozne spdsoby ako
bojovat proti infekénym agens, ktoré néas obklopuju. Cielom tejto prace je vyhladavanie
miest na proteine, do ktorych by sa viazali nizkomolekuldrne lieciva. Tieto latky su
schopné sa viazat do funkéného miesta enzymu alebo na vazobné miesta receptoru.
Postupnym vyvojom v oblasti biochémie sa snazime hladat aj lieCiva, ktoré by boli
schopné viazat sa na protein ale nie do aktivneho miesta. Tieto miesta, cryptic pockets,
st v nepritomnosti vhodného inhibitoru skryté. Ulohou je vyhladdvanie tychto miest
pomocou povrchu proteinu pristupného pre rozpustadlo (SASA). Ak sa otvori nejaky
cryptic pocket na povrchu enzymu, dochadza ku zvySeniu SASA, toto je docielené
vyuzivanim metddy metadynamiky, ktora pri simuldcidch nuti protein objavovat svoje
nové konformacie priddvanim umelej energie do systému. VyuZitim tychto dvoch metdd
sa nam podarilo ¢iastoéne otvorit cryptic pocket na enzyme B-laktamazy, ktory sluzi ako
nas vzorovy protein.




Vyvoj nové metody pro konformacni modelovani
peptidi
Stépanka Lankova (B3)

Skolitel: prof. Ing. Vojtéch Spiwok, Ph.D.

Molekularni simulace jsou v dnesni dobé béiné pouZivany v chemii a molekularni
biologii. AvSak naddle jsou vypocetné narocné a pomalé, jelikoZ systém ma tendenci se
udriovat v energetickém minimu. Pfirozené mame tedy snahu tyto procesy urychlit.
Tato prace se zaméruje na testovani metody ,Flying Gaussian®, kterd je postavena na
zakladech multiple walker metadynamiky. Systém je simulovdn v nékolika replikach,
pficemzZ kazda z nich startuje z jiné konformace. Pro kazdou z replik je v definovanych
krocich pocitan potencidl ve formé Gaussova kopce, ktery je na rozdil od obycejné
metadynamiky pouze aktualizovan, ne pfidavan. Tim tedy dochazi ke znevyhodnovani
podobnych stav(, které jsou ve stejnou chvili navstévovany jinymi replikami, coz
efektivné nuti systém prozkoumdvat dal$i minima. Dalsi variantou této metody je bias
exchange Flying Gaussian. To znamena, Ze mezi replikami v pravidelnych intervalech
dochazi k pokusu o vyménu veli¢in popisujicich strukturu, na které replika zrovna
pUsobi. VSechny zminéné metody byly Uspésné testovany na molekule alanindipeptidu,
kdy nejlepsi vysledek jsme dostali za 10 ns simulaci bias exchange Flying Gaussian s
vyskou Gaussova kopce 4 kJ/mol. Dalsim krokem této prace je pak testovat metody na
systému vétsich peptid(, konkrétné chignolinu.



Vyvoj datasetu pro hledani nizkomolekularnich
ligandu proteint pomoci strojové uceni

Bc. Anna Petrova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Vojtéch Spiwok, Ph.D.

Strojové uceni je mozné pouZit pro vyvoj novych |éCiv, napf. pro rozpoznani skute¢nych
komplex( protein-ligand od nesprdavné navrzenych komplext se zanedbatelnou afinitou.
V této prdci se zabyvdme vyvojem sady pro pocitacovy screening léCiv s vyuZzitim
molekuldrnich simulaci a strojového uceni. Cilem je vytvofit kvalitni trénovaci soubor,
ktery obsahuje simulace komplex( protein(i s aktivnhimi a neaktivnimi slou¢eninami, jez
by mohl byt pouZit pfi testovani potencialnich |éCiv. Nas dataset vychazi ze sady D-COID,
kterou jsme upravili pro Gcel nadockovani molekuly ligandu do proteinu. Dataset D-COID
obsahuje mezi aktivnimi komplexy latky, pro néz je dostupna experimentdlné vyresend
struktura. Tato struktura byla pouzita jako referencni struktura pfi pocitdni RMSD u
dockovanych aktivnich komplext. Vysledky ukazuji, Ze hodnoty RMSD jsou uspokojivé,
pFicemz u 38 % komplext bylo dosazeno Uspé$nosti s RMSD do 2 A. Vytvorend trénovaci
sada bude dale vyuZita pro strojové uceni bindrniho klasifikdtoru pro testovani
potencialnich léCiv.



Charakterizace NAFLD v potkanich modelech obezity

Bc. Hana Selicharova (M2)

Skolitel: Ing. JiFi Fusek

Nealkoholické onemocnéni jater (NAFLD) je v dlsledku sedavého zplsobu Zivota a
vysokokalorické stravy castou chorobou ve vyspélych zemich. NAFLD se projevuje
hromadénim tukovych kapének v jatrech a v pokrocilejSim stadiu nemoci dochazi
k zanétu az fibréze, coz muze koncit cirhdzou ¢i rozvojem jaterniho karcinomu. NAFLD je
povazovdno za jaterni projev metabolického syndromu. Vznik této nemoci je spojovan
s obezitou a insulinovou rezistenci, ale kompletni patogeneze neni jesté plné objasnéna.
Pro studium vzniku NAFLD a pfipadné testovani Iéka je nutné mit vhodny zvifeci model,
jehoz nalezeni a popsani je hlavnim cilem této prace. Za timto ucelem byly testovany
dva potkani modely - Wistar Kyoto a Sprague Dawley. U obou modelli byla pomoci
specialni vysokotukové diety (tzv. FFC) navozena obezita a nasledné byly méfeny rGzné
metabolické parametry, markery zanétu a pomoci western blot( i insulinova signalizace.
Soucasti testovani byla i histologicka analyza jater. U obou model( na FFC dieté doslo ke
zvySeni télesné hmotnosti a poskozeni insulinové signalizace. Nicméné u modelu
Sprague Dawley byla v jatrech i vyrazna steatdza a navic i zvysend hladina zanétlivych
markerd. Na zdkladé nasSich méreni mizeme fici, Ze Sprague Dawley potkani na FFC
dieté jsou vhodnym modelem ke studiu NAFLD.



Zavedeni systéemu pro identifikaci potencidlnich
antibiotickych adjuvans

Bc. Jan Spacek (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jan Lipov, Ph.D.

Celosvétovym problémem soucasné mediciny je narlstajici rezistence bakterii na
antibiotika. ProtoZe konvencni léCiva postupné ztraci svou ucCinnost a nové latky
pfibyvaji pomalu, je potfeba hledat alternativni cesty v boji s antibiotickou rezistenci.
Jednou z moZnosti je kombinovand terapie s latkami, které samy o sobé nejsou pro
bakterie toxické, ale specificky blokuji mechanismus rezistence, tzv. adjuvans.V ramci
této prace zavadim metodu pro testovani potencidlnich adjuvans s vyuZitim knihovny
transformovanych bakterii Escherichia coli a Staphylococcus aureus, které produkuji
vzdy jeden urlity enzym zodpovédny za rezistenci. U takto modifikovanych bakterii je
nejprve zmérena minimalni inhibi¢ni koncentrace (MIC) cilového antibiotika s vyuZitim
mikrodiluéni metody. Nasledné jsou v pfitomnosti %2 MIC testovany potencialni adjuvans
z chemicky pestré knihovny latek. Vyhodou tohoto usporadani je moznost enzym
zodpovédny za rezistenci izolovat z bunék a detailnéji studovat interakci inhibitoru s
enzymem in vitro.Doposud se povedla rekombinantni produkce 8 enzymi. VSechny
produkované enzymy vyrazné zvysily rezistenci bakterii. Funkénost systému byla
ovérena pomoci publikovanych pozitivnich kontrol. V pfipadé enzymu aacA-aphD doslo
k identifikaci nového potencidlniho adjuvans.



The use of bioinformatics tools in development of a
new nomenclature for L-asparaginases

Max Stétina (B3)

Skolitel: Ing. Eva Benesova, Ph.D.

The ability of L-asparaginases to cleave L-asparagine is critical to the treatment of some
cancers, perhaps most notably acute lymphoblastic leukemia. L-Asparaginases are also
utilized in the food industry as one of the main methods for lowering acrylamide
content in various food products. As the recognition of the importance of this group of
enzymes grew, so did the literature surrounding them. Thus, today there is an extensive
number of sequenced and studied proteins with this ability. However, previous
classifications of said proteins have become inaccurate, unable to keep up with the
rapid discovery of new L-asparaginase sequences and characteristics, or inadequately
encompass the large amount of varied L-asparaginase families. To set down the
groundwork for a new classification reflecting the amount and diversity of L-
asparaginases this thesis utilizes an array of bioinformatics tools allowing the
identification, processing, and understanding of vast amounts of data brought to light by
recent years of research, which would otherwise be impossible to thoroughly review
entirely for the effective classification of this vital group of enzymes.
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Detekce a studium genu rezistence k antibiotikum v
genomu Salmonella enterica

Bc. Veronika Bockova (M2)

Skolitel: Ing. Sabina Purkrtova, Ph.D.

Bakterie druhu Salmonella enterica jsou pivodcem lidského alimentarniho onemocnéni
salmoneldza. Zvysujici se vyskyt genl rezistence k antibiotikim (ARG) v kmenech S.
enterica se tak stdva kritickym problémem pro verejné zdravi. Cilem této prace je
metodou nanopdérového sekvenovani zjistit vyskyt ARG u izolatl S. enterica a dale nalézt
korelaci mezi genotypem a fenotypovym projevem rezistence. Sekvenace genomové
DNA byla provedena na platformé MinlON pro celkem Cctyfi izolaty sérotypu
Typhimurium a Infantis. Detekce ARG v sestavenych genomech byla provedena
v programech Galaxy, ResFinder a RGIl. U izolatd byly detekovany geny rezistence
k aminoglykosidiim, beta-laktamUm a tetracyklinim, dale geny pro efluxni pumpy pro
antibiotika a jednobodové mutace v genech gyrA, gyrB, parC a nfsA. Fenotypova
rezistence k 29 antibiotikim (ze 16 rGznych skupin antibiotik) byla stanovena diskovou
difuzni metodou. Korelace fenotypového projevu rezistence a genotypu byla
jednoznaéné potvrzena pro rezistenci k aminoglykosidiim, beta-laktam(m,
nitrofuranam, fluorochinolontim a chloramfenikoldm. Do budoucna bude tato detekce
ARG provedena i pro dalsi izolaty s cilem zjistit zmény vyskytu ARG v prabéhu casu a
bude téZ rozsSifeno spektrum testovanych antibiotik pro dosazeni co nejvalidnéjsich
vysledk( korelace.



Cell factories for producing HMOs
Bc. Eliska Filipova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Petra Lipovova, Ph.D.

Human milk oligosaccharides (HMOs) are complex compounds responsible for healthy
neonatal development of infants with a positive impact on the gastrointestinal
microbiome and immune system.! Though HMOs are in vitroprepared by enzymatic
synthesis, this pathway is often complicated by the high price of sugar nucleotides, the
low substrate specificity and stability of the enzymes. Production of
HMOs via genetically-engineered microbial cell factoriesis a more promising
approach.? It enables large-scale production in bioreactors with high conversion rates
and selectivity. Construction of a functional cell factory comprises establishing new
metabolic pathways.3 The present work shows a[PL1] large-scale production of first
intermediate lacto-N-triaose (LNTII) in 2L bioreactor with 60% conversion (10 g yield)
and outlines its further possible conversion into lacto-N-neotetraose (LNnT) and lacto-N-
tetraose (LNT), the most abundant neutral oligosaccharides in milk, using
engineered Escherichia coli cell factory. Complementary to the upstream process of
production, this work also describes downstream process of isolation and purification of
LNTII.
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Antimikrobidlni uc¢inky nanomateriali
impregnovanych prirodnimi latkami
Bc. Katefina KodesSova (M2)

Skolitel: Ing. Kamila Zderikova, Ph.D.

Dle WHO je mikrobiologicka kontaminace potravin globalnim problémem a v boji proti
ni hraji velkou roli obalové materidly. V poslednich letech se vyviji stale vice typl
rlznych nanomateridl(, pomoci nichZ lze pfipravit aktivni obaly obsahujici bioaktivni
molekuly, a tim prodlouZit trvanlivost potravin. Cilem této prace je vybrat vhodné
pfirodni latky s antimikrobidlnimi vlastnostmi a vyvinout postup pro pfipravu
nanomateriadld impregnovanych témito latkami. Morfologie nanomaterialll ma zasadni
vliv na jejich antimikrobialni vlastnosti, proto bylo pracovano s nanomaterialy s rliznou
morfologii s hypotézou, Zze mezi nimi bude signifikantni rozdil. Z antimikrobialnich latek
byly testovany extrakt ze zeleného caje, kyselina citronova, kurkumin a astaxanthin.
Podafilo se sestavit Uc€inny postup pro impregnaci nanomateridll a stanovit synergicky
ucinek nanomaterial(i a antimikrobialni l1atky. Kombinace nanomateridlu PCL 45 (hladky i
modifikovany) a extraktu ze zeleného ¢aje vykazovala nejlepsi antibakterialni ucinek, ale
pouze na testované G+ bakterie, nikoli na G- bakterie. Proto je planovano rozsifit
testovani o dalsi Iatky, napf. alicin, extrakty z cibule ¢&i ¢esneku. Nejucinnéjsi kombinace
pak bude pouzZita jako obal pro kufeciho masa a budou sledovany zmény mikrobiomu
tohoto masa.



Stanoveni mechanismu antibiotické rezistence u
klinickych izoldta Staphylococcus aureus

Bc. Pavla Kockova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jitka Viktorova, Ph.D.

Bakterie Staphylococcus aureus se fadi mezi multirezistentni patogeny, coz znamen3, Ze
nese rezistenci alespon k jednomu antibiotiku (ATB) ze tfi a vice tfid ATB. Ponechavaji se
sice tzv. ATB posledni volby, pro ktera se saha az v krajnich pfipadech, ale ani u téchto
l[ékd neni zaruceno, Ze kvyvoji rezistence ¢asem nedojde. Proto je velmi Zadouci
pochopit jednotlivé mechanismy rezistence a identifikovat geny s nimi spojené, nebot
pracujeme s 5 multirezistentnimi klinickymi izolaty S. aureus. Na zakladé zndmych
fenotypl rezistence jsme navrhly 16 sad oligonukleotid( pro identifikaci moZnych gent
rezistence. Jejich samotnd detekce v izolované DNA probihala pomoci metody
polymerazové retézové reakce s detekci v realném case. Ve vSech 5 kmenech se ndm
podafilo identifikovat genotyp rezistence objasnujici jeho fenotypovy projev. V druhé
Casti se zaméfujeme na izolaci RNA, pomoci niz se budeme snazit kvantifikovat
transkripci genli kédujicich transmembranové efluxni pumpy. U nich pouhé stanoveni
jejich prfitomnosti nestaci, jelikoZ rezistence je Casto zpUsobena jejich nadmérnou
expresi. Mira transkripce téchto pump u rezistentnich kmen( bude porovndvana s mirou

transkripceu senzitivniho kmene S. aureus.



Adjuvantni terapie pro lécbu stafylokokovych infekci
rezistentnich k antibiotiktim

Bc. Markéta Kutilova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jitka Viktorova, Ph.D.

Kvali vzrastajici multirezistenci unikaji bakterie uc¢inku bézné pouZivanych antibiotik a
ohroZuji Zivoty lidi po celém svété. Dlouho se véfilo, Ze feSenim bude vyvoj novych
antibiotik, ale v poslednich letech bylo schvdleno naprosté minimum novych
antimikrobidlnich Iatek. Jednim z alternativnich feseni je vyuZiti adjuvantni terapie. Ta
spociva v souasném podani antibiotika s adjuvans neantibiotické povahy, které inhibuje
mechanismus rezistence k danému antibiotiku. Cilem této prace je nalezeni novych
antimikrobidlnich latek a latek modulujicich rezistentni fenotyp bakterie. Veskeré
experimenty jsem provadéla s multirezistentnim klinickym izolatem meticilin-rezistentni
bakterie Staphylococcus aureus (MRSA). Ve své praci jsem urcovala minimalni inhibi¢ni
koncentraci (MIC) adjuvans mikrodilu¢ni metodou dle I1SO standardu 20776-1. A dale
synergistické pUsobeni adjuvans s Sesti rlznymi antibiotiky (oxacilin, chloramfenikol,
erytromycin, gentamicin, ciprofloxacin a tetracyklin). Z celkového mnozZstvi 148
testovanych latek, bylo prozatim nalezeno 9 latek inhibujicich viabilitu MRSA a dale 25
latek, které zvySovaly Ucinnost antibiotik. Nasledujici experimenty budou zaméreny na
toxicitu téchto latek vaci lidskym bunécnym liniim, aby mohla byt posouzena jejich
klinicka aplikace.



Tvorba biofilmu probiotickych bakterii na
polyamidovych nanovlakennych materidlech

Bc. Véra Lacinova (M2)

Skolitel: Ing. Simona Lencova, Ph.D.

Probiotické bakterie jsou Zivé mikroorganismy pfrispivajici ke zdravi svého hostitele.
Vzhledem k jich naro¢néjsi kultivaci a citlivosti k environmentdlnim podminkam jsou
vyvijeny nové technologie umoznujici produkci velkého poctu bunék a zvysujici jejich
stabilitu béhem vyroby i skladovani. Slibnou moZnosti je vyuZiti nanovlakennych
material( jako nosnych struktur k bunécné adhezi, proliferaci a tvorbé biofilmu, jelikoz
mimikuji extraceluldarni matrix. K sledovani tvorby biofilmu Lactobacillus rhamnosus,
Lactobacillus sakei a Bifidobacterium breve byly vtéto praci pouzity polyamidové
nanomateridly (PA) lisici se ploSnou hustotou: PA 5 g/m?, PA 10 g/m? a PA 26 g/m?.
Stanovenim KTJ/cm? a vizualizaci skenovaci elektronovou mikroskopii byla porovnana (i)
tvorba biofilmu s a bez pfitomnosti PA, (ii) rozdily v tvorbé biofilmu mezi testovanymi
bakteriemi a (iii) vliv ploSné hustoty PA na tvorbu biofilmu. Biofilm se tvofil na vSech
testovanych PA obdobné jako na kontrolnim materidlu (polystyren) s vyjimkou PA 10
g/m? a L. sakei. Tvorba biofilmu na PA se neli$ila mezi testovanymi kmeny ani nebyla
ovlivnéna plosnou hustotou PA. Vysledky naznacuji, Ze PA jsou vhodnymi nosici biofilm{
probiotickych bakterii. V navazujici praci bude testovana odolnost biofilmu L. rhamnosus
béhem skladovani.



Charakterizace sporulujicich bakterii izolovanych z
archivnich fotografickych materiald
Bc. Eva Musilova (M2)

Skolitel: Ing. Hana Sykorova, Ph.D.

Muzea, knihovny, galerie, archivy a dalsi instituce maji klicovou roli pfi uchovavani
kulturniho dédictvi lidstva, které zahrnuje rizné formy materidl(i, jako jsou obrazy,
knihy, pergameny, fotografie a dalSi. Uchovavani téchto materidli po delsi ¢asové
obdobi viak neni jednoduchym ukolem a vyZaduje dodrzovani vhodnych skladovacich
podminek. Tyto materidly jsou béZné tvorené organickymi latkami, které pfi nedodrzeni
spravnych skladovacich podminek mohou slouzit jako zdroj Zivin pro mikroorganismy. S
postupem casu se tak mohou na daném materidlu objevovat prvky mikrobialni aktivity,
které mohou byt az fatdlni. Vétsina studii, které se zabyvaji tématem biodegradace se
upind k plisnim, na archivnich materidlech je ale mozné detekovat i bakterie, obvykle
sporulujici rody. Cilem této prdce je tak provést charakterizaci sporulujicich bakterii,
které byly izolovany z archivnich fotografii, se zamérenim na jejich biodegradacni
schopnosti a produkci sekundarnich metabolitd, konkrétné antifungalnich latek.



Tvorba biofilmu vybranych patogennich bakterii na
nanomaterialech s odlisnou morfologii

Bc. Natélie Sebestova (M2)

Skolitel: Ing. Kamila Zderikova, Ph.D.

Jednim ze slibnych pfistupl v boji proti multirezistentnim patogennim bakteriim a jimi
zpUsobenym infekcim je vyuZiti nanovldakennych materidld. Nanomateridly maji
jedinecné elektrické, mechanické a tepelné vlastnosti, coz je Cini velice prospésnymi v
mnoha (nejen) medicinskych odvétvich. Zejména jejich rdznorodd morfologie by mohla
mit vliv na sniZzeni schopnosti tvorby bakteridlniho biofilmu. Proto jsme se v této praci
zaméfili na vybrané patogenni bakterie Staphylococcus aureus, Escherichia coli a
Salmonella enterica a desitkovym fedénim s naslednou kultivaci jsme posuzovali tvorbu
jednodruhového  biofilmu na  polyesterovych  (polykaprolaktonovych, PCL)
nanomateridlech o rizném prliméru vidken s hladkymi nebo strukturovanymi povrchy.
Nasledné jsme provedli vicendsobné porovnani ziskanych dat pomoci jednofaktorové
analyzy rozptylu (ANOVA). Biofilmy byly rovnéZ porovnany pomoci skenovaci
elektronové mikroskopie. Prokazali jsme, Ze na vyuZitych PCL nanomateridlech doslo k
vyznamnému snizeni tvorby biofilmu pouze u bakterie E. coli. Testované PCL
nanomaterialy tedy nepfiznivé ovlivnily tvorbu biofilmu u této gramnegativni bakterie,
maji tak potencidl pomoci v boji proti tvorbé jejiho biofilmu.
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Stanoveni kombinatoridlniho ucinku kolchicinu s
inhibitory P-glykoproteini v bunécnych liniich
karcinomu prsu

Bc. Katefina Keltnerova (M2)

Skolitel: Ing. Silvie Rimpelova, Ph.D.

Mitotické jedy jsou latky studované predevsSim pro své cytostatické ucinky na lidské
nadorové bunky. Vyznamny zastupce mitotickych jedd je kolchicin, ktery se vaze na
mikrotubuly a brani tim jejich polymeraci, ¢imz zpUsobuje zastaveni bunééného cyklu ve
fazi mitézy a naslednou bunécnou smrt. Kromé toho je kolchicin také substratem P-
glykoproteint, transmembranovych efluxnich pump, které snizuji jeho biologickou
dostupnost. ZvySend produkce téchto pump tak muize byt jednou z pficin rezistence
nadorovych bunék k aplikované latce. Predpokladame, Ze pfi kombinaci kolchicinu
s vhodnymi inhibitory P-glykoproteinli muze byt jeho terapeuticky ucinek zvysen. Cilem
této prace bylo stanovit cytotoxicitu vybranych inhibitor( P-glykoproteinl kanabidiolu,
kyseliny betulinové a tariquidaru v kombinaci s kolchicinem v prsnich nadorovych
bunikdch a jejich rezistentnich variantach. Cytotoxicita byla stanovena pomoci WST-1
testu bunécné viability po 72h oSetfeni bunécnych linii karcinomu prsu MCF-7 a UFH-
001 studovanymi latkami. Ve zvolenych podminkdch nebyly vSak kombinace latek
synergické. Vyssi synergismus kombinaci téchto latek predpokladame v pfipravovanych
bunécnych liniich rezistentnich ke kolchicinu, ve kterych bude kromé cytotoxicity
stanovena také produkce P-glykoproteina.



Pouziti 3D bunécnych kultur pro testovani
cytokompatibility biomateridlti na bdzi zinku
Bc. Martina Novotna (M2)

Skolitel: Ing. Eva Jablonska, Ph.D.

Tato prace se zabyva zdokonalenim testovani cytokompatibility degradovatelnych
zinkovych biomaterial( in vitro. Cilem bylo zhodnotit efektivitu 3D bunécnych kultur v
testovani cytotoxicity téchto material(, jelikoZ se jedna o jedno z moZnych feSeni Spatné
korelace vysledk( in vitro a in vivo. Chtéli jsme potvrdit hypotézu, ze 3D bunécéné kultury
|épe napodobuiji in vivo prostfedi oproti tradi€nim 2D kulturam. Dale jsme chtéli nastavit
podminky pro budouci testovani cytotoxicity biomateriald v 3D usporadani. Pro tvorbu
3D modelu pro testovani cytotoxicity jsme poutzili fetdlni lidské osteoblasty (hFOB 1.19).
To zahrnovalo stanoveni vhodné bunécné koncentrace pro tvorbu sféroidu, porovnani
2D a 3D kultur a testovani za rdznych kultivaénich podminek. Pfiprava sféroidd byla
zajiSténa pouzitim agarosou pokrytych desti¢ek. Pro analyzu cytotoxicity zinku jsme
vyuzili modelovych roztok(i ZnCl, a provedli vyhodnoceni resazurinovym testem. Po
nastaveni vhodnych kultivacnich podminek jsme kultivovali idealni sféroidy a potvrdili
hypotézu o nizsi cytotoxicité zinku vici 3D kulturdm ve srovnani s 2D kulturami. Toto 3D
usporadani bude nasledné pouzito pro testovani vyluhl degradovatelnych biomaterialQ
na bazi zinku.



Priprava hematoencefalické bariéry in vitro pro
predikci prestupu léciv
Bc. Tereza Veverkova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jitka Viktorova, Ph.D.

Hematoencefalickd bariéra (HEB) oddéluje centrdlni nervovy systém (CNS) od
obéhového systému. Je tvofena zejména vrstvou specializovanych endotelidlnich bunék,
astrocyty a pericyty. HEB chrani CNS pred toxickymi vlivy a zajistuje kontrolovany
prestup latek z kapilar do vnitfniho prostifedi CNS.Pro farmakologické ovlivnéni CNS
musi dané lécivo prochazet pres HEB. MoZnosti soucasného testovani prostupu jsou
ovsem znacné omezené. V nasi laboratofi bylo pfipraveno nékolik modeld lidskych HEB
tvorenych endotelem, astrocyty i pericyty. Pomoci testll permeabilit a méreni
transmembranového odporu bylo vybrano nejlepsi bunécné usporadani pro kultivaci
HEB. Na modelu byl testovén prestup 21 antiepileptik uZivanych v CR a 20 steroidd, u
kterych se predpokladd potencidlni terapeuticky ucinek u farmakorezistentni
epilepsie.Jeden z predpokladanych mechanismi farmakorezistence u farmakorezistentni
epilepsie je endotelialni nadprodukce efluxnich pump se substratovou specifitou pro
antiepileptika. Projekt proto bude pokracovat selekci endotelovych linii rezistentnich na
vybrand antiepileptika a tvorbou modeld HEB s témito rezistentnimi liniemi. Na téchto
modelech pak budou testovany prostupy neurosteroidu, které prochdzely pres modely
HEB s puvodnimi endoteliemi.



Antiproliferacna aktivita a vnutrobunkova lokalizacia
inhibitorov SERCA v modeloch rakoviny pluc a
rakoviny prsnika

Bc. Kristina Zajcevova (M2)

Skolitel: Ing. Silvie Rimpelova, Ph.D.

Trilobolid (Tb), seskviterpénovy laktén izolovany z timoja trojlalo¢ného (Laser trilobum),
je dnes intenzivne Studovanou latkou pre jeho potencial v lie€be rakoviny. Jeho ucinok
spociva v inhibicii sarko-/endoplazmatickej retikuldrnej Ca%*-ATPazy, membranového
enzymu, ktorého inhibicia vedie aZ k apoptdze buniek. Predmetom tohto vyskumu su tri
konjugdty Tb  sfluoroformi sodliSnou Struktirou aemisiou fluorescencie.
Fluorescenénou mikroskopiou bola overovana lokalizacia derivatov v endoplazmatickom
retikule buniek rakoviny pliuc a prsnika. Na zaklade vysokej ucinnosti derivatov Tb
v monovrstve  nadorovych  buniek sapristupilo k hodnoteniu ich  Ucinku
v komplexnejSom modeli vo forme sféroidov buniek karcindomu plic a karcindmu
prsnika. Bola hodnotend predovsetkym cytotoxicita latok a ich vplyv na zmenu velkosti
a integrity sféroidov. Derivaty zniZovali viabilitu buniek sféroidov a indukovali prerusenie
medzibunkovych interakcii, ¢o sa prejavilo rozvolnenim sféroidov. Doterajsie vysledky
poukazuju na potencial studovanych derivatov Tb zmen3Sovat 3D modely nadorov, preto
budu dalej podrobnejsie skimané. Vysledky tejto prace by mohli posluzit ako podklad
pre vyvoj novych teranostik pre lie¢bu karcindmu plic a prsnika, a zobrazovanie
nadorovych ochoreni.



Modulace aminoglykosidové rezistence steroidnimi
derivaty u klinickych izoldtt
Bc. Markéta Cechova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jitka Viktorova, Ph.D.

Modulace  aminoglykosidové rezistence steroidnimi  derivaty u  klinickych
izolatUAntibioticka rezistence je celosvétovy problém. Vyvoj novych antibiotik trva
dlouho, a ne vSechna projdou klinickym testovanim az do praxe. Jednou z pouzivanych
skupin antibiotik jsou aminoglykosidy. Jsou to Sirokospektra baktericidni antibiotika,
kterd z dlivodd rozvoje rezistence, zejména u gramnegativnich bakterii, opét ziskavaji
svou pozici v antibiotické 1é¢bé.Cilem prace je zjistit, zda je mozné pomoci adjuvantni
terapie, tedy kombinaci steroidnich derivatl s antibiotiky, obnovit citlivost rezistentnich
kmen( bakterii k testovanym aminoglykosidim. Pro tento ucel byla vytvorena sbirka
klinickych izolatli bakterii (gramnegativnich i grampozitivnich) rezistentnich k
aminoglykosidim. Testovani probihd v mikrotitracni desti¢ce za vyuZiti mikrodiluéni
metody, jejimz vysledkem je urfeni hodnoty minimalni inhibi¢ni koncentrace
jednotlivych steroidnich derivat(. Nejprve je stanovena antimikrobidlni aktivita steroid(
vici testovanym kmenlm a ndsledné jejich synergistické plsobeni s gentamycinem,
tobramycinem a amikacinem. Z dosavadnich vysledk( se zda, Ze steroidni derivaty jsou
slibnymi adjuvans aminoglykosidové terapie.



Priprava indukovanych pluripotentnich kmenovych
bunék u pacientd s Leberovou hereditdrni neuropatii
optiku

Bc. Aneta Siklova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Vojtéch Spiwok, Ph.D.

Leberova hereditarni neuropatie optiku (LHON) je dédi¢né mitochondridlni onemocnéni
postihujici retindlni gangliové buriky (RGC), pti kterém dochazi k nebolestivé bilateralni
ztraté zraku v adolescenci ¢i rané dospélosti. U vétsSiny pacientd je LHON zplsoben
bodovymi mutacemi v mitochondridlni DNA a to vgenech kdédujicich strukturni
podjednotky komplexu | (NADH:ubichinon-reduktasa, Cl), prvniho enzymu systému
oxidativni fosforylace (OXPHOS). V roce 2021 byly jako pfi¢ina LHON identifikovany
mutace v genu DNAJC30, ktery je nezbytny pro opravné procesy matrixové casti Cl.
Vsechny tyto mutace, které vykazuji nelplnou penetranci, maji pfimy dopad na
spravnou funkci Cl, ¢imz dochazi ke snizeni Gcinnosti OXPHOS a tedy poklesu produkce
ATP. ProtoZze k manifestaci onemocnéni dochdazi na urovni RGC, nebyl mechanismus
nastupu onemocnéni dosud fadné prozkouman. Proto jsme pfistoupili k pfipravé
bunééného modelu, ktery by byl vhodny pro objasnéna molekuldrni podstaty rozvoje
onemocnéni. Cilem je pfiprava indukovanych pluripotentnich bunék (iPSC) z perifernich
krevnich mononuklearnich bunék, ziskanych od pacientd s LHON. iPSC budou dale
diferenciovany na neuralni progenitorové bunky, na kterych bude charakterizovan
mitochondridlni energeticky metabolismus.Podporovano grantem: AZV NU22-07-00614



In vitro studium oxidacniho stresu vznikajiciho béhem
fototerapie zavazné novorozeneckeé Zloutenky

Bc Gabriela Spackova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.

Zavainou novorozeneckou Zloutenku zapfticinuje predevSim zvySend degradace
erytrocytll a nezralost jaternich transportér( ditéte. Lé¢ebnym opatifenim je fototerapie
(FT) modrozelenym svétlem (A=400 - 520 nm). Dochdzi k preméné struktury
nepoldrniho bilirubinu (BR) na polarnéjsi, snadno vylucitelné fotoprodukty (FP). Obecné
je FT povaZzovdna za bezpecnou lécbu, ale nedavné studie naznaluji, Ze muze byt
doprovazena i fadou negativnich vedlejsich ucink( (napf. vyssi incidenci alergii, astmatu
a zvySenym rizikem rozvoje rakoviny). To mohou hypoteticky zplsobovat vznikajici FP
nebo souvisejici oxidacni stres. Tato prace se zabyvd studiem oxidacniho stresu
vznikajiciho pti FT v in vitro prostfedi. MTT testem byl zkouman vliv FT na viabilitu bunék
hepatoblastomu (HepG2). Pomoci analyzy Western blot byl kvantifikovan protein p38,
ktery se pfi nadmérné tvorbé oxidacniho stresu fosforyluje. Fluorescenc¢ni barvou
MitoSOX byla zmérena produkce mitochondridlniho superoxidu v Zivych bunkach. Se
vzrlstajici koncentraci bilirubinu a naslednou FT dochazi k signifikantnimu poklesu
viability bunék a k vyssi produkci superoxidu. Fosfo-p38 byla nesignifikantné zvysena.
Vysledky naznaduji, Ze FT modrozelenym svétlem zvySuje intracelularni produkci
reaktivnich forem kysliku, které jsou pro bunku toxické.
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Bc. Terézia Hornikova (M2, doc. Ing. Mgr. Stépanka Kuc¢kova, Ph.D.)

Plasmonic biosensor for detection of cancer biomarkers in blood
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Plasmonic biosensor for detection of cancer
biomarkers in blood

Bc. Terézia Hornikova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Mgr. St&panka Kuékova, Ph.D.

Biosensors are used daily in many fields, such as food control, healthcare,
environmental monitoring, security, and forensics. A wide range of biosensors are used,
like enzyme-based, tissue-based, immunosensors, DNA biosensors, etc. In this work, we
focus on optical affinity biosensors based on surface plasmon resonance (SPR) and
improvements in their sensing performance for the detection of cancer biomarkers in
blood samples. An SPR affinity biosensor is a device that measures changes in refractive
index in the close vicinity of the sensor surface caused by the interaction between a
receptor attached to the sensor surface and an analyte in a solution. For sensitive
detection of small concentrations of molecules, advanced detection formats are applied,
such as sandwich detection with signal enhancement via functionalized gold
nanoparticles (AuNPs) (Figure 1). Here, we aim to advance the standard sandwich
format to achieve a better limit of detection (LOD). As a model system, we exploit the
carcinoembryonic antigen (CEA), a well-known biomarker of colorectal cancer.
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Multimodadlni konjugaty paklitaxelu pro zobrazovani
a terapii karcinomu vajecniku a délozniho Cipku
Bc. Anna Maresova (M2)

Skolitel: Ing. Silvie Rimpelova, Ph.D.

Paklitaxel je tetracyklicky diterpenoid vyuZivany vlécbé fady onkologickych
onemocnéni, jeho Sirsi vyuziti v klinické praxi je vsak limitovano nizkou selektivitou pro
nadorové burky. V této praci byly studovany 4 nové derivaty paklitaxelu konjugované
s difluoro-4-bora-3a,4a-diaza-s-indacenem (BODIPY) a jodo-BODIPY vazanymi ptes C-7 a
C-2°, které by mohly najit uplatnéni pfi zobrazovani nadord a fotodynamické terapii.
Nejprve byla stanovena cyto- afototoxicita latek v lidskych nadorovych
bunkach z délozniho ¢ipku (Hela), vajecnikd (SK-OV-3) a kosti (U-2 OS) a v nenadorovych
plicnich fibroblastech (MRC- 5). Zjistili jsme, Ze cytotoxicita vSech latek po 24 i 72 h byla
nizs$i nez pro paklitaxel a pfimo souvisela s polohou vazby BODIPY/jodo-BODIPY,
fotoaktivaci ke zvySeni jejich toxicity v burikdch HelLa a MRC-5. V bunkach SK-OV-3 byl
fototoxictéjsi konjugdt vazany pres C-7. Dale bylo zjiSténo, Ze se konjugaty ucinné
akumuluji v burikach Hela pfi 1uM koncentraci jiz po 10 min., a Ze stejné jako paklitaxel
stabilizuji mikrotubuly bunék U-2 OS a zastavuji bunéény cyklus bunék Hela ve fazi
G2/M (24 h). Vzhledem k prokdazanym antiproliferacnim ucéinkim budou tyto latky dale
studovany i ve 3D modelech bunék.



Testovani flavonolignandu in vitro - interakce s
estrogenovym a androgenovym receptorem

Bc. Zdenék Michal (M2)

Skolitel: Ing. Eva Jablonska, Ph.D.

Schopnost exogennich latek vazat se na hormonalni receptory mlze vést k mnoha
negativnim ucinkdm na Zivé organismy — od oslabeni imunitniho sytému pres podporu
proliferace rakovinnych bunék po naruseni schopnosti reprodukce. Flavonolignany, latky
nachazejicich se napfriklad v doplficich stravy pro podporu regenerace jater, maji
schopnost se na receptory vdazat, avSak nebylo dosud testovano jejich pldsobeni. V nasi
praci byla ovérovana schopnost vybranych synteticky pfipravenych flavonolignant
a jejich derivat(i vazat na estrogenové (ER) a androgenové receptory (AR) a pUsobit jako
agonista. Ddle byl zaveden obdobny test proovéfeni antagonistického pUlsobeni.
V soucasnosti je zavadén také test pro vazbu na glukokortikoidni receptor (GR). Tyto
reportérové testy in vitro byly provedeny s pouzitim lidskych bunéénych linii HeLa9903
svlozenym ER a MDA-kb2 svlozenym AR a GR.Bylo vyhodnoceno, Ze Zadna
z testovanych latek, mimo kvercetin, neinteragovala jako agonista ani sjednim ze
zminénych receptorl. Flavonol kvercetin agonisticky interagoval s ER, coZ je v souladu
s literaturou. Ddle budou pro vybrané flavonolignany ovéfeny antagonistické
schopnosti. Také budou otestovany jejich metabolity ziskané metabolickou aktivaci in
vitro pomoci krysiho jaterniho homogenatu.



Indukcia imunogénnej bunkovej smrti vybranymi
kardioglykozidmi v bunkdch osteosarkomu

Bc. Miriam Pitonakova (M2)

Skolitel: Ing. Silvie Rimpelova, Ph.D.

Hlavnou nevyhodou mnohych rakovinovych liecebnych metdd je ich neselektivnost.
Jednym z moznych rieSeni je naudit imunitny systém aktivne rozpoznavat a bojovat
s nadorovymi bunkami. Tento pristup, imunoterapia, vyuZiva imunogénnu bunkovu smrt
(ICD) na aktivaciu imunitného systému. Indukciou ICD sa uvolfiuju signalne molekuly,
ako protein s vysokou mobilitou skupiny 1 (HMGB1), kalretikulin a adenozintrifosfat
(ATP), ktoré stimuluju imunitny systém. Limitaciou je, Ze nie vsetky latky maju schopnost
indukovat ICD, no kardioglykozidy st vynimkou. Ciefom tejto prace je zistit, ¢i doposial
nepreskimany deglukohyrkanozid méze indukovat ICD a sluzit ako potencidlny liek proti
rakovine. V naSich experimentoch sme sledovali signdlne molekuly aich typické
spravanie v procese ICD, ako vylu¢ovanie HMGB1 z buniek osteosarkému (U-2 OS),
pricom sme zaznamenali pokles HMGB1 v bunkach a zaroven jeho ndrast v médiu.
V dalsich experimentoch budeme analyzovat Ubytok ATP v bunkach U-2 OS a jeho narast
v médiu prostrednictvom fluorescencnej mikroskopie, fluorimetrie
a chemiluminiscencie, a Studovat transport kalretikulinu na vonkajSiu stranu
cytoplazmatickej membrany pomocou prietokovej cytometrie. V doterajsich
experimentoch sme doposial pozorovali potvrdenie teoretickych predpokladov.



Biomarkery morbidity experimentalni schistosomadzy

Bc. Eliska Podolakova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Vojtéch Spiwok, Ph.D.

Schistozdma, Cesky krevnicka, patfi mezi klinicky nejvyznamnéjsi zastupce tfidy motolic.
Krevnicky jsou plvodci zdvazného onemocnéni zvané schistosomodza. Endemické oblasti
toho onemocnéni scitaji celkem 78 statl svéta, ve kterych Zije ptiblizné 700 miliona lidi.
Pfevaina vétsina rizikovych statl spada do zemi s nizkou ekonomickou a Zivotni Urovni.
Podle WHO v roce 2021 vyZzadovalo preventivni |é¢bu 251,4 milion( lidi, z nichZ pouze
75,3 milion lidem bylo podano dosud jediné komeréné dostupné antiparazitikum
prazikvantel. Sou¢asny vyzkum schistosomdzy se zaméfruje na nové pristupy v prevenci
obyvatel v ohroZenych oblastech, snizeni ndkladd na diagnostiku, zlep3eni jeji
dostupnosti, ale i na vyvoj novych lécCiv. Pravé nové lélivo je vysoce zddouci, a to
pfedevsim kvlli nebezpedi vzniku rezistence na prazikvantel, ale i radé dalSim
problémum, které skryva lék ,jediné volby”. Nedilnou soucdsti vyvoje novych IéCiv in
vivo jsou testy ucinnosti experimentalnich infekci na mysich modelech. Cilem diplomové
prace je navrhnout biomarkery vhodné pro hodnoceni prabéhu experimentalni
schistosomdzy a ddle pfipravit porovnavaci podminky pro budouci vyzkum inhibitor(
schistosomalnich proteaz, jakozto potencidlni léCiva.



Synergicky protinadorovy ucinek kolchicinu a
moduldtori autofagie na plicni nddorové buriky

Bc. Anezka Teissingova (M2)

Skolitel: Ing. Silvie Rimpelova, Ph.D.

Kolchicin je ucéinny mitoticky jed inhibujici proliferaci nadorovych bunék. Jeho vyuzZiti
v |é¢bé rakoviny je vSak omezeno vysokou systémovou cytotoxicitou a ¢astym rozvojem
bunécéné rezistence. MoZznym mechanismem rezistence nddorovych bunék je vyvolani
cytoprotektivni autofagie, pomoci niZ jsou odstrafiovany poskozené bunécné
komponenty. Vtéto praci byla studovdna moZnost zvySeni terapeutického ucinku
kolchicinu v bunkach adenokarcinomu plic (A549) modulaci buné¢né autofagie. Nejprve
byla stanovena toxicita vybranych modulatord autofagie a kolchicinu v burikdch A549 a v
nenadorovych plicnich fibroblastech (MRC-5). Dale byla stanovena toxicita kombinaci
modulator autofagie s netoxickymi koncentracemi kolchicinu po 24 a 72h osSetreni
bunék A549. Bylo zjiSténo, Ze kolchicin v kombinaci s inhibitory autofagie chlorochinem
a bafilomycinem A1 a induktory autofagie fluvastatinem, rapamycinem a chinakrinem
pUsobi synergicky. Tyto kombinace latek by tak mohly byt vhodnéjsi pro terapii
nadorovych onemocnéni nez samotny kolchicin a budou proto dale zkoumany, mimo
jiné i na bunkach A549 rezistentnich ke kolchicinu. Modulace autofagie studovanymi
latkami a jejich synergickych kombinaci bude dale studovana fluorescencéni mikroskopii a
specifickym barvenim autofagosom( monodansylkadaverinem.



Potencidl derivati hydrochinolond v Iécbé koznich
onemocnéni

Petra Tresnakova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jitka Viktorova, Ph.D.

Chinolony a zejména pak jejich fluorované derivaty se pro své baktericidni Gcinky
vyuZivaji v klinické praxi jako Sirokospektra antibiotika. Dalsi klinické wvyuZiti je
pfedmétem frady studii. Tato prace se zabyvd moZnymi topickymi aplikacemi deuviti
raznych hydrochinolon(. V rdmci prace byly zkoumany jejich cytotoxické ucinky na
lidské bunécné linie keratinocyt(, fibroblastl a nadorovych melanocytli a jejich
antimikrobialni aktivita vici bakteriim Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa
a kvasince Candida albicans jakoZto oportunnim patogeniim. U&inky na melanocytech
byly zkoumany nejen na 2D bunécné kulture, ale i na 3D sféroidech, pro jejichz pfipravu
byly pouZity tfi metody, a to metoda visici kapky, metoda pokryti jamek agarosovym
gelem a pfiprava v nizko-adhezivnich destickach. Antimikrobidlni aktivita byla
detekovdna pouze vicCi bakteriim, kvasinka senzitivni nebyla. U dvou testovanych
derivatd, které mély do struktury zavedenou nitroskupinu, byl pozorovan selektivni
cytotoxicky ucinek vici nadorové linii. Z toho divodu byla u danych derivatl sledovana
aktivita i na sféroidech, kde doslo k zastaveni ristu a ¢aste€nému rozruseni struktury.
Protinadorova aktivita nitrohydrochinolont bude predmétem dalSiho vyzkumu.



Imunochemicka detekce N,N-dimethyltryptaminu

Bc. Katefina Vesela (M2)

Skolitel: doc. Ing. Barbora Holubovad, Ph.D.

N,N—dimethyltryptamin (DMT) je v pfirodé se vyskytujici halucinogenni latka.
Nejznaméjsi je jako primarni psychoaktivni latka ritualniho napoje ayahuascy, vyvaru
z amazonské liany Banisteriopsis caapi. Ceska republika zdkonem ustanovila DMT jako
navykovou latku, pro které plati znacnd omezeni zachdazeni, dovozu, vyvozu a
transportu. K minimalizaci bezpecnostnich rizik spojenych s konzumaci navykovych latek
je nutnd dostupnost metod detekce, které tyto latky budou schopné odhalit. Cilem této
prace je vyvinout ELISA metodu pro detekci DMT. Prvni ¢ast prace se zabyva vybérem
vhodnych imunoreagencii pro sestaveni metody v nepfimém kompetitivnim usporadani
— konjugatu DMT s hovézim sérovym albuminem a pfislusné primarni protilatky. Dalsi
Cast prace se zabyvd vybérem vhodnych podminek metody. Dosud byly vybrany
koncentrace konjugatu a primarni protilatky a sloZeni pufrd pro redéni protilatek. Tyto
podminky poskytly detekéni limit DMT 0,01 ng:ml?! a bude snahou ho nadale sniZovat
(napt. vybérem koncentrace sekundarni protilatky, teplotou a dobou inkubace). Metoda
nasledné bude pouzita ke stanoveni DMT ve vzorcich — uméle kontaminovanych,
popftipadé i realnych.
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Aminokyselinové zamény na rozhrani matrixového
proteinu a fosfoproteinu Masonova-Pfizerova opiciho
viru blokujici stépeni virovou proteasou

Bc. Barbora Bajerova (M1)

Skolitel: Ing. Markéta Castoralovd, Ph.D.

Masondv-Pfizer(iv opici virus (M-PMV) je retrovirus z rodu Betaretrovirus. Zivotni cyklus
M-PMV se dd rozdélit na ¢asnou a pozdni fazi. BEhem pozdni faze dochazi ke skladani
virové Castice, jejimu transportu k bunééné membrdané, puceni a nasledné maturaci.
Béhem maturace nezralé virové castice dochdzi k sekvenénimu Stépeni virového
polyproteinu Gag virovou proteasou a to vede k vyznamnym morfologickym zménam,
které jsou podstatné pro vznik zralé virové castice schopné infekce nové hostitelské
buriky. N-koncovou doménou polyproteinu Gag je matrixovd (MA) doména, ktera se
podili na transportu nezralé virové Cc(astice k cytoplasmatické membrdné a jejich
nasledné interakci. Pro studium vyznamu stépeni MA v dal$i maturaci virové ¢astice bylo
zapotrebi ovérit, které aminokyselinové zamény ve faznim proteinu MA-PP zabrani jeho
Stépeni. Tyto aminokyselinové zdmény budou nasledné pouzity ke studiu maturace M-
PMV in vivo. Cilem prace bylo navrhnout a pfipravit flzni proteiny MA-PP M-PMV s
aminokyselinovymi zdménami v okoli Stépného mista a otestovat Stépeni téchto
proteinu virovou proteasou. Podafilo se nam ovérit, Ze aminokyselinové zamény A101K,
A102K a M100P v MA-PP blokuji jeho Sstépeni virovou proteasou.



Destruktasy multirezistentnich kmenu
Staphylococcus aureus a jejich inhibice adjuvantni
terapii

Bc. Michal Dvorak (M2)

Skolitel: doc. Ing. Petra Lipovova, Ph.D.

Staphylococcus aureus je jednim z nejobavanéjSich patogenli dnesniho svéta. Jeho
multirezistentni kmeny (MRSA ¢i VRSA) se Sifi obzvlasté v nemocni¢nim prostredi a
zpUsobuji stadle hure lécitelné infekce. Nadéji pro Uspésnou léCbu predstavuje tzv.
adjuvantni terapie, kterd spocivd v inhibici konkrétniho mechanismu rezistence
nizkomolekularni latkou (adjuvans) a naslednou Iécbu infekce tim antibiotikem, které
mélo byt pfislusnym mechanismem rezistence eliminovdno. Jednim z masivné
rozsirenych enzym{, ktery zpUsobuje rezistenci MRSA vic¢i mnoha aminoglykosidim, je
bifunkéni enzym AAC/APH (aminoglykosid-acetyltransferasa/fosfotransferasa). Po
klonovani ptislusného genu z chromosomalni DNA MRSA jsme bifunkéni enzym Gspésné
produkovali, purifikovali a zavedli vhodné metody pro stanoveni obou jeho aktivit. Na
zakladé pokusl s MRSA byly vybrany flavonoidni, steroidni a selenoesterové latky, u
kterych byl zméren jejich inhibic¢ni vliv na aktivitu bifunkéniho AAC/APH. Dle vysledkd
jsme vytipovali hlavni strukturni rysy adjuvans a pfiblizné urcili i misto jejich vazby na
enzym. Ziskand data budeme dale ovérovat na rozdélenych strukturné-funkcnich
doménach bifunkéniho AAC/APH. Specifitu inhibitord ovéfime také na dalsi
acetyltransferase, ktera zplsobuje rezistenci k chloramfenikolu.



Potvrzeni role adenylyltransferasy v rezistenci ke
gentamycinu v MRSA 9

Bc. Jakub Halbrstat (M2)

Skolitel: doc. Ing. Petra Lipovova, Ph.D.

MRSA, neboli Meticilin-rezistentni zlaty stafylokok, je nasim nejobdvané;jsim problémem
v mediciné. Diky Sifeni antibiotické rezistence, se v roce 2050 prepokladd, Ze infekce
Staphylococcus aureus bude nejcastéjsi pricinou umrti (v dneSnim dobé nejcasté;jsi
pfi¢inou uUmrti je rakovina). Cilem této prace je najit vgenu enzym
adenylyltransferasunu ant(4°)-la, ktery je zodpovédny za modifikaci aminoglykosidovych
antibiotik (napfiklad: gentamycin, kanamycin, streptomycin,...), které se vyuZivaji pfi
|écbé zlatym stafylokokem. Mechanismus modifikace probiha tak, Ze se prfendasi AMP
z ATP na cilové aminoglykosidové antibiotikum.V této praci jsme v databazi vyhledali
sekvenci adenylyltransferasy a nechali jsme si podle ni nasyntetizovat plasmid. Poté
jsme rekombinantné produkovali protein s histidovou kotvou, procistili afinitni
chromatografii, ovérili izolovany protein pomoci Western blotu a ndsledné jsme
otestovali enzymovou aktivitu. V budoucnu chceme otestovat vybrané potencidlni
inhibitory, které by se mohly pouZit v klinické 1écbé infekci Staphylococcus aureus.



Studium interakce HIV-1 proteasy s fuznimi proteiny
odvozenymi od matrixového a kapsidového proteinu
viru HIV-1

Bc. Lucie Hodbodova (M2)

Skolitel: Ing. Markéta Castoralovd, Ph.D.

Inhibitory proteasy jsou jednou ze tfid antiretrovirovych |ék( pouzivanych k |écbé
infekce virem HIV-1. HIV-1 proteasa je klicovy enzym v Zivotnim cyklu viru HIV-1 a je
zodpovédna za sStépeni virovych polyproteini na jednotlivé funkéni jednotky, coz je
nezbytné pro tvorbu zralych infekénich ¢astic. HIV-1 proteasa neni sekvencné specificka,
avsak vyskyt kompenzaénich mutaci v globuldrnich doménach polyproteini a NMR
experimenty naznacuji mozny vliv téchto domén na rozpoznani cilovych mist Stépeni.
Cilem préace je studium interakce virové proteasy s fuznimi proteiny odvozenymi od
polyproteinu Gag, které se lisi pfitomnosti globuldrni domény po stranach stépného
mista. Pro studium byly produkovany tfi fuzni proteiny a aktivni i inaktivni forma HIV-1
proteasy. Fuzni proteiny byly navrZzeny tak, Ze jejich zakladem je matrixovy protein a N-
termindlni doména kapsidového proteinu viru HIV-1, avsak lisi se pfitomnosti a poétem
jednotlivych globularnich domén. Byly pfipraveny vektory pro produkci téchto protein(
v bakteridlnich burikdch a proteiny byly produkovdny a izolovany. Bylo provedeno
Stépeni fuznich proteinl proteasou a byl sledovan vliv pritomnosti globularnich domén
na Stépeni. Nasledné bude studovana interakce inaktivni proteasy s fuznimi proteiny
pomoci termoforézy.



Inhibitory karbapenemas: Novy pohled na Iécbu
rezistence k 8-laktamovym antibiotikum

Bc. Zuzana Hurtova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Petra Lipovova, Ph.D.

Rezistence viC¢i karbapenemim, Sirokospektrym B-laktdmovym antibiotikim, je
zavaznym celosvétovym problémem, ktery ohroZuje |éCbu bakteridlnich infekci
zplUsobenych nejen nozokomidlnimi patogeny. Rezistence ke karbapenem(m vznika
pfedevsim produkci karbapenemas, coz jsou bakteridlni hydrolytické enzymy schopné
Stépeni jak novych generaci karbapenemd, tak i fady penicilinG a cefalosporind.
V pripadé uspésné inhibice téchto enzymu by se jiz zavedena B-laktdmova antibiotika
stala znovu Ucinnymi v boji proti bakteridlnim infekcim zplsobenych ESBL kmeny.
Tato prace se vénuje rekombinantni produkci a izolaci karbapenemasy 3 (KPC-
3) z Klebsiella pneumoniae, jeji charakterizaci a studiu jeji inhibice derivaty kyseliny
borité. Za  uUcelem studia inhibi¢niho  potencidlu boratovych sloucenin byla  KPC-3
podrobena radé testli enyzmové aktivity v jejich pfitomnosti. Bylo odhaleno, Ze hned
nékolik sloucenin vyvolava slibny inhibi¢ni efekt, kde byla pozorovédna snizend rychlost
Stépeni B-laktdmového antibiotika jakozto substratu. Tato zjisténi nabizeji slibnou cestu
k feSeni rezistence vucéi karbapenemim, konkrétnév souvislosti s ESBL kmeny
produkujicimi KPC-3 a potencidlnim budoucim terapeutickym vyuZzitim identifikovanych
inhibitor(.



Funkcni charakterizace C-koncové
casti mykobakteridlni inosinmonofosfat-5-
dehydrogenasy

Dajana Kolarova (B3)

Skolitel: Ing. Michaela Markova, Ph.D.

Mykobakteridlni inosin-5-mononofosfat dehydrogenasa (IMPDH) je povaZovdna za
slibny cil pro vyvoj antimikrobidlnich latek. IMPDH je regula¢nim enzymem v
metabolismu purinovych bazi vedouci k syntéze GTP. Katalyzuje konverzi inosin-5‘-
monofosfatu na xantosin-5‘-monofosfat za souc¢asné redukce NAD*. IMPDH se vyskytuje
ve formé oktameru, ve kterém jsou jednotlivé protomery provazany pomoci C-koncl
tak, Zze C-konec prvni podjednotky zasahuje az k aktivnimu mistu té dalsi. Toto provazani
v ramci oktameru by mohlo mit vliv na pozorované kooperativni chovani enzymu,
presnda molekularni funkce C-koncl ale neni zndma.Prace se zabyva strukturni
charakterizaci C-koncl IMPDH z Mycobacterium smegmatis a jejich vyznamu pro aktivitu
enzymu. Na zdkladé strukturni analyzy byla navriena sada bodovych mutaci C-
koncovych zbytk, které se Ucastni interakci s aktivnim mistem. Metodologie zahrnovala
pripravu bakteridlnich expresnich vektord pro sadu vybranych mutantl. Nasledovala
heterologni exprese téchto mutantl v E. colia purifikace exprimovanych protein(
pomoci imobilizacni metalo-afinitni chromatografie. Nyni probihd analyza reakéni
kinetiky mutant( pro zhodnoceni vlivu mutaci na enzymatickou aktivitu IMPDH. Tento
projekt muze prispét k lepSimu porozuméni reakéniho mechanismu IMPDH.



Obr 1. Umisténi C-konci IMPDH v ramci oktamerniho uspofadani.

C-koncové ¢asti jsou zobrazeny rizové, 2luté vyznacené jsou navazané substraty IMP a NAD*,
,a Boéni pohled na oktamer,

b) Spodni pohled na tetramer,



ABCF ATPase requlates gene expression by ribosome-
mediated attenuation

Bc. Jakub Musil (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jitka Viktorova, Ph.D.

Nowadays, the rapid increase of antibiotic resistance seems to be one of the most
important problems we have to deal with. The deciphering of new defence mechanisms
plays a crucial role in the fight against the ever-evolving bacteria. One of these newly
discovered mechanisms of antimicrobial defence is the ribosome-binding ABCF proteins
found in all bacterial phyla. Not only are these ATPases known to confer resistance to
antibiotics by binding the 50S ribosomal subunit, but recent research has also shown
that some of these proteins act as regulators of bacterial gene expression. Recently, our
laboratory reported that the ABCF ATPase LmrC is an antibiotic-responsive element that
can activate gene expression of the transcriptional regulator LmbU. LmbU is a key
transcriptional activator of the biosynthetic lincomycin gene cluster in the antibiotic
producer Streptomyces lincolnensis. In my work, | hypothesise that LmrC activates
transcription of ImbU through the mechanism of ribosome-mediated attenuation. This
hypothesis was strongly supported by mapping the mRNA upstream regulatory region of
ImbU. Ongoing testing of prepared reporter constructs with mutations in the same
regulatory region shows further confirmation of the proposed mechanism.



Rekombinantni produkce beta-galaktosidasy z
bakterie Microscilla sp. PRE1

Bc. Anezka Sigmundova (M2)

Skolitel: Ing. Eva Benesova, Ph.D.

Beta-galaktosidasy jsou béiné biotechnologicky vyuzivané enzymy. Jejich schopnost
hydrolyzovat laktosu je Siroce vyuzivana pti vyrobé bezlaktosovych potravin nebo pro
feSeni environmentdlnich problémUl spojenych s odpadni syrovdtkou. Kromé
hydrolytické aktivity vykazuji nékteré ztéchto enzyml schopnost katalyzovat
transglykosylacni reakce, jejichz produkty jsou naptiklad prebiotika ve formé
galaktooligosachridl. Schopnost transglykosylace je predpovézena zarazenim proteinu
do rodiny glykosylhydrolas s mechanismem se zachovdnim anomerni konfigurace.
Rychlejsi katalyza, vyssi afinita k substratu ¢i aktivita pfi extrémnich podminkach jsou
dlvody pro hledani novych zdroji beta-galaktosidas. V této praci je studovana beta-
galaktosidasa zrodiny glykosylhydrolas 2, pro kterou je na zakladé struktury
predpovézena transglykosylaéni schopnost. Gen pro tuto beta-galaktosidasu se
nachdzi na megaplasmidu bakterie Microscilla sp. PRE1 izolované z
pobreznich sedimentl v Kalifornii. Tento gen byl vlozen do plasmidu pET16b metodou
Gibson Assembly a spravnost konstruktu byla ovéfena sekvenaci. Ziskany vektor byl
vyuzit pro rekombinantni produkci beta-galaktosidasy v burnikach E. coli BL21 (DE3) a E.
coli BL21 (DE3) Gold. DalSimi kroky bude charakterizace a vyzkum katalytickych
schopnosti enzymu.



Interakce v biologickych systémech

MISTO: PROSTORY USTAVU 320

KOMISE
doc. Ing. Mgr. Stépanka Kuc¢kova, Ph.D. (pfedseda)

Ing. Sabina Purkrtova, Ph.D.
Ing. Jachym Suman, Ph.D.

Ing. Tereza Smrhova

PROGRAM
09:00 zahajeni

Bc. Anna Dvorakova (M2, Ing. Silvie Rimpelovd, Ph.D.)

Cytotoxicita novych syntetickych kathinonu in vitro a jejich interakce s vybranymi
dopaminovymi receptory

Bc Veronika Jechovd MA (M2, None)

Ucinky chlorovanych parafinti na smésnou bunéénou linii adipocytii a makrofdgu

Bc. Tereza Jedlickova (M2, None)

Vliv zvysené hladiny nikotinamidfosforibosyltransferasy na bunéc¢nou senescenci

Bc. Anna Praskd (M2, Ing. Ludmila Karamonova, Ph.D.)

Interakce bakterii rodu Cronobacter s lidskymi hostitelskymi burikami

Bc. Eliska Sedlackova (M2, Ing. Hana Michova, Ph.D.)

Induction of cell death by Bordetella effector protein BteA

Bc. Roman Skala (M2, doc. Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.)

Viiv laktatu na bunécnou signalizaci

Bc. Nikola Tulachova (M2, doc. Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.)

Vliv bilirubinu na in vitro model nealkoholové tukové nemoci jater



vyhlaseni vysledku



SPONZORI - INTERAKCE V BIOLOGICKYCH SYSTEMECH

MQRCK



Cytotoxicita novych syntetickych kathinond in vitro a
jejich interakce s vybranymi dopaminovymi receptory
Bc. Anna Dvordkova (M2)

Skolitel: Ing. Silvie Rimpelova, Ph.D.

Kata jedld (Catha edulis) je rostlina vyuZivana pro svou schopnost stimulovat sekreci
monoaminovych neurotransmiteri v synaptické Stérbiné. Poziti listd této rostliny
zpUsobuje napfiklad sniZzeni Unavy, zvyseni krevniho tlaku, ztratu apetitu ¢i vyvolani
euforie. VySe zminéné ucCinky jsou zplUsobeny zejména alkaloidem kathinonem
obsahujicim keto skupinu. Tato latka je svou strukturou podobnd neurotransmitertim,
¢ehoz lze potencidlné vyuzit naptiklad klécbé depresi, Parkinsonovy choroby Cci
schizofrenie. V soucasnosti existuje pouze jeden derivat kathinonu (bupropion)
schvéleny pro klinické vyuziti (Ié¢ba depresi). V této praci se vénujeme studiu péti
novych syntetickych derivatl kathinonu a jejich interakcim s vybranymi dopaminovymi
receptory D1 a D2 in vitro vburikdch metodou PRESTO-Tango a in silico pomoci
molekulového dockingu. Kromé toho byla také stanovena cytotoxicita téchto novych
potencialné psychoaktivnich latek v lidskych burnkach neuroblastomu (SHSY-5Y), plicnich
fibroblastech (MRC-5), embryonalnich ledvinovych bunkiach (HEK 293T) a burkach
karcinomu jater (HepG2). Z dosavadnich méreni in vitro se naSe latky neprokdzaly jako
agonisté D1 a D2 receptoru. Dale budeme studovat antagonismus zminénych latek pro
tyto receptory.



Ucinky chlorovanych parafini na smésnou bunéénou
linii adipocytd a makrofdgu
Bc Veronika Jechova MA (M2)

Skolitel: Ing. Vojtéch Skop, Ph. D.

Chlorované parafiny (CP) jsou perzistentni organické polutanty, o jejichz plsobeni na
organismus je minimum poznatk(. CP jsou lipofilni povahy, proto bylo nasim cilem
studovat, zda budou ovliviovat zanétlivé procesy v tukové tkani. Prvnim cilem bylo
vytvoreni in vitro modelu tukové tkané, ktery by simuloval interakci mezi adipocyty a
imunitnimi burikami. Toho bylo docileno spole¢nou kultivaci bunék adipocytd 3T3-L1 a
makrofagl RAW264.7 ve smésné kulture. Nasledné jsme sledovali ucinek CP
v koncentracich 0-100 pg.ml na jednotlivé buné&né linie a smésnou kulturu. Uginek CP
byl hodnocen na zdkladé méreni zadnétlivé odpovédi Griessovou metodou jakozto
produkce dusitand. RovnéZz byla hodnocena viabilita na zakladé metabolické aktivity
bunék za vyuZiti komeréni soupravy WST-1. Po ptidani CP jsme pozorovali obecny trend
ve zvysovani produkce dusitanli makrofagy, zatimco smésnd kultura si po celou dobu
drzela stabilni produkci dusitantd. Dale vysledky ukazaly, Ze ve smésné kulture s rostouci
koncentraci CP klesal detekovany signdl dusitant a soucasné klesala viabilita bunék.
Vyrazny pokles signélu dusitant jsme pak sledovali od 10 pg.ml. Nase vysledky ukazuiji,
Ze CP mohou negativné pusobit na bunky a ovlivnit zanétlivou odpovéd v tukové tkani.



Vliv zvysené hladiny
nikotinamidfosforibosyltransferasy na bunécnou
senescenci

Bc. Tereza Jedlickova (M2)

Skolitel: Ing. Vojtéch Skop, Ph. D.

Se vzrlstajicim vékem dochazi v organismu k akumulaci senescentnich bunék, coz je
nezadouci a prispivd to k rozvoji onemocnéni jako je diabetes mellitus 2. typu nebo
ateroskleréza. Mimo jiné senescenci provazi snizené mnozstvi NAD. Neni vSak jasné, zda
by zvySeni hladiny NAD dokazalo senescenci zabrdnit nebo jeji rozvoj zpomalit. V této
studii jsme zjistovali, zda budou preadipocyty 3T3-L1 se zvySenou hladinou
nikotinamidfosforibosyltransferasy (Nampt), coz je enzym urcujici rychlost biosyntetické
drahy NAD vychdzejici z nikotinamidu, méné nachylné k senescenci. Senescence byla
navozovdna H>0> o koncentraci 250 pmol-I't. V pfipadé kontrolnich bunék vedlo
oSetfeni H»0; krozvoji senescence u 49,3 + 5,5 % Zivych bunék. Podobné mnozstvi
senescentnich bunék (42,3 + 4,7 %) vsak bylo nalezeno i v pfipadé bunék se zvySenym
mnozstvim Nampt. Syntéza NAD byla dale podporena pridanim nikotinamidu (substratu
Nampt) do média v rozmezi 0,5-10 mmol-It. Ani pfidavek nikotinamidu neved| k vétsi
rezistenci vlci senescenci indukované H,0,. Vysledky naznaduji, Ze zvySeni hladiny NAD
neni vhodny pfistup k prevenci senescence.



Interakce bakterii rodu Cronobacter s lidskymi
hostitelskymi burikami

Bc. Anna Praska (M2)

Skolitel: Ing. Ludmila Karamonova, Ph.D.

Bakterialni rod Cronobacter nalezi mezi oportunni patogeny zpUsobujici infekce
jedinciim s oslabenou imunitou. Epidemiologické studie vSak ukazuji, Ze zavaina
onemocnéni zplsobuji pouze nékteré druhy. Castym zdrojem nakazy jsou potraviny.
Ktomu, aby bakterie ziskaly pfistup k systémovému obéhu hostitele, musi nejprve
pfekonat stfevni epitel. Uspésny prestup zavisi na schopnostech bakterii adherovat na
jeho povrch a invadovat do epitelidlnich bunék. Oba procesy byly v této praci studovany
na monovrstvé diferenciovanych bunék Caco-2. Obdobné byla sledovana interakce
s makrofagy U-937, kde byla pozornost zaméfena na proliferaci bakterii uvnitf téchto
bunék. Nejprve byly nalezeny vhodné podminky diferenciace bunécnych linii a inkubace
Cronobacter. Poté byla porovndna mira interakci (adheze, invaze a
proliferace) jednotlivych druhl Cronobacter s bunéénymi liniemi. Nejvyssi mira interakce
s liniemi Caco-2 byla pozorovana u C. sakazakii, C. malonaticus a C. turicensis.
V makrofazich se vyraznéji replikoval pouze C. sakazakii. Tato zjisténi koreluji s klinickou
vyznamnosti téchto druhi. Jelikoz infekce nékterymi druhy Cronobacter mize u
novorozencu vést i k rozvoji meningitidy, bude vyzkum pokracovat sledovanim plsobeni
bakterii na model hematoencefalické bariéry tvofeny burikami HBMEC.



Induction of cell death by Bordetella effector protein
BteA

Bc. Eliska Sedlackova (M2)

Skolitel: Ing. Hana Michova, Ph.D.

Classical Bordetella species typically target the respiratory tract of mammals. B.
bronchiseptica causes chronic respiratory infections in numerous mammals, while B.
pertussis is a human-specific pathogen and the etiologic agent of whooping cough.
These bacteria possess an array of virulence factors that are responsible for their
pathogenicity. One of them is the effector protein BteA, which is delivered to host cells
through the type Il secretion system. Once injected into the target cell, BteA induces
cell death. However, the molecular mechanisms underlying the cytotoxic properties of
BteA are still unknown. This study aims to characterize morphological and biochemical
aspects of BteA-induced cell death. Upon infection of Hela cells with B. bronchiseptica,
we observed necrotic blebbing of the cytoplasmic membrane characterized by the
formation of balloon-like spherical protrusions and permeabilization of the cytoplasmic
membrane. Visualization of mitochondria and endoplasmatic reticula revealed their
fragmentation and loss of contact sites. These changes were preceded by disruption of
calcium homeostasis, mitochondria calcium overload, and loss of mitochondrial
potential. We suggest that BteA induces cell necrosis via cell energetic catastrophe.
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Viiv laktatu na bunécnou signalizaci

Bc. Roman Skala (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.

Laktat je metabolit béZné vznikajici v naSem organismu a to predevsim béhem intenzivni
fyzické aktivity. MGzZe fungovat i jako mitochondridlni signdl skrze mirné zvyseni hladiny
reaktivnich forem kysliku (ROS), které pozorujeme po jeho pfidani k bunkdm. Tim se
aktivuje antioxidacni odpovéd a tvorba novych mitochondrii v burice. Tento proces se
nazyvd mitohormese a mohl by oddalovat bunéénou senescenci. Cilem této prace je
porovnani lidskych plicnich fibroblastd MRC-5, které byly konstantné ovlivnény
laktatem, s fibroblasty neovlivnénymi. U bunék byla sledovana produkce ros a
mitochondridlni membranovy potencial pomoci fluorescencnich préob. Pomoci qRT-PCR
byla sledovana hladina mRNA vybranych gen(. Bunécna senescence byla vizualizovana
barvenim senescentnich bunék pomoci chromogenniho substratu X-gal a kvantifikovana
obrazovou analyzou. Bunky vystavené laktatu mély méné mitochondrii a vyssi hladiny
ROS. Exprese genu souvisejicich se senescenci, apoptozou, karcinogenezi a antioxidacni
odpovédi u nich byla nizsi. Ve stfedni pasazi vykazovaly i mensi procento senescentnich
bunék. U bunék ovlivnénych laktdtem je tedy pozorovan jisty ochranny efekt proti

starnuti a karcinogenezi.



Vliiv bilirubinu na in vitro model nealkoholové tukové
nemoci jater

Bc. Nikola Tulachova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.

Nealkoholové tukové onemocnéni jater spojené s metabolickou dysfunkci (MASLD) je
chronické onemocnéni souvisejici s nezdravym Zivotnim stylem a obezitou. Je jim
postizeno 30 % svétové populace a jeho prevalence stdle roste. S absenci cilené 1écby
MASLD souvisi zvySeny rozvoj steatohepatitidy, pripadné aZ hepatoceluldrniho
karcinomu. Potencidlnimi kandidaty na léciva jsou agonisté nukledrniho receptoru
PPARa, ktery aktivuje napf. B-oxidaci mastnych kyselin (MK). Agonistou PPARa je
hypolipidemikum fenofibrat (FF) a ukazuje se, Ze i bilirubin (BR), ZluCovy pigment
vznikajici rozpadem hemoglobinu. Pravé mirna hyperbilirubinémie snizuje riziko rozvoje
MASLD, avsak pfesny mechanismus ucinku neni znam. Cilem prdce bylo sledovani ucinku
BR na in vitro model MASLD (vyuzita bunécna linie HepG2). Buriky byly indukovany kys.
olejovou (OA) a palmitovou (PA), poté ovlivnény dvéma koncentracemi BR a FF (pozitivni
kontrola). Viabilita byla méfena MTT testem. K méreni intraceluldrnich koncentraci MK —
stearové (STEA), linolové (LINO), OA, PA — byla zavedena metoda na GC/MS. Pouzité
koncentrace nemély na viabilitu vliv. U indukovanych bunék ovlivnénych BR a FF doslo
k poklesu koncentraci OA, PA, STEA a LINO. Vysledky nazna€uji, Ze BR i FF mohou sniZit
ukladani lipid(i, a zpomalit tak rozvoj MASLD.
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Interakce bakterii a kompozitu na bazi
nanodiamantu a stribra

Bc. Maksym Bilozerskyi (M1)

Skolitel: prof. Ing. Katefina Demnerova, CSc.

Kmeny bakterii rezistentni k antibiotikim a dezinfekénim prostfedkim se rozsifili na
globalni drovni a predstavuji znacny problém pro verejné zdravotnictvi a farmaceuticky
sektor. V této souvislosti se zkoumaji slibné nanokompozity na bazi nanodiamant( a
sttibra, které by mohly mit nejen antibakteridlni Ucinky, ale také potencial pro vyuZiti v
biosenzorice a pfi cileném poddani |éfiv. V presentované praci byly zkoumany
hydrogenované a oxygenované nanokompozity o dvou velikostech, s/bez stfibra. Na
vybranych grampozitivnich a gramnegativnich kmenQ bakterii byla prokazana inhibi¢ni
schopnost hydrogenovaného kompozitu se stfibrem jiz v koncentraci 0,1 mg/ml, naopak
oxygenované kompozity nevykazovaly Zzadnou vyznamnou inhibi¢ni schopnost. Vice
pozornosti bylo vénovano analyze vztahl mezi inhibiénimi schopnostmi nanokompozita,
jejich stabilitou a velikosti ¢astic, coz bylo sledovdno pomoci metod DLS a FT-IR. Dalsi
vyzkum bude zaméren na podrobnéjSi popsani mechanismu antibakterialni aktivity,
stability vzorkd v rlznych prostredich, stanoveni MIC, vliv ucinnych koncentraci na
bakteridlni proliferaci a biokompatibilitu.



Interakce nanodiamantu s bakteriemi

Bc. Vaclav Bortvka (M2)

Skolitel: Ing. Hana Stiborova, Ph.D.

Cilem této prédce je analyzovat vliv nového druhu nanodiamant( na rast bakterii a na
schopnost bakterii tvofit biofilm. PouZitym materidlem jsou nanokompozity
nanodiamantl s nanocdsticemi stfibra vazanymi chitosanem (ND). Byly analyzovany
¢tyfi druhy ND o velikosti 18 nm a 125 nm, s oxidovanym nebo hydrogenovanym
povrchem, v roztoku o koncentraci 0,1 mg/ml. Interakce byly testovany pro bakterie
Bacillus cereus, Staphylococcus aureus, Staphylococcus intermedius a Escherichia
coli. Nejprve byla stanovena schopnost ND inhibovat rist bakterialni kultury v suspenzi,
nasledné schopnost inhibice tvorby biofilmu a eradikace jiz narostlého biofilmu. Bylo
vyzkousSeno nékolik metod detekce tvorby biofilmu. Metoda barveni krystalovou violeti
se prokdzala jako neptesna z davodu interakci barviva s chitosanem obsazenym v
nanokompozitu, misto toho byla pouZita metoda sonikace a stanoveni KTJ. Dosavadni
vysledky ukazuji vyrazné vyssi schopnost inhibice rdstu bakterii u ND s hydrogenovanym
povrchem. ND o velikosti 18 nm vykazuji vyssi inhibici rlistu bakterii i tvorby biofilmu nez
ND o velikosti 125 nm. DalSi postup prace by mél sméfovat k uréeni schopnosti ND
eradikovat jiz narostly biofilm, objasnéni mechanismu pUsobeni vybranych ND a
prozkoumani zavislosti uc¢innosti ND na jejich koncentraci.



Zdravotni mikrobiologicka bezpecnost
nealkoholickych ndpoju

Bc. Katarina Lazorikova (M2)

Skolitel: Ing. Eva Svirdkova, Ph.D.

PrestoZze nealkoholické napoje patfi mezi bezpeéné vyrobky, béhem jejich vyroby,
skladovani nebo distribuce mlize dochdzet k nezddouci mikrobidlni kontaminaci s
naslednym kaZenim a ptipadnym vznikem zdravotnich problému u konzument(. Proto je
zajisténi jejich zdravotni mikrobiologické bezpecnosti vénovdna zvySena pozornost. Na
kontaminaci ndpojl se Casto podileji acidotolerantni bakterie. K obavanym patfi Asaia
bogorensis a Asaia lannensis majici statut semipatogennich bakterii. K G¢innym cestam
jejich eliminace se nabizi pouziti pfirodni antibakteridlné aktivni latky — chitosanu. Cilem
této prace je zjistit toleranci vybranych kmen( Asaia lannensis k chitosanu (0; 0,2; 0,5,
1,0a 1,5 hm. %), a to v modelovych kultivacnich bujonech (s vyuzitim laboratorniho
bioreaktoru RTS-8), a také v modelovych ovocnych sirupech béhem skladovacich
pokusli (s vyuZitim laboratorniho denzitometru Densi-la-meter 1I). Na zakladé
uskutecnénych experimentl bylo konstatovano, Ze se zvysujici se koncentraci chitosanu
dochazelo kredukci rlstu testovanych bakterii, a Ze chitosan vykazoval pouze
bakteriostaticky ucinek. Ziskané vysledky mohou byt vyuZity v ndpojarském primyslu,
zejména pfi vyrobé ovocnych sirupll, pfi cilené eliminaci nezddoucich bakterii Asaia
lannensis s vyuzitim potencialu chitosanu.



Charakterizace kmend Bacillus cereus izolovanych ze
vzorku ryze
Bc. Lucie Sytarova (M2)

Skolitel: Ing. Hana Sykorova, Ph.D.

Bacillus cereus je vzhledem ke schopnosti tvorby velmi odolnych endospor casto
spojovan s bezpecnosti potravin. Vybrali jsme 15 rlznych ryzi dostupnych v béziné
obchodni siti Ceské republiky. Ve viech sledovanych vzorcich byla potvrzena pfitomnost
spor Bacillus cereus. Pokud je kontaminovana ryZe uvafena a nespravnym zplUsobem
skladovana, endospory vyklici ve vegetativni burky, které mohou produkovat rlizné
toxiny. Tyto toxiny ndsledné mohou konzumentovi zpUsobit rldznd alimentarni
onemocnéni. Nicméné ne vsichni zastupci skupiny Bacillus cereus disponuji vSemi toxiny.
Pomoci PCR cilené na detekci gend pro vybrané toxiny jsme zmapovali toxigenni
potencidl souboru kmen( zafazenych do skupiny Bacillus cereus izolovanych z
raznych ryzi. Ndsledné jsme se zaméfili na genotypizaci téchto izolatd pochazejicich
zryzi zrlznych ¢asti svéta s cilem urcit jejich pribuznost. VyuZzili jsme k tomu rizné
genotypizacni techniky (REP- PCR, RAPD- PCR, BOX- PCR, ERIC- PCR). Pfedmétem prace
také bude vzajemné porovnani jednotlivych genotypizacnich technik s diirazem na jejich
rozliSovaci schopnost v ramci znacné homogenni skupiny Bacillus cereus.



Socidlni Zivot Aeromonas schubertii: Charakterizace
rustu, tvorby biofilmu a produkce signdlnich molekul

Bc. Denisa Vondrova (M2)

Skolitel: Ing. Hana Michova, Ph.D.

Aeromonas schubertii je relativné madlo prostudovany, ale celosvétové vyznamny
zastupce rodu Aeromonas. Jednd se o volné Zijici gramnegativni tyCinky, které diky své
mimoradné adaptabilité osidluji pestrou $kdlu vodnich ekosystémd a kolonizuji
pfedevsim studenokrevné vodni Zivocichy. Zatimco nékteré druhy Aeromonas mohou
vystupovat jako prospésni symbionti, A. schubertii je patogen schopny decimovat rybi
chovy a zplUsobovat tak vyznamné ekonomické ztraty. V poslednich letech jsou
aeromonady hlaseny i jako plvodci gastroenteritid, ale také septikémii a dalSich
zavaznych onemocnéni ¢lovéka. Na adaptaci k prostfedi a kolonizaci hostitele se velkou
mirou podili procesy zajistujici socialni Zivot bakterii, mezi néz patfi schopnost tvorit
biofilm a aktivni mezibunéénad komunikace prostfednictvim signalnich molekul. Cilem
prace je tyto procesy charakterizovat. U vybraného kmene byla vizualizovdna morfologie
bunék v zavislosti na rlistové fazi pomoci SEM, urcena produkce signalnich molekul N--
acyl homoserin laktont (AHL) svyuZitim HPLC-MS a stanoveno relativni mnozstvi
biofilmu produkovaného za rliznych kultivaénich podminek pomoci barveni krystalovou
violeti. Dale byl zkonstruovan mutant s deleci AHL synthasy, ktery umozni identifikovat
bunécné procesy regulované AHL molekulami.



Charakterizace novych environmentdlnich izolata
rodu Cellulomonas

Bc. Magdaléna Vydrova (M2)

Skolitel: Ing. Michal Strejéek, Ph.D.

S narlstajicim poctem celogenomovych sekvenci dochazi nejen k velmi castym
taxonomickym reklasifikacim mikroorganism0, ale rovnéz k rozkolidm mezi klasickou
taxonomii (ICNP) a taxonomii zalozenou na genomickych datech (GTDB). Tato situace
nastava naptiklad u rodu Cellulomonas, ubikvitniho v Zivotnim prostredi, jehoz vybrani
zastupci disponuji biotechnologickym potencidlem. Nékteré druhy tohoto rodu vykazuji
enzymatickou aktivitu umozniujici rozklad celulosy a hemicelulosy, jako je tomu
napriklad u zastupce C. flavigena. Tato prace se zabyva timto rodem a enzymatickym
potencidlem jeho nové izolovanych zastupcl. Jednim z cild je provedeni celogenomové
analyzy fylogeneticky novych zdstupcu a jejich nasledné taxonomické zarazeni. Rovnéz je
ovérovdna enzymatickd aktivita izolovanych zastupct jak predikci za wvyuZiti
bioinformatickych nastroji, tak experimentdlné. Z dosavadnich vysledk(l je patrna
celulolyticka aktivita u vybranych izolatl rodu Cellulomonas, jez byly ziskany z prostredi
raSelinist. Zaroven byla provedena celogenomova analyza fylogeneticky nového izolatu,
ktera naznacuje existenci zcela nového rodu celedi Cellulomonadaceae.



Identifikace bakterii Celedi Bacillaceae

Bc. Adéla Zrnova (M2)

Skolitel: Ing. Sabina Purkrtova, Ph.D.

Kontaminace archivalii bakteriemi mlze vést k jejich biodegradaci. Pro vyvoj strategii na
jejich ochranu je klicové studium pritomného mikrobiomu véetné izolace a identifikace
bakteridlnich kmen(. Cilem prace je identifikace 35 vybranych bakteridlnich izolatl ze
vzorkl fotografickych a kinematografickych materidll, jejichz identifikace metodou
MALDI-TOF MS (metoda prvni volby) nebyla dostate¢né spolehliva. Tyto izolaty byly
proto identifikovdny metodou sekvenace genu pro 16S rRNA. Pro PCR amplifikaci byly
pouzity univerzalni primery W001 a W002, jimz odpovidajici PCR amplikon (1500 bp)
zahrnuje celou sekvenci genu pro 16S rRNA. Spolehlivé sekvenované useky,
porovnavané s referenénimi databazemi, byly vsak dlouhé pouze 500 — 800 bp. U rodl
Celedi Bacillaceae (63 % izolatl), jako rody Bacillus a nové zavedené rody jako
Mesobacillus nebo Peribacillus, byla vyzvou obtiznd identifikace na urovni druhu
z dlivodu minimalnich rozdili sekvenovanych usek( genu pro 16S rRNA mezi nékterymi
druhy. Pro zhodnoceni pfinosu Upravy sekvenacéniho protokolu byla provedena analyza
celkové diverzity genu pro 16S rRNA mezi jednotlivymi druhy. Dale byl proveden vybér
dalSich konzervovanych genl pro identifikaci na zdkladé genotypu a vybér
biochemickych testl pro identifikaci na zakladé fenotypu.
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Vplyv teplotnych podmienok na urcenie zvieracieho
povodu kosti

Bc. Katarina Bjaloncikova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Mgr. St&panka Kuékova, Ph.D.

Identifikdcia zvieracieho povodu tepelne upravenych zvieracich kosti je dolezita
napriklad v archeoldgii, kedZze nam modze poskytnut pohlad na minulé spbsoby Zivota,
kultdry a environmentalne podmienky, ale tiez je dblezitd vo forenznych vedach av
potravinarskom priemysle. A preto bolo cielom tejto prace pomoci proteomické analyzy
urcit Zivocisny povod vybranych zvieracich kosti (jahnata, kravy, prasata a sliepky).
Stehenné kosti tychto zvierat sa varili pri teplote 100 °C a piekli pri teplote 180 °C po
dobu 2 hodin. K porovnani sa pouzili kosti, ktoré neboli tepelne spracované. Vzorky sa
najskor demineralizovali (24 hodin) a nasledne sa Stiepili trypsinom (4 hodiny). Na
precistenie vniknutych peptidov sa pouzila reverznd faza ZipTip C18. K analyze sa vyuzila
metdda hmotnostnej spektrometrie MALDI-TOF. K vyhodnoteniu spektier bol pouZity
pocitacovy software mMass a nasledne sa pre spracovanie dat pouZil databazovy systém
PostgreSQL, ku ktorému sa pristupovalo pomocou nastroja pgAdmin. Tymto sp6sobom
sa ziskali charakteristické m/z hodnoty pre jednotlivé ZivocisSne druhy arbéznym
spoésobom opracované kosti. V buducnosti sa praca zameria na vzorky jelena, kacky
akozy a na urcenie zvieracieho poOvodu kosti prostrednictvom hmotnostnej
spektrometrie typu LC-ESI-Q-TOF.



Souvislost mezi imunitni odpovédi rostlin rizenou
kyselinou salicylovou a reakci na spatné sbalené
proteiny

Bc. Veronika Brozkova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Lenka Burketova, CSc.

Studium rostlin a jejich imunitniho systému je dualezZité pro hledani reseni stale vyssi
produkce zemédélskych plodin a s tim spojeného nadmérného pouzivani pesticidd. Je
nutné porozumét tomu, jak se rostliny brani stresim z vnéjSiho prostfedi. Obranny
systém rostlin je velmi komplikovany a nékteré mechanismy adaptace na stresové
podminky se na bunécné urovni prekryvaji.Tato prace zkouma propojeni signalnich drah,
které jsou aktivovany pfi odpovédi na pritomnost patogenl (a jsou fizeny kyselinou
salicylovou) a drah, které reguluji produkci a sbalovani proteint (konkrétné ty, které
jsou zodpovédné za reakci na stres zplisobeny Spatné sbalenymi proteiny).Experimenty
provedené v rdmci této prace potvrdily souvislost imunitni reakce s odpovédi na Spatné
sbalené proteiny a prokazaly, Ze spojeni vede pfes imunitu aktivovanou molekulovymi
vzory asociovanymi s patogeny. Bylo prokazano, Ze v odpovédi na stres zplsobeny
Spatné sbalenymi proteiny ma nepostradatelnou funkci vétev vedouci pres IRE1. Ddle
byla prokazana souvislost reakce na akutni stres endoplazmatického retikula v listech se
signalizaci  kyselinou salicylovou.V ramci dalSi prace je planovano provedeni
experiment(, které ovéri ziskané hypotézy.



Identifikace spoustécu myristoylového prepinace viru
M-PMV a jejich role v pozdni fazi infekce
Bc. Kldra Danisevska (M2)

Skolitel: Ing. Jan Prchal, Ph.D.

Matrixovy protein MA je N-koncova doména Gag polyproteinu Masonova-Pfizerova
opi¢itho viru M-PMV, jeni je zodpovédnd za jeho interakci s cytoplasmatickou
membranou hostitelské buriky béhem pozdni faze virové infekce. N-koncovy glycin
matrixového proteinu je myristoylovan a tato posttranslacni modifikace je esencidlni pro
vazbu Gag k membrdné. Tato vazba je reversibilni, a proto musi matrixovy protein
existovat ve dvou stavech — ve stavu, kdy je myristat exponovany a mlze zprotfedkovat
vazbu na membranu a ve stavu, kdy je zanofen do hydrofébni kapsy matrixu, kdyz se
nachazi volné v cytoplasmé. Pfechod mezi témito stavy se nazyva myristoylovy prepinac.
V ramci této prace se zabyvame identifikaci spoustéct myristoylového prepinace. Bylo
zjisténo, Ze myristoylovy prepinac fidi odstépovani MA od Gag virovou proteasou, ¢ehoz
jsme vyuzili pro jeho studium. Dale byl zkouman vliv interakce matrixového proteinu s
kalmodulinem. Kalmodulin je vSudypritomny a vysoce konzervovany protein a je znamo,
Ze HIV-1 i dalsi viry jej vyuzivaji pfi infekci buriky. Nase vysledky ukazuji, Ze interakce s
kalmodulinem podporuje vazbu matrixového proteinu M-PMV na cytoplasmatickou
membranu a spousti myristoylovy prepinac.



Charakterizace proteinu JASPer a jeho komplexu s
kinasou JIL-1

Bc. Magdalena Havlova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Petra Lipovova, Ph.D.

Fosforylace serinu 10 histonu H3 zabranuje kondenzaci chromatinu a umoznuje aktivni
transkripci genl z rozvolnéné DNA. U Drosophila malongaster vétSinu téchto fosforylaci
katalyzuje kinasa — JIL-1, ktera neobsahuje doménu vazajici se na chromatin. Tuto funkci
zastupuje protein JASPer, jenZ rozpozndva specifické misto na histonu a po tvorbé
stabilniho komplexu sJIL-1 navede kinasu k nukleosomu. Lidsky homolog proteinu
JASPer, LEDGF/p75, ma podobnou funkci, doménovou organizaci a také dimerizuje.
LEDGF hraje roli i v HIV infekci nebo vzniku rakoviny, coz zdlraznuje dllezitost studia
téchto ,,navadécich” proteind. Pro hlubsi porozuméni navedeni k chromatinu je dalezité
znat strukturu JIL-1:JASPer komplexu. Dostupna je jen predikce struktury jednotlivych
proteinli a komplexu v programu AlphaFold. Pro experimentalni ovéreni byly vazebné
domény obou proteinli rekombinantné produkovany a purifikovany pro NMR analyzu.
Dynamicka dimerizace JASPeru interferovala s méfenim, proto byly pfipraveny zkracené
konstrukty JASPeru pro ovlivnéni dimerizace. S vybranym konstruktem byly ndsledné
provedeny crosslink experimenty, jako vhodné doplnéni strukturnich metod. Prozatim
byla potvrzena tvorba dimeru a komplexu. Tyto poznatky pfispéji k objasnéni regulace
transkripce eukaryotnich organism.




Porovnadni riznych zptsobu homogenizace masa
pred genetickou analyzou

Bc. Sté&panka Kralova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Mgr. St&panka Kuékova, Ph.D.

Uginna izolace genetického materidlu a bilkovin ma zasadni vyznam pro dosaZeni
relevantnich vysledk( celé analyzy. Prvnim krokem efektivni izolace DNA s vidinou
velkého vytézku je zvoleni vhodné homogenizace. Cilem této prace je urceni vhodného
zplGsobu homogenizace rybi svaloviny pred genetickou a nasledné i proteomickou
analyzou. Byly porovnany tfi zplsoby homogenizace vzorku (analyticky mlynek,
vysokotlakd homogenizace, FastPrep) se vzorkem nehomogenizovanym. Jako vzorek
byly zvoleny filety z lososa obecného (Salmo salar), pstruha duhového (Oncorhynchus
mykiss) a pstruha ,lososovitého” (Oncorhynchus mykiss). Izolace DNA byla provedena
metodou vyuZivajici cetyltrimethylamonium bromid (CTAB) a jeji koncentrace byla
nasledné mérena spektrofotometricky i fluorimetricky. Kvalita izolované DNA byla
ovérena pomoci horizontdlni agarosové elektroforézy. Poté nasledovala gPCR, ve které
byly pouzity primery amplifikujici mitochondridlni gen cytochrom c oxiddzy podjednoty |
(COIl). V nasledujicim kroku analyzy byla provedena Sangerova sekvenace a DNA
barcoding pro druhové ovéreni vzorkl ryb. Dalsi prace bude vénovana vlivu
homogenizace na proteomickou analyzu.



Vyvoj proteomické metody jako ndstroje v boji proti
pasovdni ohrozZenych zvirecich druhu

Bc. Ivana Novotna (M2)

Skolitel: doc. Ing. Mgr. Sté&panka Ku¢kova, Ph.D.

V soucasné dobé predstavuje nelegalni obchod s ohrozenymi ZivociSnymi druhy velky
celospolecensky problém. Mnoho lidi je kvuli vidiné vydélku ochotno obétovat i vymreni
nékterych zvitecich druh(, avsak i ztrata jediného ma drtivy dopad na celé ekosystémy.
Aby tomu bylo zabrdnéno, je veSkery obchod s ZivociSnymi druhy monitorovan
patficnymi Urady. V pfipadé zachytu podezielého materidlu je nutné zjistit, zda nalezi
chranénému druhu. K tomuto Ucelu slouZi fada riznych metod, kdy nejpouzivanéjsi je
analyza DNA, avSak i ta ma svd omezeni, protoZze je nutné analyzovat material
s dostateCnym mnoZstvim nedegradované DNA, coz nemusi byt vidy mozné. Elegantnim
feSenim tohoto nedostatku jsou relativné stalé proteiny, které tvofi znacnou cast
zZivocisnych tél.Tato prace se zabyva analyzou koZnich derivat( deviti ZivocisSnych druh(
(dikobraza, hroznyse, kocky, koné, krajty, mravenecnika, prasete, psa a uzovky) pomoci
hmotnostni spektrometrie MALDI-TOF (matrici asistované laserové desorpce/ionizace ve
spojeni s analyzatorem doby letu). Touto metodou se podafilo ziskat charakteristické
hodnoty m/z, které umozniuji jednoznacné rozlisit jednotlivé Zivocisné druhy.



Vliv bezsérovych médii na proteom a sekretom
osteoblastickych bunécnych linii

Bc. Anna Sekyrova (M2)

Skolitel: Ing. JiFi SantrGéek, Ph.D.

Bezsérova kultivace je prostfedkem k odstranéni variabilnich vlivi pfi experimentech
provadénych na bunéénych liniich — prfedevSim rozdilnosti Sarzi béiné pfidavaného
hovéziho fetdlniho séra (FBS) a jeho nedefinovaného sloZzeni. Taktéz vede ke zkvalitnéni
nasledné proteomické analyzy, jelikoZ je eliminovana kontaminace hovézimi sérovymi
proteiny. Zaroven je ale pro experimenty zasadni zachovani fyziologickych podminek pro
bunky, aby v disledku zdmény kultivacniho média nedochazelo k nechténému zkresleni
vysledkl. Cilem nasich experimentt bylo sledovat pomoci LC-MS/MS analyzy kvalitativni
i kvantitativni zmény v proteomu a sekretomu dvou osteoblastickych bunécnych linii
kultivovanych ve tfech variantach bezsérovych médii s rGznymi pridavky oproti kontrole,
kterd obsahuje v médiu standardnich 10 % FBS. U bunécné linie Saos-2 se nejvice lisil
proteom bunék kultivovanych pouze v zdkladnim médiu DMEM/F-12, zatimco u linie
hFOB 1.19 se nejvic odliSoval proteom kontrolnich bunék (médium s 10 % FBS). Vzorky
médii byly navic precipitovany acetonem ¢i preciStény na reverzni fazi C4 ve snaze zvysit
pocet identifikovanych lidskych protein( oproti vzorkm bez tpravy. Zadny z uvedenych
postupl ovsem ke zvySeni nevedl.



Proteomicka analyza nerozpustnych biologickych
vzorku metodou primého stépeni trypsinem

Bc. Adéla Sukupova (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Radovan Hynek

Proteomickd analyza je obor zabyvajici se studiem proteomu s cilem ziskat podrobné
informace o funkci, strukture ¢i vlastnostech biologickych systémui. Tato technika se
stdva stale popularnéjsi v klinické mediciné, kde se vyuziva ke studiu patologickych stavu
¢i knalezeni biomarker(i. Nejcastéji zkoumanymi vzorky pfi téchto analyzach jsou
takové, které maji rozpustny charakter a jsou snadno dostupné neinvazivnim odbérem
(krev, sérum, moc). Tato prdce je vSsak zamérena na vzorky s nerozpustnou matrici, mezi
néZz patfi napfiklad kosti nebo ocni rohovka, kterd byla béhem téchto experiment
zkoumana, stejné jako vzorky benignich kostnich vyrlstki (osteomy a exostdzy).
Problém nerozpustnych vzork( je ten, Ze jejich priprava pro proteomické zpracovani je
naroc¢nd a zdlouhava — proto vyuzivame metodu in-sample digestion, tedy metodu
pfimého Stépeni trypsinem, ktera je zaloZzenda na predpokladu, Ze molekuly trypsinu maji
schopnost pronikat strukturou nerozpustné matrice a Stépit proteiny pfimo uvnitf
vzorku. Nasimi experimenty se podafilo identifikovat pfes 1000 proteinl ve zkoumanych
vzorcich rohovky, 621 proteind v osteomu a 532 celkovych proteinl v exostézach. Cilem
do budoucna je aplikovat tuto metodiku i na dal$i nerozpustné vzorky a tim rozsirit

moznosti vyuZiti v bézné klinické praxi.
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prof. Ing. Zdenék Bubnik, CSc.

doc. Ing. Evien Sérka, CSc.

PROGRAM
09:00 zahajeni

09:00 Bc. Rastislav Korman (M1, Ing. Roman Bleha, Ph.D.)

Izoldcia a strukturna analyza polysacharidovych frakcii z medicindlnych hub

09:20 Bc. Julie Prokopova (M2, doc. Ing. Marcela Slukovd, Ph.D.)

Nutri¢ni zhodnoceni ceredlnich produkti s pridavkem lusténin

09:40 Bc. Daniel Ruzicka (M2, Ing. Simona Gillarova, Ph.D.)

KontinudlIni chromatografickd izolace mannitolu

10:00 Bc. Barbora Styblova (M2, Ing. Roman Bleha, Ph.D.)

Extrakce a charakterizace polysacharidi z Zitnych otrub

10:20 Bc. Daniela Ulrichova (M2, Ing. Vladimir Pour, CSc.)

Membranovd filtrace cukernych stdv

10:40 Bc. Kristyna Klarova (M2, Ing. Roman Bleha, Ph.D.)

Izolace polysacharidovych frakci z plodnic hub Hericium erinaceus (kmen f 5242):
purifikace a strukturni analyza

vyhlaseni vysledku
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Izolacia a strukturna analyza polysacharidovych
frakcii z medicindlnych hub

Bc. Rastislav Korman (M1)

Skolitel: Ing. Roman Bleha, Ph.D.

Ciefom prace bolo izolovat polysacharidy v doplnkoch stravy na baze hub a overit
analytické metddy pre ich detekciu. Teoretickd ¢ast bola zamerand na liecivé ucinky a
chemické zlozenie polysacharidov z hib Pleurotus, Chaga, Ganoderma a Hericium. Boli
predstavené nasledovné metddy analyz Struktdr polysacharidov: FTIR, Ramanova
spektroskopia, GC/FID a NMR a HPLC. V experimentalnej Casti boli vzorky doplnkov
stravy precistené a analyzované pomocou FTIR spektroskopie. Z vybranych precistenych
vzoriek boli polysacharidy ziskané pomocou mikrovinnej extrakcie a ndasledne boli
stanovené monosacharidy pomocou GC/FID.



Nutricni zhodnoceni ceredlnich produkti s pridavkem
lusténin
Bc. Julie Prokopova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Marcela Slukova, Ph.D.

LuSténiny jsou ve vyZivé cennym zdrojem bilkovin a vldkniny. Pfedkladany projekt se
zabyval analyzou a posouzenim zadkladnich slozek Iusténin. Zaméfila jsem se na
stanoveni obsahu bilkovin a vlakniny v semenech ¢ocky cCervené, semenech cizrny a
v hladkych moukach vyrobenych z téchto semen. U semen i mouk byly prokazany vysoké
obsahy bilkovin (21,5-28,0 hm. % v sus.). V porovnani s Udaji z rlznych literarnich zdrojq,
byly vSak opakované stanoveny velmi vysoké hodnoty obsahu vlakniny v celych
semenech obou druhd lusténin. Stanoveny vysoky obsah vlakniny v lusténinach
pravdépodobné neodpovida redlnému obsahu vldkniny definované jako hire vyuzitelné
slozky stravy podle AACC. Metoda stanoveni vlakniny (metodika AOAC 991.43) je urcena
zejména pro obilnou vldkninu. Stanoveni sloZzek vldkniny je zaloZeno na enzymaticko-
gravimetrickém postupu, kdy se vyuziva pasobeni hydrolytickych enzym( (termostabilni
a-amylasa, amyloglukosidasa a proteasa) za danych podminek. Poté nasleduje filtrace
suspenze a srazeni slozek vlakniny 96% ethanolem. V dil¢im kroku analyzy, enzymové
reakce, se ziejmé projevi odlisnosti ve sloZeni lusténin a obilovin. Z tohoto divodu bude
tfeba vypracovat modifikovany postup stanoveni vlakniny v lusténinach s detailnim
zamérenim na pfitomné bilkoviny a polysacharidy.



Kontinualni chromatografickad izolace mannitolu
Bc. Daniel Ruzicka (M2)

Skolitel: Ing. Simona Gillarova, Ph.D.

Soucasna primyslova vyroba mannitolu vysokotlakou hydrogenaci cukerného substratu,
zahrnujici také krystalizaci, je energeticky naro¢na, a také poskytuje velmi nizky vytézek.
Velmi perspektivni alternativa ke konvencni vyrobé mize byt vyuZiti superkritickych
kapalin k extrakci mannitolu z pfirodnich zdroji. Z takového extraktu je mozné izolovat
mannitol pomoci preparativni chromatografie v diskontinualnim ¢&i kontinualnim
zapojeni. NAaplni experimentalni ¢asti prace bylo provedeni diskontinudlni separace
mannitolu z roztoku, ktery svym slozenim modeloval extrakt sacharid( z fapik( celeru.
Jednotlivé separace probihaly na dvou kolonach odlisné geometrie se stejnym silné
bazickym aniontové-vyménnym sorbentem Dowex Monosphere 550A (Dow, USA) za
raznych experimentalnich podminek. Ziskané frakce z jednotlivych diskontinualnich
separaci byly analyzovany kationtové-vyménnou chromatografii s refraktometrickou
detekci. Na zdkladé dat z diskontinudlnich experimentl byla provedena pomoci
politatové simulace v prostfedi Aspen Chromatography™ kontinudlni separace
s vyslednym obsahem mannitolu v susiné rafinatu 99,1 %. Dale byla provedena udrzba
kontinudlniho chromatografického separatoru KCHS-SMB-8-ND v poloprovoznim
méFitku (VSCHT Praha) pro téely navazujici vlastni kontinualni separace.



Extrakce a charakterizace polysacharidi z Zitnych
otrub

Bc. Barbora Styblova (M2)

Skolitel: Ing. Roman Bleha, Ph.D.

Cilem této prace bylo izolovat a urcit sloZzeni polysacharidovych frakci ziskanych z Zitnych
otrub se zamérenim na nutricné vyznamné slozky vlakniny. Byla stanovena celkova,
rozpustna a nerozpustnd vldknina. Pro odstranéni proteini byla u studenovodnych
extraktl pouZita kombinace enzym( pepsinu a pronasy. Zatimco u horkovodnych
extraktl byl odstranén Skrob pomoci enzym( a-amylasy a pullulonasy. Poslednim
krokem byla alkalickd extrakce 1 M NaOH, ¢imz byly ziskdny ve vodé nerozpustné
polysacharidy. VSechny polysacharidové frakce byly analyzovany z hlediska Cistoty,
chemického slozeni a struktury pomoci FTIR spektroskopie. Neutrdlni cukry byly
stanoveny pomoci GC/FID a dale byla provedena methylaéni analyza na GC/MS.



Membranova filtrace cukernych stav

Bc. Daniela Ulrichova (M2)

Skolitel: Ing. Vladimir Pour, CSc.

Energeticka krize, kterd se v loriském roce citelné dotkla vétsiny vyrobcl potravin, vedla
k intenzivnimu hledani jak snizit energetickou naro¢nost vyrob. Jednou z energeticky
odparovani stav, dalsim kritickym mistem tradic¢ni technologie je ¢isténi cukernych stav
od necistot, pfi némz je produkovano velké mnozstvi vedlejsich produkt(. ReSenim pro
cukrovary tak mizZe byt zafazeni membranové filtrace do vyrobni technologie. Pouziti
membranovych metod umozZnuje Ccisténi a koncentraci roztok(li bez zahfivani a
odparovani. To s sebou pfinasi jak vyrazné Uspory energie, tak snizeni mnoZstvi odpad
a emisi a vyssi vytézek pfi findlni krystalizaci sacharézy. Tato price je zaméfena na
oblast cisténi cukernych $tav za vyuZiti membran o rlzné selektivité. Sledovana je
rychlost procesu, separacni ucinnost membran a vykon filtrace. Vykon je klicovym
parametrem pro uplatnéni v praxi a reflektuje zandseni membrany, k némuz pfi filtraci
postupné dochazi. V prabéhu jednotlivych membranovych filtraci jsou odebirany vzorky,
které jsou podrobeny laboratornim analyzam. Sledovany jsou predevSim zmény
v obsahu barevnych latek, dale zastoupeni vybranych iontl a organickych kyselin v
jednotlivych produktech separace.



Izolace polysacharidovych frakci z plodnic
hub Hericium erinaceus (kmen f 5242): purifikace a
strukturni analyza

Bc. Kristyna Klarova (M2)

Skolitel: Ing. Roman Bleha, Ph.D.

Medicindlni houby jsou tradi¢né vyuZivany v asijskych zemich jiz po tisice let, a to
predevsim pro svij obsah biologicky aktivnich latek, pficemz zajem o né v soucasné
dobé vzrlistd i ve statech Evropy a stim i spojeny vyzkum soustredény pravé na
biologické aktivity pfitomnych sloucenin. Mezi takové slouceniny se fadi napftiklad
polysacharidy (a- a B-glukany), fenolové slouceniny, glykoproteiny a plno dalSich slozek,
které se nachazeji v plodnici i myceliu hub. Konkrétné polysacharidy jsou casto
diskutovanymi bioaktivnimi slozkami, mezi jejichz hlavni aktivity patfi schopnost
imonomodulace (souvisejici s protinddorovou, protizanétlivou a antimikrobidlni
aktivitou), ddle se podili na prevenci hypercholesterolémie ¢i na antidepresivnich
Ucincich. V ramci této prace byly izolovany polysacharidové frakce z plodnice houby
Hericium erinaceus (kmen f 5242) a ndsledné strukturné charakterizovany. Izolace frakci
probihala prostfednictvim extrakénich metod sestdvajicich z extrakce studenou vodou,
horkou vodou a alkalickym roztokem. Ziskané frakce byly analyzovany pomoci FT-IR a
GC/FID, pro zjisténi obsahu funkénich skupin ve frakcich a pfitomnosti neutralnich cukrd.



Ustav mléka, tukd a kosmetiky (322)

USTAVNI KOORDINATOR
doc. Ing. Iveta Hradkova, Ph.D.

SEZNAM SEKCI
1. Chemie a technologie mléka, tukt a kosmetiky




Chemie a technologie mléka, tuku a
kosmetiky

MISTO: B0O2

KOMISE
doc. Ing. Iveta Hradkova, Ph.D. (predseda)

doc. Ing. Sarka Horac¢kova, CSc.
doc. Ing. Jan Kyselka, Ph.D.
Ing. Anna Macurkov4, Ph.D.

Ing. Markéta Bercikova, Ph.D.

PROGRAM
09:00 zahajeni

09:00 Anastasiya Belkina Bc. (M1, doc. Ing. Sarka Horackova, CSc.)

Vliv vybranych oligosacharidi na rist probiotik a na rist neZddoucich
mikroorganismi

09:20 Bc. Veronika Jachimova (M2, doc. Ing. Jan Kyselka, Ph.D.)

Vliv technologickych a kulindrnich uprav na jedlé oleje s vysokym obsahem
skvalenu a sterolti

09:40 Bc. Josefina Kousalova (M2, Ing. Markéta Bercikova, Ph.D.)

Vliv olejové fdaze na vlastnosti oleogeld

10:20 Bc. Anna Kozékovd (M2, doc. Ing. Sarka Horackova, CSc.)

Technologické a protektivni viastnosti nezdkysovych bakterii mlééného kvaseni
10:40 Jan Various (M2, doc. Ing. Sarka Horackova, CSc.)

Mikrobidlni kultury pro bioprezervaci potravin



11:00 Bc. Julia Vicenova (M2, Ing. Anna Macurkova, Ph.D.)

Priprava galakto-oligosacharidov za vyuZitia 8-galaktoziddzy

11:20 Bc. Monika Supolikova (M1, doc. Ing. Iveta Hradkova, Ph.D.)

FyzikdlIni stabilita kosmetickych emulzi

vyhlaseni vysledku
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Vliv vybranych oligosacharidi na rist probiotik a na
rust neZzadoucich mikroorganismdu

Anastasiya Belkina Bc. (M1)

Skolitel: doc. Ing. Sarka Hora&kova, CSc.

Cilem prace bylo porovnat vliv oligosacharidd na rlst vybranych probiotickych a
nezadoucich mikroorganismu. Rlstové charakteristiky byly hodnoceny mérenim rlistové
kfivky (rdstova rychlost, lag faze), stanovenim poctu bunék a mérenim pH v médiich bez
pfidavku sacharidi a v médiich s pridavkem glukosy, inulinu, fruktooligosacharid(
s kratkym Fetézcem nebo oligofruktosy. Probiotické kmeny Bifidobacterium animalis
subsp. lactis BB-12 a Lactobacillus paracasei Lafti L-26 vyuzivaly vSechny sacharidy,
nebyl nalezen rozdil mezi kultivaci v minimalnim APl médiu s glukosou a v médiich
s oligosacharidy. Po 24 h se pH médii snizilo na 3,4 — 3,6. Utilizace jednotlivych
oligosacharid( v APl médiu s pridavkem fruktooligosacharid( s kratkym retézcem byla
potvrzena také metodou HPLC. Z namérenych rdstovych krivek byl potvrzen narilst
podminéné patogennich kmenU Escherichia coli CCM 4517 a Bacillus cereus CNCTC-6204
v minimalnim médiu s fruktooligosacharidy, ale je pravdépodobné, Zze mikroorganismy
vyuzivali monosacharidy pfitomné v preparatech sacharidl, jejichz pfitomnost byla
rovnéz potvrzena metodou HPLC.



Vliv technologickych a kulinarnich uprav na jedlé
oleje s vysokym obsahem skvalenu a sterolu

Bc. Veronika Jachimova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jan Kyselka, Ph.D.

Mezi komeréné vyznamné komodity s vysokym obsahem skvalenu fadime panensky
olivovy olej a oleje z jednobunécénych organismu (Single Cell Oils) jako jsou kvasinky.
Uvedené oleje Ize Setrné rafinovat, soucasné se ovSem vyuzivaji pro kulindrni ucely. Za
vysokych teplot dochdzi k degradaci triacylglyceroll a také slozek nezmydelnitelného
podilu. Byly zkoumdany zmény skvalenu a sterol( pti kulindrnich dpravach jedlych oleju.
Byla provedena syntéza vybranych degradacnich produktl skvalenu, zejména
prislusnych epoxy derivatl. Provedenim simulovaného smazeni bylo mozné pozorovat
vznik Zzaddouciho skvalanu a kampestanolu spolecné s potencialné Skodlivymi
degradacénimi produkty.



Viiv olejové faze na vlastnosti oleogeld

Bc. Josefina Kousalova (M2)

Skolitel: Ing. Markéta Beréikova, Ph.D.

Oleogely jsou gely sloZzené z oleje s prfidavkem malého mnozstvi latky, ktera oleji dodava
polotuhou strukturu. Tyto latky nazyvdme strukturanty. Potencidlni vyuziti oleogell je
v soucasné dobé zejména v kosmetickém a farmaceutickém primyslu. Pro ucely této
prace byly pfipraveny oleogely ze Sesti olejli o rlzném zastoupeni mastnych kyselin.
Jako strukturant byla pouZita kyselina 12-hydroxystearova. Vlastnosti ptipravenych
oleogell byly porovnany prostfednictvim zadrze oleje. Hodnota minimalni gelaéni
koncentrace strukturantu byla stejnda pro vSechny stanovované oleje s vyjimkou
ricinového oleje, pro ktery byla pro vznik oleogelu nutna vyssi koncentrace. Ddvodem by
mohl byt vysoky obsah kyseliny ricinolejové, kterd se v jinych olejich kromé ricinového
nevyskytuje. Nejvyssi zadrze oleje bylo dosazeno u mandlového a rybiho oleje. Pro
prozkoumani chovani oleogelll v komplexnim systému byly pfipraveny kosmetické
emulze typu v/o s pridavkem kyseliny 12-hydroxystearové do olejové faze. Reologické
vlastnosti pfipravenych emulzi byly zkoumany pomoci rotacniho reometru. Emulze,
kterd oproti puvodni recepturfe obsahovala snizené mnozstvi emulgdtoru a kyselinu 12-
hydroxystearovou, dosahovala srovnatelnych hodnot meze toku jako emulze pfipravena
podle plvodni receptury.



Technologické a protektivni vlastnosti nezakysovych
bakterii mlécného kvaseni

Bc. Anna Kozdkova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Sarka Hora&kova, CSc.

Nezakysové bakterie mlééného kvaseni oznacované téz jako NSLAB mohou byt
dominujici mikroflérou, kterd zajistuje kvalitu a bezpeénost zrajicich syrd. Patfi mezi né
hlavné rody Enterococcus, Pediococcus, Leuconostoc a heterofermentativni druhy rodu
Lactobacillus. V praci byly provedeny mikrobidlni rozbory péti druh( polotvrdych syrd s
vyuzitim rizné selektivnich kultiva¢nich médii (agar s kanamycinem a Zlu¢ovymi solemi,
Rogosa agar, M17 agar a MRS agar s pfidavkem vankomycinu, klindamycinu nebo
ampicilinu) s cilem porovnat diverzitu téchto syrG a ddle izolovat nékteré kmeny
fakultativné heterofermentativnich laktobacill. Nejvice se lisil italsky syr Prafiorito plus,
u kterého probéhl vyrazny narlist na plidé se vSemi antibiotiky, na rozdil od ostatnich
syrQ, kde narast probéhl pouze na plidé s pridavkem vankomycinu. Vybrané izolaty byly
dale testovany na proteolytickou aktivitu na médiu TGYE agar s mlékem. U dvou izolatt

vV

Ze se u obou jedna o druh Lactobacillus curvatus.



Mikrobialni kultury pro bioprezervaci potravin

Jan Vanous (M2)

Skolitel: doc. Ing. Sarka Horaékova, CSc.

Néplni této prace bylo zhodnoceni antimikrobialni aktivity protektivni
kultury Lacticaseibacillus rhamnosus FreshQ Cheese 11 (Chr. Hansen) a potencialnich
protektivnich kultur Lactiplantibacillus plantarum CCDM 181, L. plantarum CCDM 3050
a Limosilactobacillus  fermentum CCDM 3051. Konkrétné byla urfena inhibi¢ni
schopnost L. rhamnosus a obou kmenu L. plantarum vic¢i vybranym kvasinkdm na
MEA/MRS agarech, plisnim na povrchu jogurtu a inhibi¢ni schopnost L.
plantarum CCDM 3050 a L. fermentum vuci vybranym plisnim na stfidé chleba, do
kterého byly tyto kultury pridany pred jeho upecenim ve formé kvasl. Antimikrobialni
aktivita se ve vSech pfipadech ukdzala jako kmenové a v pfipadé chleba i substratové
specifickd — trend rlstu plisni na pohankovém chlebu se vyrazné lisil od toho na
pSeni¢ném. Kvasinky byly nejlépe inhibovany L. plantarum, kdy oba kmeny vykazaly
inhibi¢ni aktivitu vicéi 11 z 16 testovanych kvasinek, L. rhamnosus pouze vici 4 z 16.
Plisné na jogurtu byly nejsilngji inhibovany kmenem L. plantarum CCDM 3050 -
dochdazelo k nejvétsimu zpozdéni ndarlstu plisné i k nejvyraznéjSimu zmenseni primérné
velikosti narostlé kolonie oproti kontrole. VSechny produkty, vyrobené s pfidavkem vyse
zminénych bakterialnich kultur, mély pfijatelné senzorické vlastnosti.



Priprava galakto-oligosacharidov za vyuzitia 6-
galaktozidazy

Bc. Julia Vicenova (M2)

Skolitel: Ing. Anna Mactirkova, Ph.D.

Galaktooligosacharidy su latky, ktoré su pouzivané ako prebiotika. Pre cEloveka su
nestravitelné ale podporuju rast probiotickych baktérii ako su bifidobaktérie
a laktobacily.  U¢inky  prebiotik boli preukdzané nielen pri  ochoreniach
gastrointestindlneho traktu, ale maju pozitivny vplyv na fungovanie nervového,
imunitného ¢i  kardiovaskuldrneho systému. Cieflom tejto prdce bola priprava
oligosacharidov s fukdzou reakciou, ktora bola katalyzovand enzymom B-galaktosidazou
. Ako substrat enzymovej reakcie bola pouzita laktéza, pripadne zmes laktdzy s fukdzou
a bol sledovany vplyv zmeny pH v reakénej zmesi na vytazok oligosacharidov. Priebeh
enzymovej reakcie bol sledovany v urcitych ¢asovych intervaloch. Produkty reakcie boli
analyzované pomocou HPLC s ELS detektorom na koléne Hypercarb. Pri porovnani
chromatogramov produktov reakcie s Cistou laktézou a zmesi laktdzy a fukdzy boli v
chromatograme produktov zo zmesi laktdzy a fukdzy identifikované unikatne piky, ktoré
by mohli indikovat pritomnost oligosacharidov obsahujucich fukézu. Dalej bolo zistené,
Ze pridavok fukdzy zvysSuje vyslednu koncentraciu oligosacharidov. Vplyv zmien pH
reakénej zmesi sa prejavil v celkovom mnoistve reakénych produktoch a zaroven aj v
mnozstve jednotlivych produktoch.



Fyzikalni stabilita kosmetickych emulzi

Bc. Monika Supolikova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Iveta Hradkova, Ph.D.

Tato prace se zabyva fyzikalni stabilitou kosmetickych emulzi. Mezi hlavni faktory
stability patfi teplota skladovani, mnoistvi a struktura emulgdtoru, polarita a
molekulovd hmotnost emolientu a pfitomnost gelotvorné latky. Celkem bylo pfipraveno
15 emulzi o rlzném sloZeni. K charakterizaci téchto emulzi byly zvoleny metody
mikroskopického stanoveni distribuce velikosti ¢astic a méfeni na pftistroji LUMiSizer.
Tyto metody vyuZivaji predpokladu, Ze velikost ¢astic v emulzi je zdkladnim ukazatelem
jeji stability. Bylo zjisténo, Ze pro tvorbu nejstabilnéjSich emulzi je potreba vyssi
koncentrace emulgdtorl, nepoldrni emolient a pritomnost gelotvorné Ilatky. Pfi
mikroskopickém stanoveni byly uréeny jako stabilnéjSi vzorky s obsahem
ethoxylovanych mastnych alkoholl jako emulgatorl, pfi méreni na pfristroji LUMiSizer
vSak byly stabilnéjsi vzorky s acylglyceroly jako emulgdtory a s obsahem gelotvorné
latky. Vzorek s acylglyceroly, ktery neobsahoval gelotvornou latku, byl vysoce nestabilni.
Nebyla zjisténa souvislost mezi molekulovou hmotnosti emolientu a stabilitou emulzi.



Ustav analyzy potravin a vyzivy (323)

USTAVNI KOORDINATOR
Ing. Martina VIckova

SEZNAM SEKCI
1. Sekce 1

2. Sekce 2
3. Sekce 3

4. Sekce 4



Sekce 1

MISTO: B159

KOMISE
prof. Ing. Jana Pulkrabova, Ph.D. (pfedseda)

Ing. Zbynék DZuman, Ph.D.

Ing. Vojtech llko, Ph.D.

PROGRAM

09:00

09:20

09:40

10:00

10:20

10:40

11:00

zahajeni

Bc. Eliska Ruckova (M1, prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.)

Charakterizace bioaktivnich ldtek ve vybranych bylinnych extraktech
Bc. Lucie Stara (M1, Ing. Beverly Hradeckd, Ph.D.)
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Charakterizace bioaktivnich latek ve vybranych
bylinnych extraktech

Bc. Eliska RGckova (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Rada bylin je vyuZivana pro Ié¢ebné ucely jiZ po staleti a probihajici vyzkum postupné
rozSifuje poznatky o obsazenych sekundarnich metabolitech i jejich lé¢ebném
potencidlu. Vyznamnou skupinou bioaktivnich sloucenin, na jejichZ charakterizaci se
zameéfil tento projekt, jsou rostlinné polyfenoly. Predmétem studia byly hojné vyuZivané
»lécivé” byliny pelynék pravy, mata peprna a kosatec sibifsky. Ethanolické extrakty byly
ptipraveny a dodany priimyslovym partnerem. K analyze slouc¢enin obsazenych v téchto
extraktech byla pouZita technika UHPLC-HRMS/MS. Zaznamenana primarni data byla
vySetfena pomoci cilového screeningu bioaktivnich latek. Pro tento ucel byla vytvorena
»in-house” spektrdlni databaze zahrnujici mj. 110 polyfenolickych sloucenin, jejichz
pfitomnost v bylinach byla zmiflovana v rlznych védeckych publikacich. V analyzovanych
extraktech byla potvrzena pritomnost celkem 28 rlznych sekundarnich metabolitd z
databaze, z nichz vétsSina (53 %) patfila do skupiny flavonoidd. Nejvyssi pocet
identifikovanych latek (22) obsahoval extrakt maty peprné, naproti tomu extrakt kosatce
budou analyzovany a charakterizovany bioaktivni latky dalSich bylinnych extrakt( a také
mérena jejich bioaktivita.



Hodnoceni obsahu akrylamidu v pivech dostupnych
na ceském trhu

Bc. Lucie Stard (M1)

Skolitel: Ing. Beverly Hradeckd, Ph.D.

,Tekuty chléb” je frazém pro ¢esky narodni napoj, pivo. K jeho vyrobé se pouziva chmel,
slad, voda a pivovarské kvasinky. Na oblibenost tohoto napoje mezi Cechy poukazuje
jeho produkce (21,6 mil. hL) vroce 2019 a vroce 2021 byla priimérna spotifeba na
jednoho obyvatele CR odhadnuta na 129 L. | pfes nespornou oblibu tohoto napoje je
zapotfebi zhodnotit kvalitu piva z pohledu procesniho kontaminantu akrylamidu
(pravdépodobny lidsky karcinogen skupiny 2A), ktery vznikd v prlibéhu vyroby sladu,
konkrétné béhem hvozdéni. Ten se z takto upraveného sladu extrahuje do finalniho
produktu. V soucasné dobé neexistuje a neni zatim uvazovédno o zavedeni porovnavaci
hodnoty pro obsah akrylamidu v pivu. Navic je nedostatek informaci o dietarni a
hrani¢ni expozici (MoE) akrylamidu. Stimto ohledem bylo cilem provést prizkum
obsahu akrylamidu ve 101 vzorcich piv dostupnych na ceském trhu. Vzorky byly
analyzovany vramci akreditované metody pomoci ultraucinné kapalinové
chromatografie ve spojeni s tandemovou hmotnostni spektrometrii (U-HPLC-MS/MS).
Obsah akrylamidu byl kvantifikovan v kazdém druhém pivé, a to v rozmezi 1,4-50 pg/L
(LOQ = 1 pg/L). Z vysledkd MoE vyplyva, Ze v pripadé primérné konzumace piva (0,36
L/den) pfedstavuje jiz 1,4 pug pritomného akrylamidu zdravotni riziko.



Studium aditivnich latek plasti pouZivanych v
zemédeélstvi: pilotni vysledky z analyzy pudy
Bc. Martina Simkova (M1)

Skolitel: Ing. Darina DvoFakovad, Ph.D.

Pouzivani zemédélskych plastd md fadu vyhod, napf. vyssi uroda, drivéjsi sklizen a
efektivnéjsi vyuziti vody. Nakladani s odpadnimi plasty mlze byt spojeno s nezadoucimi
praktikami jako je jejich zaoravani do puldy, coZ snizuje kvalitu puidy a zvySuje riziko
kontaminace potravniho fetézce fadou chemikdlii véetné aditiv, které se pti vyrobé
polymer( pouzivaji a polymer chrani pfed foto-, tepelnou a chemickou degradaci. Cilem
studie bylo vyvinout a validovat metody pro stanoveni pestrého spektra aditiv plast(
v pudé, kdy byly testovany dva postupy (ultrasonikace shexanem nebo smési
voda:methanol (80:20, v/v); ultrasonikace s ethylacetatem s naslednym vysolenim po
pfidavku anorganickych soli). Instrumentdlni analyza byla provedena pomoci ultra
vysokoucinné kapalinové chromatografie s tandemovou hmotnostni spektrometrii. Po
validaci metod pro 15 analytd (vytéZnost 51-120 %, opakovatelnost <20 %, limity
kvantifikace 0,2-20 ng/g) byl vysetfen soubor 50 vzorkd pud polni experimentu, jez byl
realizovan v ramci evropského projektu PAPILLONS. Byla zjisténa pfitomnost péti aditiv
(0,2-284 ng/g susiny). Ziskané vysledky prinaseji dlleZité poznatky o osudu plastovych
aditiv v pudé a vyvinuté metody budou pouzity pro vysetfeni dalSich sérii vzork( ptd
ziskanych od partnert projektu.



Vznik a-dikarbonylovych sloucenin z oligosacharidi
ve vodném a bezvodém prostredi

Bc. Vit Tobiska (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Karel Cejpek

a-dikarbonylové slouceniny jsou primdrnimi nebo sekundarnimi reaktivnimi
meziprodukty transformace mono- a oligosacharidd za podminek karamelizace a
Maillardovy reakce. Detekovdny jsou ve formé chinoxalinovych derivatd po
derivatizaci o-fenylendiaminem. Vznik a-dikarbonylovych sloucenin byl takto sledovan
metodou HPLC s detektorem fotodiodového pole, a to v modelovych reakénich
systémech béZnych oligosacharidd s (1->4)-glykosidovou vazbou. Modelové reakéni
smési byly pfipraveny formou ¢asové rady, kdyz byly zahfivany v uzavienych systémech
za konstantni teploty. Analyzovany byly modelové systémy jak karamelizace (tzn. bez
zdroje aminoskupiny), tak Maillardovy reakce (pfidana y-aminomdselna kyselina)
v podobé jak vodnych roztok(, tak bezvodych reakénich smési (tzv. Quasi Water-Free
prostfedi). Z dlvodu studia reakénich mechanism( bylo derivatizacni ¢inidlo alternativné
primarnich a- dikarbonylovych sloucenin in statu nascendi, nebo do zreagovaného
modelového systému aZz pred samotnou HPLC analyzou. Zjisténé mnozstvi, zastoupeni a
kinetika vzniku jednotlivych a- dikarbonylovych sloucenin vcetné téch typickych pro
oligosacharidy byly nasledné porovnavany se systémy relevantnich monosacharid(.



Aplikace ATR-FTIR v analyze ovocnych dzemu

Bc. FrantiSek Tomiska (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Jan Poustka

Infraervend spektrometrie s Fourierovou transformaci za vyuziti techniky zeslabené
totalni reflektance (ATR-FTIR) je rychld metoda vyZadujici minimalni Upravu vzorku,
ktera je pouzitelnd predevsim pro analyzu homogennich vzorku, napf. kapalného nebo
pastovitého charakteru. V praxi je technika infracervené spektrometrie v analyze
potravin pouzivdna pro rychlé ziskani komplexnich informaci o daném materialu,
napriklad za ucelem odhaleni falSovani. Vysledkem méreni jsou profilova spektra, kterd
jsou Casto zpracovdvana automatizovanymi matematicko-statistickymi algoritmy, které
jsou nastaveny tak, aby na zakladé ziskanych védomosti o zméndch spektra v zavislosti
na sloZeni analyzovaného materidlu porovnavaly poZzadované parametry. V radmci této
prace byla zkoumana pouzitelnost infracervené spektrometrie v analyze dZzema a dalSich
ovocnych pomazanek, které byvaji predmétem falSovani. Vyuzity byly malinové dzemy
zdomdci produkce a také vyrobky dostupné v béiné maloobchodni siti. Hlavnim
sledovanym parametrem byl obsah sacharidi. Kromé metody ATR-FTIR byla pro
charakterizaci vzorkd také vyuzita metoda HPLC-ELSD pro stanoveni cukr(l a také byla
refraktometricky stanovena susina.



Potraviny na badzi konopi: kritické zhodnoceni kvality
a bezpecnosti.

Bc. Matéj Uhlif (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Konopi (Cannabis sativa L.) predstavuje vSestranné vyuZitelnou rostlinu, ktera ziskava
stdle vétsi popularitu v potravinarstvi, zejména diky konopnym semenim a produktiim z
nich. Mezi tyto produkty patfi za studena lisovany konopny olej, bohaty na
polynenasycené a nenasycené mastné kyseliny. Kromé téchto latek se v konopnych
potravinach  vyskytuji i sekundarni metabolity, zvané fytokanabinoidy. Mezi
nejvyznamnéjsi zdstupce fytokanabinoid( patfi kanabidiol (CBD), a jeho izomer A°-
tetrahydrokanabinol (A°-THC), ktery m& psychotropni G&inky. Vzhledem k
potencionalnim nezadoucim Géinkm A°-THC nafidila Evropskd komise v roce 2022 ((EU)
2022/1393) maximalni limity pro sumu AS-THC a A’-THCA v nékterych konopnych
potravinach. Cilem této prace bylo stanoveni fytokanabinoid(i ve vzorcich konopnych
semen a olejl, které byly podrobeny analyze pfed a po vydani nafizeni Evropské komise
a porovnat je slimity stanovenymi v uvedeném nafizeni. Analyza byla provedena
metodou ultradcinné kapalinové chromatografie ve spojeni standemovou
vysokorozliSovaci hmotnostni spektrometrii (UHPLC-HRMS/MS). Dale bylo ovéreno, Ze
konopné oleje odpovidaji svym profilim mastnych kyselin coz mélo odhalit mozné
falSovani. Tento krok byl proveden pomoci plynové chromatografie a plamenové
ionizacniho detektoru (GC-FID).



Optimalizace metody GC-MS/MS pro stanoveni
ethylen oxidu v potravindch

Bc. Jifi Vaviinec (M2)

Skolitel: Ing. Michal Stupak, Ph.D.

Ethylen oxid je toxicka latka s prokdazanymi karcinogennimi a mutagennimi vlastnostmi,
jehoz vyskyt v potravinach je v mnoha zemich svéta regulovan. V zemich EU zacal byt
vyskyt ethylen oxidu regulovan vroce 1991 a od roku 2012 je jeho pouziti
v potravinarstvi zakazano. Po nalezu nadlimitniho mnozstvi ethylen oxidu v mnoha
sezamovych seminkach ve druhé poloviné roku 2020 byla zvySena pozornost na jeho
vyskyt, coz vedlo k ¢etnym hlasenim v RASFF, kde bylo od roku 2020 oznameno 923
potravin s vy$Sim obsahem ethylen oxidu prevaziné v bylinkach, kofeni nebo doplricich
stravy. S ohledem na extrémné nizké limity pro ethylen oxid (EtO) a jeho degradacni
produkt 2-chloroethanol (2CE) je zapotrebi citliva, selektivni a samozfejmé financné
nendrond metoda, kterd musi byt vyuzZita pro kontrolu potravin na vySe zminéné
kontaminanty. S ohledem na nizky bod varu EtO a jeho vysoké reaktibilité bylo nutné
optimalizovat extrakéni a instrumentdini metodu zaloZzenou na konverzi EtO na
degradacni produkt (pfipadné produkty) a jejich stanoveni pomoci techniky plynové
chromatografie ve spojeni standemovou hmotnostni spektrometrii. Tato analyticka
metoda byla vyuZita pro kontrolu realnych vzork( potravin a rdznych doplikd stravy.



Vyuziti strategie necilené analyzy pro
oveéreni autenticity safranu

Bc. Karel Wiinsche (M1)

Skolitel: Ing. Vojtéch Hrbek, Ph.D.

Cilem préce bylo rozsiteni metody pro autentikaci $afrdnu zarazenim novych moznych
adulterantd, respektive pridanim jejich marker( do stavajici databaze. Jednalo se o dalsi
4 adulteranty, a to o komuli, gardénii jasminovitou, kukufici setou a kfidlok santalovy.
K ucelu analyzy byla vyuZita kapalinova chromatografie s vysokorozliSovaci hmotnostni
spektrometrii. Pozornost byla zamérena na vySetreni extraktl ethanol:voda (7:3, v/v) 31
vzorkd blizen Safranu setého, 5 vzork( dfeva kfidloku santalového, 1 vzorku blizen
kukurice seté, kvétu komule a plodu gardénie jasminovité. Vzorky Safranu byly zamérné
falSovany 1, 3, 5 a 10% hm. pridavky adulterantu a analyzovdny tymZ postupem.
Vysledna data byla zpracovana pokrocilymi statistickymi metodami, diky nimz byly
nalezeny markery adulterantl i $afranu. Celkem byly vytipovany 3 markery komule, 5
markerl gardénie jasminovité, 4 markery kukufice seté a 4 markery kfidloku
santalového. Cilovym screeningem markerl Ize detekovat 3% hm. pridavky zkoumanych
adulterantd. Kromé toho byly nalezeny dalsi 3 markery Safranu, z nichz jeden byl
oznacen za safranal. Metoda byla aplikovana na 7 vzork( mletého $afranu zakoupenych
na ¢eském trhu, pfiéemz ve vSech téchto vzorcich byly detekovany markery safranu a
v zadném nebyly nalezeny markery adulterantu.
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Studium bioaktivnich metaboliti v léCivych rostlindch

Bc. Linda Prusova (M2)

Skolitel: Ing. Vit Kosek, Ph.D.

Adipocyty jsou dllezitou soucasti energetického metabolismu. Ten miZe byt narusen
v pfipadé jejich poskozeni vlivem hypoxie, tedy jejich nedostatecné saturaci kyslikem,
kterda je dusledkem syndromu obstrukéni spankové apnoe (OSA). Tento syndrom
charakterizuje opakovana blokace hornich cest dychacich béhem spanku. V reakci na
hypoxii dochazi k poruse metabolické funkce a nadmérné lipolyze v adipocytech, coz
zpUsobuje nadmérnou produkci volnych mastnych kyselin, a to je spojeno s insulinovou
rezistenci a hyperlipidémii. Cilem této prace je identifikace novych bioaktivnich
slou¢enin se silnym antilipolytickym ucéinkem, které by mohly byt vyuzity klécbé
spankové apnoe, atokonkrétné latky vyskytujici se v korkovniku ¢inském,
(Phelladendron chinensis), pelyfiku metlatém (Artemisia scoparia) a Zzensenu pravém
(Panax ginseng).Experimentalni ¢ast prace byla vénovdna optimalizaci metody pro
frakcionaci vodnych, methanolovych a dichlormethanovych extraktd vSech bylin pomoci
metody preparativni kapalinové chromatografie ve spojeni s hmotnostni spektrometrii.
Ve vybranych frakcich byla stanovena jejich antilipolyticka aktivita metodou GC-MS.
Nejzajimavéjsi frakce byly dale frakcionovany a budou vyuZity pro kultivaci adipocyta.



Studium degraddcie épiovych alkaloidov tepelnou
zatazZou
Bc. Monika PSendkova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Rastlina maku siateho (Papaver somniferum L.) prirodzene obsahuje 6piové alkaloidy.
Ide o biologicky aktivne dusikaté heterocyklické latky syntetizované rastlinou ako
sekundarne metabolity. Nariadenie Komisie EU 2021/2142 stanovuje maximalne limity
OA vo forme tzv. morfinového ekvivalentu na 20 mg - kg* pre makové semend a 1,5
mg - kgl pre pekarske vyrobky sobsahom maku. Odbornd literatira naznaduje, Ze
vplyvom tepelnej ndmahy dochadza k vyraznému znizeniu obsahu pritomnych OA, avsak
presna hodnota nie je znama. To vedie k potrebe urcit dominantné faktory degradacie
OA a identifikovat degradacné produkty. Ciefom tejto prace bolo stanovit vplyv tepelnej
zataze na 6piové alkaloidy. Degradacia dépiovych alkaloidov bola skimana na vysoko
alkaloidovych makoch a na makovine. Monitorovany bol vplyv viacerych teplot
v suvislosti s réznym prostredim degradacie a ¢asom posobenia tepelnej zataZe. Na
separaciu adetekciu OA bola wvyuzZitd metdéda vysoko Uucinnej kvapalinovej
chromatografie v spojeni s vysokorozliSovacou hmotnostnou spektrometriou (U-HPLC-
HRMS). Sledovanych bolo sedem OA (morfin, kodein, tebain, oripavin, laudanozin,
noskapin, papaverin). Doslo k potvrdeniu vyraznej degraddcie v bezvodom prostredi pri
vysokych teplotach a boli navrhnuté niektoré potencidlne degradacné produkty.



Vyuziti silikonovych ndramku pro hodnoceni expozice
clovéka kontaminantum z prostredi

Bc. Katefina Pulgretova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Pulkrabovd, Ph.D.

Silikonové naramky zaznamenaly v poslednich letech narlst popularity kvuli svému
snadnému a neinvazivnimu zpUsobu poutZiti. Lze je vyuzit jako pasivni osobni vzorkovace
ke zjisténi expozice Clovéka Siroké Skale organickych chemickych latek, napf.
polycyklickym aromatickym uhlovodikim (PAU). PAU jsou vSudypfitomné polutanty,
které vznikaji predevsim pti nedokonalém spalovani organické hmoty a mohou mit
karcinogenni a mutagenni Ucinek na lidsky organismus. Tato prace predstavi vysledky
studie zhodnoceni tydenni expozice PAU z ovzdusi s vyuZitim silikonovych naramkd,
které nosilo 14 osob. Na zakladé testovanych metod pro izolaci PAU byl vybran vysledny
postup, ktery zahrnuje i) pfipravu silikonovych naramkl pred procesem vzorkovani
promytim naramku 3x2 h smési etylacetat:hexan (1:1, v/v) na tfepacce a ii) izolaci PAU
z pouzitych naramkd smési hexan:dichlormetan (1:1, v/v) s vyuZitim extrakce podporené
ultrazvukem po dobu 3x30 min. PouZitou instrumentdlni technikou je plynova
chromatografie ve spojeni standemovou hmotnostni spektrometrii (GC-MS/MS).
Zvoleny postup byl pro 24 zastupcl PAU validovan na koncentracni hladiné 10 ng/g

naramku (n = 6).



Nutricni a senzorickd hodnota alternativ mlécnych
kysanych vyrobku
Bc. Lucie Rajmicova (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Marek Dolezal

Kysané mlécné vyrobky, zejména jogurty, predstavuji dlilezitou soucast jidelnic¢ku lidi po
celém svété napri¢ kulturami. Oblibené jsou pro své chutové a nutri¢ni vlastnosti, dale
jako zdroj probiotik. Se zvysujici se popularitou alternativnich stravovacich smérl a
soucasnym rozsifovanim sortimentu rostlinnych potravin se rychle zvétsuje také nabidka
alternativ mléénych kysanych vyrobk(. Konzumenti je z rGznych davodl (ekologické,
etické, zdravotni a dalsi) stdle castéji vyhledavaji a ocekavaji vlastnosti podobné
vyrobklm z kravského mléka. Tyto alternativy jsou nejcastéji na bazi soji, kokosu ¢i ovsa,
obsahuji jogurtové kultury a na trhu jsou dostupné ochucené i neochucené varianty.
Cilem naseho monitoringu bylo zjistit obsah d(lezitych Zivin a zhodnotit ptinosy i rizika
konzumace profesionalné vyrobenych alternativ. Na souboru 19 vzorkd — 8 alternativ
neochucenych a 11 alternativ ochucenych kysanych vyrobkd — byl porovnan stanoveny
obsah tuku shodnotou deklarovanou vyrobcem na obale a provedena analyza
zastoupeni mastnych kyselin. Organoleptické vlastnosti vzorkd byly posuzovany v
senzorické laboratofi, kterd je vybavena podle ptislusné mezinarodni normy ISO 8589. K
hodnoceni metodou senzorického profilu byly pouZity nestrukturované intenzitni a
hédonické stobodové stupnice.



Monitoring pyrrolizidinovych alkaloidi v ¢eskych
medech

Bc. Ondrej Rubas (M2)

Skolitel: Ing. Zbynék DZzuman, Ph.D.

Pyrrolizidinové alkaloidy jsou heterocyklické slou¢eniny odvozené od pyrrolizidinu. Jde o
pfirodni toxické latky produkovany jakozto sekundarni metabolity nékterymi
dvoudéloznymi rostlinami predevsim celedi Boraginaceae (i Asteraceae. Kontaminace
se vyskytuje u potravinovych komodit, jako jsou bylinné ¢aje, kofeni a potravinové
doplriky vétSinou pfimisenim plevell pfi sklizni, v mensi mife asimilace korfenovymi
systémemy. Do medu se pak pyrrolizidinové alkaloidy dostavaji z pylu a nektaru
prenesenym vcelstvem. Medy se rozliSuji na medovicové a kvétové, popf. smisené a
jelikoz kvétové medy pochazi z nektaru z dvoudéloznych rostlin, pyrrolizidinové alkaloidy
se zde mohou objevovat. Vramci této prace byla sledovdna pfitomnost
pyrrolizidinovych alkaloidd v 98 vzorcich ceskych autentickych med( poskytnutych
Vyzkumnym Udstavem vcelafskym pomoci ultra-ucinné kapalinové chromatografie
s tandemovou hmotnostni spektrometrii (UHPLC-MS/MS). Ve vysetfovanych vzorcich
byla zjisténa nizkda incidence 6 pyrrolizidinovych alkaloidl o koncentracich v jednotkach
Ci desitkach pg/kg.



Autentikace salotky pomoci chemického otisku

Natalie Ruckova (B3)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Cibule salotka (Allium cepa var. aggregatum) je poddruh cibule kuchynské (Allium cepa).
Jde o rostliny patfici do rodu Allium, jejichz vlastnosti, véetné vzhledu, jsou dost
podobné, nicméné Salotka ma podstatné jemnéjsi chut (typickym znakem je také tvorba
vétSiho mnozstvi cibulek tvoficich trs). S ohledem na Zadouci senzorické vlastnosti je
cena cibule Salotky vyznamné vyssi nez cibule kuchyriské, coz bohuzel vede k ucelnému
klamani spotrebitele, kdy je levnéjsi vzhledové podobna komodita prezentovana jako ta
drazsi. Cilem této prace je navrhnout vhodnou metodu pro autentikaci cibule Salotky
s vyuzitim metabolomické analyzy realizované s vyuzitim ultra-a¢inné kapalinové
chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci tandemovou hmotnostni spektrometrii
(UHPLC-HRMS/MS). V prvnim kroku byla optimalizovana extrakéni metoda a
chromatografickd separace scilem ziskat analytické signdly co nejvyssiho poctu
metabolitl. Vyvinutda metoda byla aplikovdana na soubory autentickych vzorkd cibule
kuchynské a cibule Salotky, jejichz dodani zajistila Statni zemédélskd a potravinarska
inspekce (SZPI). Nasledujici krok predstavuje statisticka analyza dat se zdmérem urcit
latky charakteristické pro danou plodinu, takzvané markery, které umozni laboratofim
dozorovych organ( odlisit zminéné komodity.



Vyuziti metabolomiky pro autentikaci jedlého hmyzu

Bc. Katefina Sonntag (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Jednou z novych potravin, které si ziskavaji stale vétsi pozornost, je jedly hmyz. Jedna se
o surovinu, ktera se obecné poji s nedlivérou spotrebitelll a jeji cena je pomérné vysoka.
Potraviny s deklarovanym pridavkem hmyzu jsou obvykle vysoce zpracované a vizualni
kontrola autenticity neni moznd. Vyvoj metodiky schopné ovéfit druh pfidaného hmyzu
je proto dulezity pro zabranéni pripadnému falSovani. Podstatou této prace byla
aplikace metabolomické strategie svyuzZitim ultra-vysokoucdinné kapalinové
chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci tandemovou hmotnostni spektrometrii
(U-HPLC-HRMS/MS) na autentické vzorky rdznych druhl hmyzu. Data byla zkoumana
metodami vicerozmérné statistické analyzy. Vzorky v sestavenych modelech vykazovaly
tendenci ke shlukovani dle druhu nebo zplsobu usmrceni. Na jejich zdkladé byly
vytipovany markery odliSujici jednotlivé druhy nebo zplsob usmrceni. Vzorky
v dospélém stadiu vyvoje charakterizoval naptiklad marker anotovany jako dopamin-3-
O-sulfat a pro vzorky sarancat byly charakteristické glykosidy flavonoid(. Nalezené
markery byly pouzity pro tvorbu vlastni databdze, kterd byla aplikovdna pro cilovy
screening v novych vzorcich. Aplikace metabolomického pfistupu se tedy ukazala jako
vhodna technika pro autentikaci druht hmyzu.



Optimalizace méreni médi a zinku plamenovou AAS

Bc. Anna Simankova (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Richard Koplik

Pro stanoveni médi a zinku plamenovou AAS v potravinach je nutné vyuzivat méreni na
nejcitlivéjSich rezonancnich ¢arach téchto prvka, tj. 324,7 nm (Cu) a 213,9 nm (Zn). Oba
prvky se stanovuji vyhradné atomizaci v oxida¢nim plameni acetylén-vzduch. DosazZeni
ve vysledném roztoku s koncentracemi pod 0,05 pg/ml. Citlivost a dosaZitelnou mez
stanovitelnosti lze ovlivnit podminkami méreni, ke kterym patfi (vedle nastaveni
zmlZovace) vyska pozorovani, pritok acetylénu a Zhavici proud vybojky s dutou
katodou.Tyto tfi parametry jsem optimalizovala méfenim standardnich roztok{ analytl
a sledovala jsem vliv Zhaviciho proudu na tvar kalibracnich zavislosti. Pfi optimalizaci
jsem vychazela z doporuceného nastaveni zZhaviciho proudu vybojky pro pfislusny prvek
a tuto hodnotu jsem sledovala v rozsahu 1-5 mA. U obou prvk( je optimalni méreni
v plameni velmi chudém na palivo (prdtok acetylénu 1,1 I/min) a pfi vySce pozorovani
cca 5 mm. Ve srovnani s vychozimi hodnotami Zhaveni doporuc¢enymi vyrobcem lze
dosahnout pfiznivéjsi meze stanovitelnosti mirnym snizenim Zhaviciho proudu vybojky.
Za optimalnich podminek ¢ini mez stanovitelnosti médi cca 0,01 pg/ml.
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Analytical strategies for the determination of plastic
additives in bioindicator matrices

Bc. Karolina BeneSova (M2)

Skolitel: Aristeidis Tsagkaris, M.Sc., Ph.D

Recently, microplastics (MPs) have attracted an ever-increasing attention due to their
ecotoxicological impact. In the case of MPs formatted due to the application of
agricultural plastics in soil, e.g., mulching films, there are concerns regarding the
potential leaking of plastic additives (PAs), chemicals used to customise plastics
providing durability and longer shelf-life. PAs may occur in soil as a result of agricultural
plastic mishandling; thus, it is necessary to study whether terrestrial organisms
accumulate such compounds upon exposure. The aim of this study was to develop and
validate a method(s) for the accurate and sensitive measurement of 16 PAs in
earthworms (Lumbricus terrestris and Dendrobaena sp.). Rapid ultrasound assisted
extraction with hexane and extraction with ethyl acetate followed by addition of
inorganic salts were tested. Instrumental analysis was performed by ultra-high
performance chromatography with tandem mass spectrometry. For the most of PAs, the
obtained recoveries were in the range of 70-120% with the repeatability <20% and limits
of quantification between 1.3-125 ng/g fresh weight (and six time higher for dry
weight). Follow up steps include the analysis of earthworms exposed to agricultural
plastics within the EU project PAPILLONS.



Sledovani vyskytu per-a polyfluoralkylovanych
sloucenin ve snéhu a povrchové vodeé

Bc. Aneta Holubovska (M1)

Skolitel: Ing. Veronika Svobodova, Ph.D.

Per- a polyfluoralkylované slouceniny (PFAS) maji unikatni vlastnosti, kvuli kterym se
pouzivaji v riznych produktech. PFAS jsou schopné odpuzovat vodu, necistoty a sniZovat
tfeni mezi lyzemi a snéhem, a proto se vyuZzivaly také do lyZafskych vosk(. Pfi bézkovani
dochazi k postupnému uvolfovani vosku, coz mlze vést ke kontaminaci snéhu PFAS a
poté i pldy a vodnich zdroja. V poslednich letech byly lyZafské vosky identifikovany jako
zdroj kontaminace Zivotniho prostfedi a usiluje se o zakaz PFAS v jejich sloZeni. Cilem
studie bylo sledovani vyskytu 27 PFAS ve vzorcich snéhu (n=13) odebranych z rlznych
mist bézkarskych tras dvou ski aredlt v Ceské republice (Ski aredl B¥izky v Jablonci nad
Nisou, Vysocina Arena v Novém Mésté na Moravé) a ve vzorcich povrchovych vod (n=9)
odebranych z vodnich tokd v blizkosti Vysocina Areny. Pro stanoveni hladin PFAS ve
vzorcich byla vyuZita metoda extrakce na tuhou fazi ve spojeni s ultra Gcinnou
kapalinovou chromatografii s tandemovou hmotnostni spektrometrii. Ve vzorcich snéhu
i povrchové vody dominovalo zastoupeni PFCA (C4-C11). Jediny analyt, ktery nebyl
detekovan ve snéhu je PFBS. Naopak v povrchové vodé nebyly detekovany PFDS, 8-2 FTS
a 4-2 FTS. Primérnda koncentrace IPFAS ve snéhu byla 204 ng/l a v povrchové vodé
17,3 ng/l.



Studium hladin folatad a vlivu technologickych uprav
na jejich obsah ve vybranych druzich zeleniny

Bc. Zuzana Kopecka (M2)

Skolitel: Ing. Lucie Drabova, Ph.D.

Vitamin B9 je hydrofilni vitamin, ktery se aktivné ucastni biosyntézy DNA a hraje
klicovou roli v prevenci mnoha onemocnéni, véetné defektl neuralni trubice,
megaloblastické anémie a kardiovaskularnich onemocnéni. Vyznamnymi zdroji tohoto
vitaminu jsou listova zelenina, lusténiny, pseudoobiloviny, ale také jatra a vajecny
Zloutek.Cilem této prace byl vyvoj analytické metody pro stanoveni nejcastéji se
vyskytujicich folatl (kyseliny folové (FA), kyseliny 10-formylfolové (10-FFA), 5-
methyltetrahydrofolatu (5-MTHF) a 5-formyltetrahydrofolatu (5-FTHF)) ve Spendtu
pomoci LC-MS/MS. Metoda byla nasledné vyuzita pro sledovani vlivu kulinarnich Gprav
na hladinu tohoto vitaminu ve Spendtu. Testovany byly metody s vyuZitim hydrolyzy
kyselinou octovou, enzymu alfa-amylasy a séra ziskaného z krve krys. Pro ovéreni
funkénosti metody byl pouZit referenéni materidl BCR 485. Pro sledovani procenta
pfirozené se vyskytujicich forem folatd byly méreny také vzorky bez hydrolyzy.Pramérny
zjistény obsah folatd v susiné Spenatu byl 10,6 + 0,1 pg/g. Zmrazeni vzorkd zpusobilo
vyrazny pokles obsahu 5-FTHF, zatimco suSeni zpUsobilo pokles obsahu 10-FFA
doprovazeny zvysenim obsahu 5-MTHF i 5-FTHF. Nejvyssi ztrata folat byla pozorovana
u varenych listl Spenatu.



Kontrola pouziti potravinarskych aditiv v ndpojich
Bc. Lenny Kvapilova (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Véra Schulzova

Aditiva jsou pridatné latky, které se pouZivaji pro zlepSeni vzhledu, chuti, konzistence a
trvanlivostipotravin a jsou legislativou regulovana (Nafizeni Evropského parlamentu a
Rady (ES) ¢.1333/2008). Nejcastéji pouZivanymi aditivy v napojich jsou sladidla,
konzervacni latkya barviva, kterd se déli na pfirodni a syntetickd a jsou oznafovdna
specifickym nazvem apfifazenym kédem E. Tato prace se zabyva kontrolou pouZiti aditiv
v navaznosti na legislativu a jejichdeklaraci na obalech danych napoju. Cilem prace bylo
testovat sadu nealkoholickych a alkoholickychnapojli na pfitomnost syntetickych barviv,
sladidel a konzervantl. Vzorky ndpojl byly analyzovanytechnikou vysokoucinné
kapalinové chromatografie s tandemovou hmotnostni detekci (UHPLC-MS/MS).



Biomarkery mykotoxint v moci - vyvoj LC-MS metody
Bc. Lukas Markvart (M2)

Skolitel: doc. Ing. Milena Stranskd, Ph.D.

Toxické sekundarni metabolity mikromycet, neboli mykotoxiny, jsou jedny z
nejcastéjsich kontaminantl potravin a predstavuji riziko pro konzumenta. Prestoze je v
soucasné dobé kladen vysoky dlraz na bezpecnost potravin, kontaminaci mykotoxiny se
zcela vyhnout nelze. Pro zjisténi expozice mykotoxiny Ize analyzovat jak samotné vzorky
potravin, tak i biologické vzorky konzument(, jako napfiklad jejich mog, stolici, materské
mléko, ptipadné krev. Pro Gcely biomonitoringu byla na Ustavu analyzy potravin a vyZivy
VSCHT Praha vyvinuta a validovana analytickd metoda pro stanoveni 59 mykotoxint a
jejich metabolitl, pro ucely této prace byla nasledné upravena a validovana pro 13
mykotoxinli v moci, vyuzivajici pfipravu vzorkli moci pomoci modifikované metody
QUEChERS, ktera zajisti casteCnou separaci polarnich, potencionalné interferujicich,
slozek moci. Separace a detekce byla provedena pomoci kapalinové chromatografie ve
spojeni s hmotnostné-spektrometrickou detekci typu Q-orbitrap (Q-Exactive Plus).
Vytéznosti analytl se pohybovaly v rozmezi 62-138 %, opakovatelnosti vyjadrené jako
RSD 1-13 % a rozmezi LOQ bylo 0,02—-2 ng/mL. Pfedmétem prace bylo téZ zhodnoceni
potencidlu nového Q-obritrapu (Exploris 240), atozejména v kontextu zlepsSeni
detektability analyt( a snizeni LOQ.



Screening kontaminantu v kuchynském nddobi z
alternativnich materidld

Bc. Sejla Musié (M2)

Skolitel: Ing. Vit Kosek, Ph.D.

V soucasné dobé se na trhu objevuje stale vice kuchyriského nadobi z netradi¢nich
materiali, coz mize mit dopad na bezpecnost potravin, které s nim pfijdou do styku.
Bambusové nadobi se stalo populdrni alternativou k tradiénimu kuchyriskému nadobi
diky svym ekologickym vlastnostem a odolnosti. V primyslu se bézné jako pfisada pfi
vyrobé polymerud pouzivda melaminformaldehyd. Melaminova pryskyfice je zndmad svou
odolnosti a schopnosti odolavat vysokym teplotam, coZ z ni Cini oblibeny materidl pro
vyrobu kuchyriského nadobi. Nicméné, melaminové zbozi, i kdyZ je nehorlavé, se mlze
pod extrémnim teplem rozkladat. Rozklada se na melamin, ktery je povaZovan za
potencialné karcinogenni a jeho pritomnost v potravinach zplsobila v minulosti fadu
kontroverzi a zdravotnich problém(. Proto je dllezité sledovat jejich obsah a uvolfiovani
do potravin z téchto materialQ. V této praci byl kvantifikovan obsah melaminu v nadobi,
které obsahovalo melamin i pfes to, Ze vyrobce neuvadél jeho obsah na obalu a
melamin se uvolfioval jak pti styku se simulanty potravin, tak i pfi opakovaném myti.



Vznik oxysterolt v tepelné namahanych tucich a
olejich
Bc. Eva Pacnerova (M2)

Skolitel: Ing. Vojtech llko, Ph.D.

Cholesterol je steroidni latka, ktera se nachazi zejména v ZivoCiSnych tucich a jeho
nadmérny pfijem negativné ovliviiuje metabolismus lipid(. Fytosteroly jsou latky
strukturné podobné cholesterolu, jsou obsazeny v rostlinnych olejich, snizuji absorpci
cholesterolu z potravy, a tak mohou pfispét k ochrané pred srdec¢nimi chorobami.
Oxysteroly jsou skupina oxidovanych derivati cholesterolu a fytosterol(, které jsou v
potravinach zastoupeny mnohem méné neZ jejich prekurzory. Tepelné nezatiZzené
potraviny je prakticky neobsahuiji, jejich ndrust je vyznamny zvlasté za vysokych teplot.
Tato prace se zabyva zménou steroidnich latek v tepelné namahanych tucich a olejich,
konkrétné v oleji sdjovém, olivovém, slunecnicovém s vysokym obsahem olejové
kyseliny a v hovézim loji. Na kazdém oleji byly dvanactkrdat smazeny hranolky a
porovndvaly se vzorky pred 1. smaZenim a vzorky po 12. smaZeni. Vzorky byly
pfipravené diethyletherovou metodou. Ke kvantifikaci byl pouzit vnitini standard
cholestan, ktery se pfirozené nenachazi v zadném tuku ani oleji. Ke stanoveni byla
pouZzita plynova chromatografie s hmotnostnim detektorem.



Hodnoceni a autentikace jedlého hmyzu dostupného
v trzni siti
Bc. Ondrej Pospisil (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

V Evropské unii je jedly hmyz povaZovan za novou potravinu. Jednotlivé druhy tedy musi
byt podrobeny schvalovacimu fizeni, nez budou uvedeny na trh. Dnes jsou povoleny
pouze 4 druhy jako potravina: larvy potemnika mouéného (Tenebrio molitor), sarance
stéhované (Locusta migratoria), cvréek domaci (Acheta domesticus) a larvy potemnika
stdjového (Alphitobius diaperinus). V navaznosti na povolené druhy se tedy na trhu
objevuji potraviny s obsahem hmyzu nebo pfimo jedly hmyz jako takovy. Vzhledem k
znacné nutriéni hodnoté mulzeme predpokladat falSovani nékterych vyrobk( (napf.
zaména druhd, nahrazeni hmyzi bilkoviny apod.). Cilem této prace bylo hodnoceni a
autentikace jedlého hmyzu dostupného v trini siti. Analyzovany byly vzorky hmyzu a
vyrobky z nich. Polarni analyty byly extrahovdny 50% ethanolem, poté ndsledovala
jejich separace a detekce pomoci UHPLC-HRMS/MS. Pri vyhodnoceni dat byly pouZity
pokrocilé statistické metody, pfi kterych byla vyuzita vicerozmérna analyza dat. Navic
byl proveden cilovy screening vytipovanych marker( v analyzovanych vzorcich produkt
na bazi hmyzu. Pro jednotlivé druhy pak byly nalezeny specifické slou¢eniny, které by
mohly slouZit pro autentizaci hmyzu.
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Hodnoceni zmén v metabolomu sladovaného
jecmene po osetreni pulznim elektrickym polem

Bc. Denisa Egrova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Milena Stranskd, Ph.D.

Mikromycety rodu Fusarium jsou vyznamné rostlinné patogeny produkujici toxické
sekunddarni metabolity, mykotoxiny, které se snadno prenasi do potravin a predstavu;ji
riziko pro lidské zdravi. Problematika vyskytu fusariovych mykotoxin(i je zdvaina
zejména ve sladu, nebot béhem kliceni sladovanych cerealii jsou priznivé podminky pro
rozvoj mikromycet (vlhkost, teplota). Jednou z metod s velkym potencidlem sniZovat
rozvoj mikromycet béhem sladovani je technologie pulzniho elektrického pole (PEF)
vyuzivajici  kratké intenzivni elektrické pulzy kdestrukci bunécénych stén
mikroorganism(. Cilem provedené studie bylo charakterizovat zmény v metabolomu
sladovaného jecmene v jednotlivych technologickych fazich a sledované jevy
interpretovat. Methanolické extrakty meziproduktl vyroby sladu byly analyzovany
pomoci metody U-HPLC-HRMS/MS. Namérfend data byla zpracovavédna s vyuZitim
softwarovych nastrojli MS-DIAL, MS-FINDER a MS-CleanR, pomoci nichz byla ziskana
primarni datovd matice proménnych. Statistické metody (PCA, OPLS-DA) a filtry
(Volcano plot, VIP, ROC) byly aplikovdany k identifikaci statisticky vyznamnych
biomarkerll pro oSetfené a kontrolni vzorky. Paralelné byly monitorovany profily
klicovych biomarker( béhem celého procesu sladovani pomoci korela¢ni analyzy Pattern
Hunter.



Zhodnoceni vyskytu chlorovanych parafinu
v potravindch na bazi jedlého hmyzu

Bc. Michaela Freyova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Pulkrabovd, Ph.D.

Béhem posledniho desetileti se jedly hmyz stava stale popularnéjsi alternativou ke
konzumaci Zivocisnych produktl, a to ze zdravotnich i ekologickych divodi. S timto
vzrlstajicim zajmem o potraviny s pridavkem hmyzi slozky se také zvySuji obavy ohledné
jejich chemické bezpecnosti. Tato studie se proto zabyva analyzou chlorovanych
parafini (CP) s kratkym (SCCP) a stfednim (MCCP) fetézcem v potravinach vyrobenych
z jedlého hmyzu. Bylo analyzovano celkem 34 vzork( potravin z jedlého hmyzu, ktery byl
ziskdn z potemnika moucného, cvrcka domdciho, cvréka kratkoktidlého a cvrcka
bandnového. Tyto vzorky pochazely z rlznych zemi, obsahovaly rGzné procentualni
podily hmyzi slozky a byly zpracovany riznymi zplUsoby véetné mleti na mouku, pridavku
kofeni, suseni a vyroby chipsli a tycinek. Pro analyzu byly vzorky extrahovany ethyl-
acetdtem, a nasledné byly precistény pomoci extrakce na tuhou fazi (SPE). CP byly
analyzovany pomoci plynové chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci hmotnostni
spektrometrii s negativni chemickou ionizaci a analyzdtorem doby letu
(GC- NCI- TOF- HRMS). Na zakladé prechozich experimentd, ve kterych byla pouzita tato
metoda a podobné vzorky jedlého hmyzu, Ize ocekavat nalezy SCCP aZz 2 000 ng/g lipid{
a MCCP az 4 700 ng/g lipidQ.



Hodnoceni vyskytu mykotoxind v Sirokém souboru
pivnich specidlu
Bc. Jii Hadek (M1)

Skolitel: doc. Ing. Milena Stranskd, Ph.D.

Ackoliv je pivo celosvétové nejkonzumovanéjsi alkoholicky ndpoj, obsahuje kromé rady
pozitivné pusobicich bioaktivnich latek také sekundarni metabolity mikroskopickych
hub, takzvané mykotoxiny. Mezi nejc¢astéjsi zastupce mykotoxin(i v pivu patfi napfiklad
deoxynivalenol (DON), dalsi mykotoxiny ze skupiny trichothecen(l, ochratoxin A nebo
fumonisiny, pficemz nejfrekventovanéjsim zastupcem mykotoxinl v pivech vyrabénych
v nasi geografické oblasti na bazi jecného sladu je DON a jeho glykosilovana forma,DON-
3-glukosid. Predpoklad trendu vyskytu mykotoxinl v pivu se odviji mimo jiné od
stupnovitosti piva, mél by tedy stoupat s hmotnostnim obsahem extraktabilnich latek
v mladiné. Cilem této prace bylo ovéfit tuto hypotézu analyzou Sirokého spektra pivnich
specialll, konkrétné se jednalo o 100 vzorkd od cEeskych i zahrani¢nich vyrobcl. Po
Castecné purifikaci vzorkd a zakoncentrovani na vakuové odparce ndsledovala analyza
metodou vysokoucinné kapalinové chromatografie s hmotnostnim spektrometrem
(UHPLC-MS). Kvantifikace detekovanych mykotoxint byla provedena pomoci metody
vnéjsiho standardu a matri¢ni kalibracni rady.



Akrylamid v proteinovych chipsech

Aneta Hajznerova (B3)

Skolitel: Ing. Beverly Hradeckd, Ph.D.

Mezi vyrobky, které se v potravinarském primyslu zacaly hojné produkovat ve ,zdravé;si
proteinové varianté”, patfi proteinové chipsy, jejichz oblibenost vzrostla nejen u
sportovc(, ale i u nesportujici populace, kterd tyto snacky zarazuje do svého jidelnicku
jako rychly doplnék pfirozenych zdroji bilkovin. Ke zvySeni obsahu proteinu vyrobci
pouzivaji mouky napftiklad cizrnové, ¢ockové, fazolové, hrachové, cvrééi nebo klasické
bramborové napf. s pfimési séjového proteinu. S technologickym zpracovanim téchto
produktl zahrnujici vysoké teploty, je spojen potencidl vzniku procesniho kontaminantu
akrylamidu (pravdépodobny lidsky karcinogen skupiny 2A), jehoz prekurzory jsou
redukujici cukry a primarné aminokyselina asparagin. V roce 2017 zavedla evropska
komise tzv. porovndvaci hodnoty, jejichz uUcelem je ovéfeni Ucinnosti stanovenych
opatfeni pro snizeni obsahu akrylamidu v potravinach, které nejrelevantnéji prispivaji k
dietarni expozici. S ohledem na vyse uvedené a dosud malo provedené studie bylo cilem
prace provést prizkum kvality téchto vyrobkd na ceském trhu z hlediska obsahu
akrylamidu. Vzorky byly pfipraveny vramci akreditované metody a analyzovany
kapalinovou chromatografii ve spojeni s tandemovou hmotnostni spektrometrii (U-
HPLC-MS/MS).



Lyzarskeé vosky jako zdroj per- a
polyfluoralkylovanych latek

Bc. AlZbéta Horakova (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jana Pulkrabovd, Ph.D.

Per- a polyfluoralkylované latky (PFAS) predstavuji perzistentni organické polutanty,
kterym se vsoucasnosti vénuje znacéna pozornost diky jejich vSudypfitomnosti a
prokdazanému negativnimu vlivu na lidské zdravi. LyZarské vosky byly identifikovany jako
zdroj PFAS v Zivotnim prostredi, coZ vedlo k zavedeni pfisnych omezeni vyroby voski v
ramci EU, Nafizenim EK 2020/784, které stanovuje maximalni povolenou koncentraci
perfluoroktanové kyseliny (PFOA) a jejich prekurzord <25 ng/g. Soucasné byl ohlasen
zdkaz pouzivani fluorovanych lyzarskych vosk( na mezinarodnich lyZzarskych zavodech
od 1. ¢ervence 2023. Cilem této studie bylo vyvinout analytickou metodu pro analyzu 32
raznych PFAS v lyZarskych voscich s vyuzitim ultra ucinné kapalinové chromatografie
s tandemovou hmotnostni spektrometrii. Validovand metoda byla aplikovdna na 24
vzorkud lyZatrskych voskl zakoupenych na ¢eském trhu nebo ziskanych od amatérskych
lyZzarskych oddill. Soucasti studie bylo také vyvinuti komplementarni analytické metody
pro rychlou identifikaci PFAS v lyZafskych voscich pomoci infradervené spektroskopie s
Fourierovou transformaci, kterd byla aplikovana na stejny soubor vzork(. Studii byla
potvrzena pritomnost PFOA v lyZarskych voscich s ndlezy 1-40 625 ng/g. Ve 13 z 24
voskl prekrocily nalezy PFOA limit EK.



Toxicke rostlinné alkaloidy a bioaktivni slozky
herbdlnich pripravka
Bc. Tereza Jablonskda (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Hefmdanek pravy (Matricaria chamomilla) patfi k nejvyuzivanéjsim rostlindm pro vyrobu
jednodruhovych ¢ajl. Je vyhledavan pro velké mnozZstvi bioaktivnich latek, diky kterym
jsou této rostliné pripisovany terapeutické Gcinky. Mezi nejdiskutovanéjsi latky radime
flavonoidy, terpenoidy, vitaminy a kumariny, u kterych mGzZeme sledovat antioxidacni,
protizanétlivé a jiné pozitivni ucinky. S konzumaci bylinnych ¢aja je vsak spojeno také
riziko jejich kontaminace toxickymi latkami, ke které muze dojit pfi sklizni, kdy jsou
pfimiseny i rostliny produkujici toxické rostlinné alkaloidy. Z hlediska zdravotnich rizik
jsou sledovany predevsim alkaloidy tropanové a pyrrolizidinové, pro ktera jsou zavedena
legislativni opatfeni.Cilem této prace bylo zhodnotit vyskyt bioaktivnich latek a toxickych
alkaloidd v souboru 30 vzork( bylinnych ¢ajii na bdazi hefmanku pravého béiné
dostupnych na trhu CR. Celkem bylo sledovano 32 pyrrolizidinovych a 16 tropanovych
alkaloidd pomoci metody ultra-ucinné kapalinové chromatografie s tandemovou
hmotnostni spektrometrii (UHPLC-MS/MS). U 47 % vzorkud byl detekovan alespori jeden
cilovy analyt. Pomoci ultra-i¢inné kapalinové chromatografie s vysokorozliSovaci
tandemovou hmotnostni spektrometrii (UHPLC-HRMS/MS) bylo ve vzorcich sledovano
71 bioaktivnich latek.



Stanoveni karotenoidu a jejich forem v krmivech a
doplncich stravy

Bc. Kamila Mimrova (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Véra Schulzova

Karotenoidy jsou pfirodni barviva lipofilniho charakteru, ktera se vyskytuji v rostlinach,
nékterych fasach a mikroorganismech. Do potravin ZivocisSného plvodu se karotenoidy
dostavaji diky inkorporaci karotenoid(l z krmiv. Karotenoidy jsou casto vyuZivany
v dopliicich stravy pro své antioxidacni Ucinky a dalsi biologickou aktivitu. V soucasnosti
se do popredi vyzkumu v oblasti karotenoidl dostal astaxanthin, ktery je syntetizovan
predevsim tfasou Haematococcus pluvialis. Tato prace se zabyvd metodami stanoveni
karotenoidli, zejména astaxanthinu v fase, krmivech a doplncich stravy. Jedna se
predevsim o vyvoj a optimalizaci metody, pozornost je vénovana vytéznosti extrakce
astaxanthinu a dalSich karotenoidli z vySe zminénych matrici. Vramci prace jsou
porovnany extrakéni metody kyselé, alkalické a enzymatické hydrolyzy. Samotnd
separace a detekce karotenoidll probihala za pouzZiti vysokoucinné kapalinové
chromatografie s detektorem diodového pole.
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Optimalizace vyroby fermentovanych potravin

Bc. Natalie Alferyova (M2)

Skolitel: Ing. Iveta Horsakova, Ph.D.

Cilem prace je definovat podminky pro vyrobu kombuchy. Primarnim testovanym
faktorem byla konstantni teplota fermentace, a to 20, 25 a 30 °C. Parametry sledované v
prabéhu fermentace byly vyvoj pH a mikrobidlni koncentrace. V rdmci
mikrobiologického rozboru byly stanovovany bakterie mlécného kvaseni, bakterie
octového kvaseni, kvasinky a plisné, za ucelem zhodnoceni vyvoje mikrofléry ve
vzorcich. Po ukonceni fermentacniho procesu byla provedena senzorickd analyza a
izotachoforeticky stanoveny koncentrace kyseliny mlééné a octové. Nejrychlejsi
stabilizovani hodnoty pH bylo dosazeno fermentaci vedenou pfi 20 °C a senzoricky byl
tento vzorek hodnocen nejlépe. Proto byla teplota 20 °C zvolena jako idealni pro
navazujici faze experimentu. Nasledné byla testovana rlizna pocatecni koncentrace
cukru, a to 60 g/l, 75 g/| (standard) a 90 g/l plus navic varianta 75 g/I cukru s pfidavkem
bakterie Lactiplantibacillus plantarum. Mezi sledované parametry byla pfidana refrakce,
pro snazsi ureni bodu pro ukonéeni fermentace v provoznich podminkach vyroby.
RGzna pocatecni koncentrace cukru, stejné jako pridavek bakterie mlééného kvaseni,
byla testovana s cilem dosahnout pozadovanych senzorickych vlastnosti vysledného
produktu.



Mikrobiologicka stabilita ovocnych sirupt

Bc. Filip Bucko (M2)

Skolitel: Ing. Eva Svirdkova, Ph.D.

V rdmci prlimyslové vyroby ovocnych sirupl je upfednostriovan trend vyroby zdravotné
mikrobiologicky bezpecnych a jakostnich vyrobkd. U sirupl je primdarné sledovana a
zajistovana jejich mikrobiologicka stabilita. Ta se miZe vyznamné zhorSovat zejména u
inovovanych sirupll, napfiklad pfi nahradé klasickych sladidel za nizkoenergeticka
sladidla. V téchto systémech se nabizi pouzZiti pfirodnich latek s antimikrobidlnimi
ucinky, mezi které se radi i chitosan, vykazujici Siroké antimikrobidlni spektrum ucinku.
Cilem této prace je zjistit mikrobiologickou stabilitu sirupd jahodovych a malinovych, pfi
nahradé sachardzy za c¢ekankovy sirup a pfi pridavku chitosanu (0; 0,2 a 0,4 hm. %),
cilené kontaminovanych bakteriemi vybraného kmene Gluconobacter oxydans CCM
3618, béhem 35dennich skladovacich pokusi s vyuzitim laboratorniho denzitometru
Densi-la-meter Il. Na zakladé ziskanych vysledki bylo sumarné konstatovano, Ze
mikrobidlné nejstabilnéjsi byly zjiStény ovocné sirupy jahodové i malinové se
sacharézou, a také inovované sirupy jahodové i malinové s ¢ekankovym sirupem a
pridanym chitosanem (0,4 hm. %). Ziskané vysledky mohou byt vyuZitelné zejména pfi
vyrobé ovocnych sirupll s inovovanou recepturou, ve snaze zabezpedit u nich co nejvyssi
mikrobiologickou stabilitu s vyuzitim chitosanu.



Moznosti vyuZiti chitosanu pro konzervaci potravin

Bc. Emma-Josefina Klaisnerova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Frantidek Kvasni¢ka, CSc.

Chitosan je polysacharid skladajici se z jednotek acetylovaného i neacetylovaného D-
glukosaminu. Je vyrabén deacetylaci chitinu, jehoz hlavnim zdrojem jsou exoskelety
korysu. Je to také latka rozpustna v kyselém prostredi, kde md antimikrobidlni ucinky a
také je schopnad tvorby polopropustnych félii, které Ize tvofit vysusenim roztok( smési
chitosanu v roztoku organické kyseliny s pfipadnym s pridavkem dalsi latky, jako je Skrob
nebo glycerin, pro zlepseni kvality vytvorené fdlie.V ramci této laboratorni prace byly
pouzity roztoky kyseliny octové a citronové, glycerin a Ctyfi typy chitosanu, vysoko
molarni, sttedné molarni a nizko molarni od spole¢nosti SIGMA ALDRICH a komeréné
dostupny chitosan od spolecnosti PORTA, u kterych byly méreny rtizné funkéni vliastnosti
dilezité u obalovych materidl(.Z hlediska propustnosti vihkosti a kysliku méla nejlepsi
uroven transmitance byla zméfena u fdlie z kyseliny octové a vysoko molarniho
chitosanu. Nejlepsi mechanické vlastnosti, které byly méreny pouze u folii z kyseliny
octové, méla fdlie z nizko molarniho chitosanu.



Analyza profili tékavych latek pro hodnoceni kvality
potravin

Bc. Tereza Mindrova (M2)

Skolitel: Ing. Vojtéch Kruzik, Ph.D.

Pfi hodnoceni potravin hraje vyznamnou roli zastoupeni charakteristickych tékavych
latek. Na zakladé jejich rozboru je moiné ziskat urcité informace o kvalité potraviny,
falSovani nebo dodrzeni technologickych postupl. ProtoZze je neni jednoduché
extrahovat z matrice s vysokym obsahem tuku, zkoumaji se nové metody extrakce, jako
je pravé metoda SAFE (odpafovani aromat za asistence rozpoustédla). Tato technika
probiha pfi nizkych teplotdch a tlaku v pfitomnosti organického rozpoustédla.
Identifikace sloucenin byla provedena pomoci GC/MS a doplnéna olfaktometrickym
portem. Analyza byla provddéna na vzorku fepkového oleje a optimalizace metody
probihala v nékolika fazich. Nejprve byla provedena extrakce a analyza samotného
rozpoustédla (dichlormethanu) pro zjisténi pfipadné kontaminace. Dale byl sledovan vliv
vzorku (10 a 30 g ve 100 ml rozpoustédla). A nakonec byly spolu se vzorkem
extrahovany standardy o koncentraci 1 mg/l a 10 mg/I pro sledovani vytéZnosti metody,
ktery se v priméru pohyboval nad 56 % v zdvislosti na typu slouceniny. Extrakt z 30 g
oleje (ve 100 ml rozpoustédla) a standardu (10 mg/l v 10 g vzorku) byl podroben
olfaktometrické analyze. V pfipadé vzorku s pfidavkem standardd bylo vyhodnoceno 12
tékavych latek jako senzoricky aktivnich a u vzorku 30 g 14 sloucenin.



Vliv zpracovadni na kvalitativni parametry repkového
oleje
Bc. Martina Malkova (M2)

Skolitel: Ing. Iveta Sistkova

Prace se zabyva vlivem zpracovani na kvalitativni parametry fepkového oleje, rfesen je
profil mastnych kyselin, obsah karotenoidd a chlorofyli, obsah fosfolipidli a profil
tékavych latek. Analyzovany byly vzorky fepkovych oleju lisovanych za studena, za tepla
a extrahovanych, ziskanych z 8 rliznych odrld fepky. Nejvice zastoupenymi mastnymi
kyselinami v Fepkovych olejich jsou kyselina olejova, linolova a linolenova. Cést odrdd
méla vyssi zastoupeni kyseliny olejové (p<0,05), tyto odrlidy se oznacuji jako ,,HO (high
oleic). Teplota lisovani neméla vliv na profil mastnych kyselin, ovsem vzorky
extrahovanych olejli vykazovaly statisticky nizsi relativni zastoupeni kyseliny olejové a
vyssi zastoupeni kyseliny linolové (p<0,05). Skupina extrahovanych oleji méla vyssi
obsah trans mastnych kyselin nez obé skupiny oleji lisovanych (p<0,05). Nejvice
karotenoidl a chlorofyl(l obsahovaly extrahované oleje (p<0,05). Oleje lisované za tepla
mély vysSi obsah karotenoidd nez skupina lisovanych za studena (p<0,05), obsah
cholorofyll byl srovnatelny. Stejny trend byl zjistén i u obsahu fosfolipidl. Profil
tékavych latek byl u extrahovanych olejlii znacné rozdilny oproti olejiim lisovanym
z divodu poutziti rozpoustédla pfi zpracovani. Oleje lisované za tepla a za studena mély
podobny profil tékavych latek.



Assessment of peanut (Arachis hypogaea L.) quality
by the DART-MS method

Bc. Lenka Nguyenova Xuanova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Ale$ Rajchl, Ph.D.

Direct analysis in real time (DART) mass spectrometry was proposed as a useful
analytical tool to assess the quality of peanuts due to its simple and easy sample
preparation, and rapid ionisation abilities at atmospheric pressure, compared to the
conventional, time-consuming methods of free fatty acid content (FFA), peroxide value
(PV), and thiobarbituric acid reactive substances test (TBARS). A storage test at 55 °C
was conducted. Peanuts and cold-pressed peanut oil were stored in low-density
polyethylene packaging for 7 weeks to promote oxidative rancidity. Sampling was
conducted once per week. FFA, PV, and TBARS were determined weekly to monitor
peanut rancidity extent. Parameters for DART-MS ionisation were optimised. Ideal
ionisation temperatures were 300 °C and 350 °C for negative and positive modes,
respectively. Similarly, the ideal solvent dilution of 1:50 was chosen for hexane and
toluene. Results showed an increasing trend in PV, FFA, and TBARS values. Bottled oil
samples exhibited a faster rate of deterioration than oil extracted from stored peanuts.
Mass spectra obtained from DART-MS have the potential to reflect distinct changes in
chemical composition and to identify markers of peanut quality deterioration.



Nové zdroje bilkovin z odpadi z vyroby ovocnych stdv
Bc. Petra Svobodova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Helena Cizkovd, Ph.D.

Redeni problému plytvéni potravinami je nejen v Evropské Unii, ale i celosvétové
aktudlni a vysoce naléhavou vyzvou vzhledem k stdle narlstajici populaci na planeté.
Rocné se vyhodi desitky kilotun potravin v rdmci celé EU. Zhruba 20 % je vyhozeno pravé
pfi zpracovani a vyrobé potravin. Jednim z béZznych odpad( v této oblasti jsou i malinova
semena, ktera jsou vedlejSim produktem pfi vyrobé malinovych $tav. Mezi potencialné
vyuzitelné sloZky patti proteiny, které lze ze semen izolovat s cilem ziskat je v nativni
formé zbavené nezddoucich komponent, predevsim polyfenoll. U extrahovanych
proteinli budou analyzovéany jejich fyzikdlné-chemické vlastnosti a zhodnoceny jejich
funkéni vlastnosti jako je tvorba gelG nebo stabilizace emulzi. Po zhodnoceni ziskanych
dat z méreni danych protein( bude nasledné navrzena aplikace v produktu v ramci
potravinarského sektoru.



Posouzeni trvanlivosti masnych vyrobki

Bc. Adéla Velkova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Rudolf Sev¢ik, Ph.D.

Laktoperoxidasa (téz LP systém) je jednim z nejvyznamnéjSich enzym( slinnych a
mléénych Zlaz, kde ma za ukol inhibovat ¢i inaktivovat rust mikroorganisma. Je
prokazano, Ze LP systém muzZe prodlouzZit dobu skladovani syrového mléka inhibici ristu
bakteriii, zejména Listerii monocytogenes, E. coli, Staphylococcus aureus a Pseudomonas
spp. Nejvyssi ucinek LP vykazuje pfi nizSich teplotach, ale je rezistentni vlci tepelnému
oSetfeni a aktivni vrozmanité Skdle pH od 4 do 11. Diky témto predpokladim by
ucinnost enzymu mohla byt vyuZivdna k prodlouzeni trvanlivosti jinych potravin, a to i
napriklad masnych vyrobkd. Pridavkem LP do Sunky dochazi ke zlepseni jeji textury
(soudrznosti), poklesu aktivity vody, zpomaleni procesu Zluknuti (TBARS), pficemz LP
chut a barvu findlniho vyrobku neovliviiuje. U masovych kostek naockovanych Listeria
innocua a oSetfenych LP byl potlacen rUst Listerie zejména v prvnich tfech dnech pokusu
a pri nizsich teplotach skladovani kostek. Dle téchto vysledkG by LP mohla byt
potenciondlné pouZita na podstatné Sirsi Skalu vyrobkd, neZ na které je v soucasné dobé

omezena.



Moznosti pouziti polymlécné kyseliny pri baleni
potravin

Karin Zelinova (M2)

Skolitel: Ing. Luka$ Vapenka, Ph.D.

V dnesni dobé je stdle castéji diskutovanym tématem klima, které je, jak zndmo,
negativné ovliviiovano chovanim c¢lovéka. V této spojitosti hraji dulezitou roli plastové
obaly, které nezanedbatelné navysuji emise sklenikovych plyn(i. Tady vSak jejich
negativa nekonci. Jsou také hrozbou z hlediska cerpani neobnovitelnych zdrojd,
hromadéni se v Zivotnim prostfedi a uvolfiovani mikroplastl. Ztoho dlvodu jsou
hledany alternativy obalovych materiala Setrnéjsi k Zivotnimu prostredi. Jednim z nejvice
diskutovanych material( je kyselina polymlécna (PLA). Jedna se o materidl, ktery je
svymi mechanickymi a fyzikdlnimi vlastnostmi podobny plastiim, je vyrabén
z obnovitelnych zdroja a v fizenych podminkach je kompostovatelny. V této praci byly
porovndvany experimentalné zjisténé vlastnosti PLA, polyethylenu s nizkou hustotou
(LDPE) a polyethylenu s vysokou hustotou (HDPE). Stanovena byla celkova migrace,
mechanické vlastnosti, hustota, transmitance a propustnost pro vlhkost, kyslik a tuky.
Dalsi vyzkum bude zaméren na testovani PLA jako obalového materidlu pfimo na
vybranych potravindch. Stejnym testim budou podrobeny také LDPE a HDPE a vysledky
budou porovnany.
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Stanoveni vybranych sekunddrnich metaboliti v
zastupcich rodu Amanita metodou HPLC-MS

Bc. Adéla Bohata (M2)

Skolitel: PharmDr. Petra Cihlafova, Ph.D.

NejzndméjsSimi druhy zrodu Amanita jsou muchomlrky cervenad (A. muscaria) a
tygrovand (A. pantherina). Jejich historie uzivdni sahd az do davnych dob, kdy byly
uzivany pro své psychotropni ucinky. Muchomirku ¢ervenou poznd kaidy diky jejimu
c¢ervenému zbarveni a casto ji lze zahlédnout vanimovanych pohdadkach, kde
pfedstavuje pomysiné nebezpedi. | kdyZ se jedna o jedovatou houbu, kterd mdize
predstavovat hrozbu, tak je zdrojem mnoha sloucenin, které by mohly v budoucnu mit
potencial k vyuZiti v medicinské oblasti. Hlavni obsahové latky v houbé, které zapficinuji
psychotropni efekty, jsou kyselina ibotenovd a muscimol, ktery je produktem
dekarboxylace kyseliny ibotenové.Cilem mé prace je kvantifikovat vybrané sekundarni
metabolity ve vzorcich hub metodou HPLC-MS. Budu se vénovat zejména stanoveni
muskarinu, muscimolu a kyseliny ibotenové. Kromé vyvoje vhodné HPLC-MS metody se
zabyvam vyvojem postupu vhodného pro extrakci analytl z hub, optimalizaci a validaci
metody. Vysledné zastoupeni analytl v jednotlivych druzich zrlznych koutl
Ceské republiky budou v budoucnu porovnany mezi sebou a budou diskutovany mozné
vlivy ovliviujici slozeni zkoumanych alkaloid( v jednotlivych houbach.



Identifikace a kvantifikace psychoaktivnich latek s
vyuzitim mobilnich spektroskopickych metod

Katefina Eliasova (B3)

Skolitel: Ing. Bronislav Jurasek, Ph.D.

Typickou mobilni metodou, kterad se v dnesni dobé pouziva k analyze psychoaktivnich
latek, je plynova chromatografie s hmotnostni spektrometri (GC-MS). Jedna se o metodu
robustni, ale destruktivni. Pro nedestruktivni a rychlou analyzu v terénu bez potieby
Upravy vzorku by mohla byt pfinosna spektroskopie blizké infracervené oblasti (NIR).
Cilem mé prace je ovéfit schopnosti NIR, identifikovat a kvantifikovat vzorky kokainu a
pfipadné pfispét svymi mérenimi ke zpfesnéni stavajiciho modelu, ktery k identifikaci a
kvantifikaci pristroj pouziva. Zméfila jsem sérii dvouslozkovych smési pfipravenych
v laboratofi na dvou pfistrojich MicroNIR OnSite-W. Kaidé méfeni jsem provedla
desetkrat. Nasledné jsem proméfila sadu pouli¢nich vzork(i a kvantifikovala jsem
mnozstvi kokainu v téchto vzorcich. Vysledky mé dosavadni prace naznacuji, Zze NIR by
mohl byt pouzit vterénu pro kvalitativni a predbéznou kvantitativni analyzu kokainu.
Pro potvrzeni této hypotézy budu srovnavat kvantitu kokainu ziskanou pomoci NIR s
doplrikovou analyzou. Vysledky méreni mohou slouZit k upresnéni stavajicich modeld,
kterych pfristroj MicroNIR OnSite-W vyuZiva, coz dale povede ke zpresnéni analyz.



Sekunddrni metabolity rodu Exobasidium (Fungi:
Basidiomycota) a jejich biotechnologicky vyznam.
Bc. Dominik Lovas (M2)

Skolitel: prof. Dr. RNDr. Oldfich Lap&ik

Rod Exobasidium (Exobasidiales, Ustilaginomycotina, Basidiomycota) zahrnuje 50 druhf,
které jsou rozsiteny po celém svété a jsou dulezitymi rostlinnymi patogennimi houbami,
které se vyskytuji jako parazité na dfevinach, jako jsou Ericaceae, Theaceae a Lauraceae.
Nékteré druhy rodu Exobasidium mohou sniZzovat produkci a kvalitu drody Ccaje.
Naprostd vétSina druhd neni znama z axenické kultury a dosud nebyly publikovany
zadné udaje o jejich sekunddrnich metabolitech (SM). Dosavadni studium na kmenu
Exobasidium sp., Ze tyto houby produkuji pigmenty pattici mezi naftochinony.
Naftochinony jsou latky s fadou ucinkd, jako jsou antimikrobni, antifungalni, antiviraini,
antiparazitdlni, ¢i protinadorové. Zajimavou otdzkou je zapojeni téchto latek do
patogeneze. Cilem prace je 1) pozndni metabolické diverzity SM produkovanych rodem
Exobasidium (cca 5 druh(), 2) hleddni stimulantd produkce SM u rodu Exobasidium, 3)
zjiSténi biotechnologického a farmakologického potencidlu ziskanych SM. Prace bude
zahrnovat kultivaci mikrobidlnich kmenG a izolaci, purifikaci a identifikaci sek.
metabolitd (HPLC, MS, NMR, Rentgenova krystalografie) a studium biologickych aktivit
(antibakteridlni, antifungalni, antiparazitdlni, nematocidni, protinddorovd a
fytototoxicka).



Vyvoj a validace LC-MS metody pro stanoveni
ketaminu, norketaminu a midazolamu v lidském séru
v klinickém hodnoceni lécby deprese

Bc. Michaela Marikova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Martin Kuchat, Ph.D.

Cilem prace je vyvinout LC-MS metodu pro stanoveni ketaminu, norketaminu a
midazolamu v lidském séru. Metoda bude aplikovdna na vzorky séra pacientl
s farmakorezistentni depresi, Ucastnicich se klinické studie PSIKET na Narodnim Ustavu
dudevniho zdravi (NUDZ). Studie se zaméfuje predeviim na rychle nastupujici
antidepresivni efekt psilocybinu. Ketamin je disociativni anestetikum s jiz zndmym
antidepresivnim ucinkem a ve studii slouzi jako kontrolni latka. Midazolam je v ni
pouzivan jako aktivni placebo, tedy latka psychoaktivni, ale bez antidepresivniho
ucinku.V mé praci byla pozornost vénovana vyvoji a validaci LC-MS metody.
Optimalizace separace zahrnovala pouziti rliznych kolon, sloZzeni mobilni faze a jejiho
gradientu. Ddle byla provedena optimalizace parametrll iontového zdroje hmotnostniho
spektrometru. Poté nasledoval vyvoj a optimalizace extrakéniho postupu — precipitace
proteinli organickymi rozpoustédly a také rGizné varianty extrakce vysolovanim (SALLE).
Precipitace 0,1% kyselinou mravenci v acetonitrilu poskytovala nejlepsi vytéZnost a

evvs

validovana podle smérnice ICH M10 Evropské agentury pro |éCivé pfipravky (EMA).



Stanoveni bioaktivnich latek kozince blanitého
(Astragalus mongholicus)

Bc. Pavlina Soukupova (M2)

Skolitel: PharmDr. Petra Cihlafova, Ph.D.

Kozinec blanity (Astragalus mongholicus) je viceletd bylina z celedi bobovitych
(Fabaceae), pouzivana po tisice let zejména v Cinské tradi¢ni mediciné. Za jeho Siroké
spektrum blahodarnych Gc¢inkd jsou zodpovédné hlavné biologicky aktivni latky
obsaZené v korenu rostliny, ktery se po zpracovani prodava jako doplnék stravy. Jedna
se o adaptogenni rostlinu napomadhajici organismu prizplsobit se na psychickou i
fyzickou zatéz. Soucasné védecké vyzkumy ukazuji, Ze cykloastragenol obsazeny
v kozinci je schopny zvySovat aktivitu telomerdz, které prodluzuji telomery, snizuji
degradaci DNA a tim tak teoreticky zpomaluji starnuti. V mé praci se vénuji stanoveni
vybranych bioaktivnich latek kozince blanitého v potravinovych dopliicich pomoci
vysokoucinné kapalinové chromatografie ve spojeni standemovou hmotnostni
spektrometrii (HPLC-MS/MS). Zamérila jsem se na skupinu polyfenolickych latek, véetné
flavonoidl a fenolickych kyselin. Dale jsem se vénovala steroidnim latkam, pro stanoveni
nékterych znich bylo nutné kvili nedostatecné ionizaci viontovém zdroji provést
derivatizacni reakci. Mym dalSim cilem je vyvinuti a optimalizace metody pro stanoveni
cykloastragenolu a astragalosida.



Stanoveni tryptaminovych alkaloidi a jejich
metaboliti v moci pacientt trpicich pooperacnim
deliriem po operaci srdce

Bc. Marek Vurm (M2)

Skolitel: doc. Ing. Martin Kuchat, Ph.D.

Pooperacni delirium predstavuje zavazny stav, ktery mlze ovlivnit zotaveni pacientq,
mUlZe zanechat trvalé nasledky a v nejhorSim pripadé skoncit i umrtim pacienta. Je
charakterizovdn zmatenosti, narusenym védomim, mohou se objevit i halucinace a ¢asto
se vyskytuje po rozsdhlych chirurgickych zdkrocich, pfedevsim u starSich pacientl. Je
spojeno s narusenim metabolismu tryptofanu. Prace se zabyva analyzou serotoninu,
N,N-dimethyltryptaminu (DMT) a 5-hydroxy-N,N-dimethyltryptaminu (bufotenin) v moci
pacientl po operaci srdce trpicich poopera¢nim deliriem pomoci HPLC-MS. Analyza
téchto tryptaminl nabizi potencial pro identifikaci biochemickych markerd spojenych
s deliriem, coz by mohlo vést k lepsi diagnostice, prevenci a l1é¢bé. Tim by se zasadné
mohla zlepsit kvalita péfe o pacienty trpici timto stavem. Tato prace poskytuje nové
informace o moZnych biochemickych souvislostech s pooperaénim deliriem a muze
polozit zaklady pro vyvoj novych |écebnych postupl ¢i preventivnich opatreni.
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Syntéza analogli mannosa-6-fosfatu
Bc. Michal Fischer (M2)

Skolitel: Ing. Kamil Parkan, Ph.D.

Mannosa-6-fosfat se v organismu vaze na M6P/IGF2 (IGF = insulin-like growth factor)
receptor. M6P/IGF2 receptor hraje roli napfiklad v regulaci rastu, diferenciaci tkani a
v posilovani a obnové pamétil. TéZ bylo zjisténo, Ze rakovinné buriky obsahuji vétsi
mnozZstvi IGF2/M6P receptord néz buriky zdravé?. Tento receptor tedy muzZe byt cilem
pro terapii neurodegenerativnich poruch, naptiklad Alzheimerovy choroby, ale také pro
cileni 1éc¢iv pfimo do nadorovych bunék. VyuZiti pfimo mannosy- 6-fosfatu neni vhodné,
kvlli nestabilité fosfatové skupiny, kterd je v organismu rychle hydrolyzovana. Nabizi se
tedy vyuziti bioisosterickych fosfonatl, kde je atom fosforu vazan k d- mannose pres
uhlik, namisto pres kyslik, jak je tomu u fosfat(.Cilem mé préce je syntetizovat stabilni
analogy mannosa-6-fosfonatu, konkrétné jeho C-glykosidy, které jsou stabilnéjsi oproti
O-glykosidim. Pripravené derivaty budou testovany pro svou potencidlni biologickou
aktivitu v ramci spoluprace s UOCHB.(1) Kornfeld, S. Annu. Rev. Biochem 1992, 61, 307-
330. DOI: 10.1146/annurev.bi.61.070192.001515.(2) Zhao, Y.; Escot, C.; Maudelonde, T;
Puech, C.; Rouanet, P.; Rochefort, H. Cancer Res. 1993, 53 (12), 2901-2905.



Modelovaci studie interakci kyseliny 3-
sulfopropionové a jejich analogt a prekurzort s AB-
peptidy

Bc. Hana Fuxovd (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Ivan Raich

Za iniciacni roli v patologii Alzheimerovy choroby je povaiovano chybné sbaleni
amyloid- B peptidli a jejich nasledna agregace za vzniku toxickych AB-oligomer(.
Zakladem kauzalni |éCby je pfedchazet tvorbé toxickych AB- oligomerd, fibrilG a plakd, tj.
vyvijet |éCiva, ktera vykazuji antiamyloidni efekt. Nadéjné jsou vtomto sméru kromé
monoklondlnich protilatek také malé molekuly se sulfonovou skupinou, konkrétné
potom kyselina 3-sulfopropionovd a jeji prekurzor tramiprosat, zndmy téz jako
homotaurin. Neddvno byla zjisténa pritomnost kyseliny 3- sulfopropionové v lidském
mozku a predpokladad se, Ze vysSi koncentrace této latky vede k vétsi stabilizaci
AB- monomeru, diky niZz je nasledné zabranovano jejich oligomerizaci. Tato prace se
zabyva molekulovou dynamikou pro systém AP42- peptid ve vodé, ktera poskytuje
zaznam o prirozeném chovani AB42- peptidu. Dalsi ¢ast je vénovana vytvareni smésnych
box( s kyselinou 3- sulfopropionovou ve vodé a s tramiprosatem ve vodé pti rdzném
procentudlnim zastoupeni komponentld. Smésné boxy budou nasledné vyuzity
k molekulové dynamice a bude porovnavano pfirozené chovani AB42- peptidu s jeho
chovanim v téchto systémech.



Molekuldrne mechanizmy pésobenia M6P/IGF2
receptoru v bunkadch

Bc. Klaudia Hladonikova (M2)

Skolitel: Ing. Kamil Parkan, Ph.D.

IGF2 je peptidovy hormdn produkovany najviac vo fetalnom obdobi v peceni, svaloch,
plucach, kostiach a CNS, kde reguluje spravny vyvoj, rast a diferencidciu buniek. Jeho
zvySené hladiny podporuju tvorbu nadorov a rakoviny, zatial ¢o jeho nizke hladiny sa
podielaju na vzniku neurologickych ochoreni ako je Alzheimerova choroba, Angelmanov
syndrém alebo poruchy autistického spektra. Velka cast jeho biologickych Ucinkov su
sprostredkované jeho vazbou na inzulinové receptory a IGF1 receptor. Okrem nich sa s
najvyS$Sou afinitou viaze aj na svoj primarny receptor — M6P/IGF2 receptor, ktory
zabezpecuje jeho internalizdciu a degradaciu z krvného obehu, a tym reguluje jeho
hladiny v krvi. Okrem vazobného miesta pre IGF2 obsahuje vdzobné miesta aj pre
mannosa-6-fosfat (M6P). Prostrednictvom nich rozpoznava lyzozomdlne enzymy
znacené M6P a transportuje ich do lyzozémov, kde mdzu nasledne travit a degradovat
r6zne makromolekuly. Hoci sa doposial zdalo, Ze tieto procesy nie st schopné spustit
Ziadnu signaliza¢ni odpoved, postupom c¢asu sa ale zistuje, Zze IGF2 predsa len nejaké
biologické ucinky prostrednictvom MG6P/IGF2 receptoru ma. Vo svojej praci sa
zameriavam na bunkovu signalizaciu M6P/IGF2 receptora po vazbe ako IGF2, tak aj M6P
a réznych mannosylovanych derivatov odvodenych od M6P.



Inovativni pristup k a-aryl-S-glykosidum
Kldra Mansfeldova (B3)

Skolitel: Ing. Kamil Parkan, Ph.D.

Jelikoz S-glykosidicka vazba je v porovnani s vazbou O-glykosidickou stabilnéjsi, jsou S-
glykosidy zkoumany jako potencidlni terapeutika. V pfipadé a-aryl-S-galaktosidi se
jednd napfiklad o inhibitory galektinG!. Cilem této prace je regio- a stereoselektivni
pfiprava 1,2-cis-S-glykosid(, které jsou diky své biologické aktivité atraktivné;jsi, avSak na
pfipravu sloZitéjsi, nez jejich trans- analogy. Kjejich pripravé jsem vyuZila
organokatalyzovanou thiol-enovou reakci iniciovanou viditelnym svétlem a
nasledovanou ,cross- couplingovou” Pd katalyzovanou Buchwaldovou-Hartwigovou-
Migitovou reakci®. Pfi této reakci pouzivdm rGzné arylhalogenidy a sleduji odli$nosti
v mire jejich reaktivity. 1. Dalhqvist, A. et. al. Med. Chem. Comm. 2019, 10 (6), 913-925
2. Brachet, E. et al. Adv. Synth. Catal. 2013, 355: 477-490.
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Syntéza izotopové znacenych >N-aminosacharidd
pro NMR strukturni analyzu

Bc. Adam Rybka (M2)

Skolitel: Ing. Kamil Parkan, Ph.D.

Aminosacharidy jsou hojné se vyskytujici pfirodni latky, které v Zivych organismech
zastupuji fadu biologicky dulezitych funkci. Kromé toho, Ze jsou zdrojem energie a
stavebniho materidlu, se také Ucastni specifického bunécéného rozpozndvani.
Sacharidové casti glykoproteind a glykolipidd jsou rozpozndvany lektiny, které fidi
napfiklad interakce mezi bufikami a imunitni reakcel. Vzhledem ke své strukturni
rozmanitosti jsou sacharidy nejméné prozkoumanymi biomolekulami, a proto studium
jejich 3D struktury pomoci NMR spektroskopie pomuze porozumét jejich vyznamu v
organismech. Syntéza aminosacharid(i se nejcastéji provadi katalytickou redukci azidu.
Nevyhoda pfi redukci *°N-azidu vsak spociva v tom, Zze bychom ziskali pouze poloviéni
zastoupeni izotopu N, jelikoZ je azid izotopové znaceny pouze na jednom terminalnim
dusiku?. Proto jsme vyuZili reakci s 1°N-ftalimidem, pro zavedeni amino skupiny na D-
galaktosid 1. Kdy nejprve byl ftalimid substituovdan za hydroxylovou skupinu
Mitsunobovou reakci, s naslednou deprotekci benzylovych chrénicich skupin a uvolnéni
ftalimidu za vzniku 6-aminogalaktosidu 4. (1) Ambrosi, M. et al. Org. Biomol. Chem.
2005, 3, 1593-1608. (2) Bae, J. et al. Chem. Sci. 2021, 12, 14309-14315.
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Optimalizace fotokatalytické degradace MDMA
z vody

Daniel Smisek (B3)

Skolitel: doc. Ing. Martin Kuchat, Ph.D.

3,4-methylendioxymethamfetamin (lidové extdze ¢i MDMA) je psychostimulacéni latka
amfetaminového typu. MDMA je spolu s dalSimi stimulanty (metamfetamin, kokain) a
opiaty (morfin, metadon) jednou z nejcastéji detekovanych psychoaktivnich latek v
povrchovych vodach. Vyrobou (legalni i nelegdlni) a konzumaci se MDMA a jeho
metabolity dostavaji do Cisti¢ek odpadnich vod. V Cistickach neni kompletné odstranén a
v koncentracich ng/l z nich pokraduje dale do povrchové vody. Pro ¢lovéka neni
chronicka toxicita ultrastopového mnozstvi MDMA detailné zndma, nicméné pro vodni
organismy predstavuje znacné riziko — negativné ovliviiuje jejich migraci, rozmnozovani
¢i prijem potravy. Jednou z moznosti pro efektivni odstranéni organickych polutantd z
vody je pouZiti nanocastic TiO; a UV zareni, kdy dochazi k rozkladu znecistujici latky az
na COz, H;0 a anorganické slouceniny dusiku.V této préci byla vyvinuta UHPLC-UV
metoda pro analyzu MDMA a pfislusnych degradacnich meziproduktl. Nasledné byly
urceny zakladni statistické parametry metody jako LOD, LOQ, linearni dynamicky rozsah
a opakovatelnost. Dale byly otestovany rizné podminky fotokatalytické degradace
MDMA ve vodé (koncentrace TiOy, intenzita UV zateni).



Optimalizace fotokatalytické degradace sildenafil
citratu na imobilizovaném fotokatalyzatoru

Zuzana Turkova (B3)

Skolitel: doc. Ing. Martin Kuchat, Ph.D.

Sildenafil citrat je latka, kterd se pouziva primarné k Iécbé erektilni dysfunkce (ED) a
nejcastéji se prodava pod obchodnim nazvem Viagra. Funguje na principu inhibice
fosfodiesterasy-5 (PDE5), ktera Stépi cGMP na 5'GMP. cGMP je dllezity druhy posel,
ktery reguluje prokrveni tkani. Inhibici PDE5 tedy nedochazi k jeho Stépeni a tim se
prokrveni zefektiviiuje. Kromé ED se sildenafil citrdt vyuziva také k lécbé pulmondlni
arterialni hypertenze a syndromu dolnich cest mocovych.S rostouci spotiebou inhibitort
PDES roste i jejich koncentrace ve vodnim prostredi (v fadu ng/l), kde ovliviiuji pfitomné
Zivocichy a narusuji tak rovnovahu ekosystému. Zaroven vzrlstd potreba tyto latky
z odpadnich vod odstrafovat, pficemzZz klasické Cistici postupy jsou vtéto oblasti
nedostacujici. Efektivnim  zpUsobem odstranovani organickych polutantl je
fotokatalytickd degradace. Za pfitomnosti UV zareni dochazi na fotokatalyzatoru (TiO2)
k rozkladu organickych molekul za vzniku CO2, H,O a anorganickych sloucenin.Prace se
zabyvd optimalizaci fotokatalytické degradace sildenafil citratu s cilem zefektivnit jeho
odbourdvani z odpadni vody. Jako fotokatalyzator byl pouZit TiOz-imobilizovany na
sklenénych destickach, pokles koncentrace sildenafil citratu béhem reakce byl
monitorovan pomoci HPLC-UV.



