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Polotuhé vagindlini pripravky s obsahem laktobacili

Bc. Anastasiya Barynava (M2)

Skolitel: Ing. Monika Kumherova, Ph.D.

SloZeni vaginalni mikrofléry urcuje zdravotni stav Zzeny. Ve vaginalnim traktu zdravé zeny
by mély prevladat bakterie rodu Lactobacillus. Laktobacily produkuji kyselinu mléénou,
ktera brani rozvoji patogennich bakterii. Vybrané kmeny laktobacill produkuji také
peroxid vodiku a r(zné bakteriociny, které vykazuji antimikrobidlni efekt. Existuje
souvislost mezi nepfitomnosti (resp. nizkou koncentraci) vagindlnich laktobacill a
rozvojem vaginalnich infekci. Probiotické pripravky s obsahem laktobacild se pouzivaji k
prevenci infekci vagindlniho traktu a mocovych cest. Pouziti probiotickych bakteridlnich
kultur stimuluje rlst preferovanych mikroorganismd, vytlaCuje potencialné skodlivé
bakterie a posiluje pfirozené obranné mechanismy systému. V této praci byla sledovana
stabilita lyofilizovanych laktobacill, byla sledovdna jejich antibakteridlni a
antikandiddzni aktivita. Navic byly sledovdny rezistence laktobacilli na antibiotika a
autoagregace laktobacill. Byly pripraveny smési masti a oleogell. U vybranych smési
byly dale sledovany obsah tuhych podild a bod tani. Dale do vybranych smési byly
pridany lyofilizované laktobacily a byla sledovdna jejich stabilita v dané |ékové formé.



Effect of medium composition on physiology and
metabolism of solventogenic clostridia

Bc. Gizem Candir (M2)

Skolitel: Ing. Barbora Branska, Ph.D.

Solventogenic clostridia species are able to anaerobically metabolize a wide range of
carbon sources including saccharides derived from lignocellulosic biomass to produce
ethanol, butanol, acetone, acetic and butyric acids. In this work, four strains Clostridium
beijerinckii  NCIMB 8052, Clostridium beijerinckii  NRRL B-598, Clostridium
saccharoperbutylacetonicum DSM 1731, and Clostridium diolis DSM 15410 were
cultivated in culture media with glucose, xylose and lactic acid as carbon sources.
Concentration of metabolites formed, growth rate and sporulation was monitored
using ion exchange HPLC, spectrophotometry and phase contrast microscopy,
respectively. The next steps of the project will be focused on the effect of changes in the
mineral content of the media composition, the impact of CaCOs as a buffering
substance, and the addition of methyl viologen and neutral red as artificial electron

carriers.



Viiv extraktu révy vinné na mikroorganismy traviciho
traktu

Bc. Ivana Jacalova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Olga Matatkova, Ph.D.

Vedlajsie produkty pri vyrobe vina sa ukazuju ako cenny zdroj polyfenolovych latok,
ktoré moézu mat potencidl pri prevencii ochoreni traviaceho traktu. V tejto praci boli
charakterizované etanolové extrakty zo strapin, matolin a letorastov Vitis vinifera
z hladiska ich potencidlu pre antioxidacnu aktivitu a obsah vyznamnych biologicky
aktivnych latok. Bol pozorovany vplyv extraktov avybranych antibiotik na tvorbu
biofilmu vyznamnych oportinnych patogénov GIT (Escherichia coli CCM 4787 sérovar
0157:H7, Bacillus cereus CCM 2010" a Staphylococcus aureus subsp. aureus CCM 4516)
pomocou sledovania metabolickej aktivity buniek s vyuzitim MTT cinidla. Analyzované
extrakty z Vitis vinifera boli zo sledovanych zastupcov stilbenoidov bohaté na katechin,
najvysSiu antioxida¢nu aktivitu vykazovali extrakty zo strapin, najvyssi celkovy obsah
polyfenolov extrakty z letorastov. S. aureus sa ukazal ako pomerne rezistentny voci
ampicilinu (doSlo maximalne k71 % inhibicii). Pri pouZiti extraktov s koncentraciou
polyfenolov 100 mgea/l a vyssie doslo k inhibicii vSetkych sledovanych mikroorganizmov
oproti kontrole bez ohfadu na druh pouzitého extraktu.



Priprava nanocastic ovliviujicich virulenci rodu
Pseudomonas

Bc. Anna Kolkova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jan Masak, CSc.

Vzhledem krychlému narGstu antimikrobidlni rezistence zplsobené nadmérnym
pouzivanim antibiotik je zapotfebi neustdle vyvijet nové antibakteridlni latky. PouZiti
nanocdstic (NPs) by proto mohlo byt vhodnou alternativou ke konvenénim antibiotikdm.
Cilem této prdce je nalezeni nejvhodnéjsi metody pfipravy biologicky rozloZitelnych NPs
z ptirodnich polymerd, ligninu (Lig) a chitosanu (CS). Pro ptipravu Lig-NPs byly testovany
3 odlisné metody — dialyza, kyseld precipitace a antisolvent metoda. Sférické
se podafilo ptipravit dialyzou pfi vstupni koncentraci Lig 0,5 mg/ml. V pfipadé CS-NPs
byla pro pfipravu zvolena metoda iontové gelace. Z divodu agregace NPs v kultiva¢nim
médiu byl nizkomolekularni chitosan v pfipravé CS-NPs nahrazen trimethylchitosanem
(TMC). TMC-NPs o velikosti v rozmezi 70 az 130 nm se podafilo pfipravit pfi poméru
reakénich cinidel TMC a tripolyfosfatu (TPP) 8,3:1,7 (ml TMC:ml TPP) o vstupnich
koncentracich 1 mg/ml. Oba Uspésné pfipravené systémy NPs budou testovany
z hlediska antimikrobidlni a antivirulencni aktivity vaci Pseudomonas aeruginosa.
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Kinetické odezvy biofiltru s naplnovym materidlem
obsahujicim biouhel

Bc. Jakub Maloch (M2)

Skolitel: doc. Ing. Martin Halecky, Ph.D.

Kinetické odezvy biofiltrl s naplfiovym materidlem obsahujicim biouhelBc. Jakub
MalochSkolitel: doc. Ing. Martin Halecky, Ph.D.Biouhel je pyrolyzovana biomasa, kterd se
da pouzit obdobné jako aktivni uhli. Na jeho povrchu se nachazi mnoizstvi péra, které
doddvaji absorpcni vlastnosti. Biouhel je moiné vyuzit v biofilmovych reaktorech, kde
slouzi jako jedna ze slozek kompozitni ndplné jako nosi¢ biofilmu i sorpcni slozka pro
znedistujici latky. Absorbované latky jsou utilizovany mikroorganismy biofilmu, a tim
uvolniuji prostor pro zachytavani dalSich znecistujicich latek. Cilem prace bylo urdit
efektivnost tfi biofiltrd s majoritnim napliovym materiadlem Stépka kofenového dreva s
rdznou mirou pridavku biouhlu a jejich schopnost odstrafiovat butylester kyseliny
octové zodpadniho vzduchu. Efektivita odstranéni za tranzientnich stavi byla
porovnavana mezi biofiltrem se Stépkou kofenového dreva bez biouhlu, se Stépkou
kofenového dreva s 10 % biouhlu a s 10 % impregnovaného (mineralni latky — zdroje P,
N, S apod. pro mikroorganismy) biouhlu. Biofiltr s naplni Stépka kofenového dreva s 10
% impregnovaného biouhlu vykazoval nejlepsSi efektivitu odstrafiovani butylesteru
kyseliny octové za tranzientnich stav(.



Using optical tweezers and confocal fluorescence
microscopy to study CRISPR-Cas system interactions
with DNA

Samuel Novak (B3)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Michaela Rumlova

Optical tweezers are an instrument that combines laser optics with microfluidics and
enables scientists to study biological systems on a single molecular level in real-time.
This instrument can trap small particles with a focused laser beam and control their
movement. This happens in a flow-cell which is monitored by a built-in optical and
confocal microscope. Bacteria Pseudomonas oleovorans downregulates its own genes
for pili biogenesis via CRISPR interference. Using optical tweezers, we studied the
binding of the Cas proteins that target the pili gene. Targeted DNA sequence was
prepared via PCR and was biotinylated on both ends. Cas proteins had been received
from collaborators and were fluorescently labelled. The protein buffer was optimized
with Micro Scale Thermophoresis to mitigate the aggregation. In the flow-cell, two
beads coated with streptavidin were trapped with a laser, and DNA was caught in
between. Beads with DNA were moved into the channel with Cas proteins, which was
monitored by a confocal microscope. After initial optimization, we were able to detect
bindings of the Cas proteins on the DNA. Further research will shed more light on the
effects of protein factors and DNA tension on the binding, which will provide more
understanding of the regulatory pathways.
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Fig.1. A) Labelled Cas proteins binding to the DNA stretched
between the beads. B) Fluorescently labelled DNA visualized
by confocal microscope




Hodnoceni biologické aktivity metaboliti padnich
aktinobakterii proti multirezistentnim patogenum

Bc. Katefina Novakova (M2)

Skolitel: None

Antibioticka krize je nejvice sklofiovanym problémem soucasné mediciny. Rezistence
patogenu k béZzné dostupnym antibiotikim vzriistd a je proto nutné hledat nova reseni
|é¢by bakteridlnich infekci. Jednou z nabizenych mozZnosti, jak bojovat s témito patogeny
je hleddni novych ucinnych latek. Pravé aktinobakterie jsou bohatym zdrojem
riznorodych specializovanych metabolitll, které by mohly disponovat antibakteridlnimi
vlastnostmi a byt tak vyuZzity jako nova zbran v boji s rezistentnimi patogeny. Tato prace
se zabyva hodnocenim biologické aktivity extraktl extraceluldrnich specializovanych
metabolitd  z pddnich  aktinobakterii proti sedmi nejvice  znepokojujicim
multirezistentnim patogentm. Proti danym patogenim bylo otestovano celkem
42 rGiznych extraktl, a to jak diskovou difizni metodou, tak i metodou diluéni. U&inné
extrakty byly poté frakcionovany pomoci preparativni kapalinové chromatografie.
Ziskané frakce byly otestovany opét dilu¢ni metodou vici patogentim, které byly citlivé
na dany extrakt. Extrakty a frakce s prokdzanou biologickou aktivitou budou dale
analyzovany za pomoci LC-gTOF-MS s naslednym vyhodnocenim dat prostrednictvim
platformy GNPS.



Application of the magnetic field in malting

Marsel Prokopev (M2)

Skolitel: prof. Ing. Pavel Dostélek, CSc.

There have been several reports of electrophysical variables influencing the
physiological state of plant seeds. Low-frequency electromagnetic field (LF-EMF) is one
of these characteristics that has the most potential since, depending on the length of
the treatment and the field frequencies used, it may either encourage or hinder seed
germination. The application of LF-EMF in brewing operations, where the seed
germination during malting may be enhanced, represents the specific interest. In this
study, the impact of LF-EMF therapy on the seeds of eight distinct types of barley was
observed and analyzed. The major objective was to determine the best period for seeds
to be exposed to EMF, when the beneficial effect on seed germination is greatest.



Priprava, charakterizace a testovani aktivity reverzni
transkriptasy M-PMV

Faustyna Stanislavova (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Michaela Rumlova

Reverzni transkriptasy (RT) jsou zcela unikatni enzymy, hrajici kli€ovou roli v replikacnich
cyklech jak endo- tak exogennich virl. RT umoziuje reverzni transkripci, tedy syntézu
provirové komplementdarni DNA. Za ucelem studie RT z Mason-Pfizerova opiciho viru (M-
PMV) z rodu Betaretrovirus byly ptipraveny dva expresni vektory pro jeji produkci v
bakterialnich i hmyzich burikach. Enzym byl produkovan, purifikovan a jeho aktivita byla
mérfena metodou kvantitativniho PCR. Z vyslednych dat je patrné, Ze reverzni
transkriptasa produkovana v hmyzich burikach je mnohem aktivnéjsi nez ta, ktera byla
produkovana v bunkdch bakteridlnich. Toto zjisténi je dulezité nejen pro produkci
funkéni reverzni transkriptasy viru M-PMV, ale také pro ptipadnou charakterizaci tohoto
enzymu. Diky dostate¢nému mnoZstvi enzymu bude moZno pfipravit protilatku, ktera
nam umozni interakéni studie s pripadnymi vazebnymi partnery. Vysledky poté mohou
vyznamné prispét k hlubSimu poznani endogennich retrovir(, fadici se také do rodu
Betaretrovirus které jsou v poslednich letech intenzivné diskutovany v souvislosti s
dalSimi nemocemi, které jejich aktivace doprovazi.



Kvantitativni stanoveni rasového biofilmu

Bc. Eleonora Sperlova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Tomas Branyik, Ph.D.

Pro studium materidla z hlediska toho, zda jsou vhodné jako nosi¢e pro biofilm nebo
naopak odolné vii¢i adhezi mikroorganismu je ur€ujicim parametrem mnozstvi ziskané
biomasy. V ramci studii fasovych biofilm( se metody kvantifikace liSi, avSak obecné se
daji rozdélit na mikroskopické, spektrofotometrické, gravimetrické a kultivaéni metody.
Pfedmétem prace bylo nalezeni spolehlivé a opakovatelné kvantifikacni metody pro
biofilm tvoreny mikrotasou Chlorella vulgaris. Zvolenou a testovanou metodou bylo
stanoveni KTJ (kolonie tvofici jednotky). Pro kultivaci biofilmu byl jako nosi¢ vybran
membranovy nylonovy filtr. Odstranéni bunék z nosice bylo provedeno dvéma zplsoby.
Zvolena metoda stanoveni vedla k neefektivnimu a nepfesnému stanoveni biomasy, a to
z dvodu silného porlstani nosi¢e burikami i po odstranéni biofilmu. Jako alternativni
metoda byla zvolena obrazova analyza s vyuzitim fluorescenéniho mikroskopu. Snimky
biofilmu byly ptevedeny na bindrni obraz a byl uréen procentudlni narlst biofilmu
vztazen na plochu nosice. Ve vybraném ¢asovém intervalu kultivace biofilmu vykazovaly
vysledky pro nékolik nosi¢i vidy shodu a metoda tak poskytla spolehlivou kvantifikaci.
Tato metoda bude vyuZita pfi studiu vlivu kultivaénich podminek na rust biofilmu
v prstencovém biofilmovém reaktoru.
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Antimikrobidlni aktivita nanocastic stribra
pfipravenych pomoci rostlinnych extrakti

Bc. Lenka Aichingerova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Alena Cejkova, CSc.

V soucasnosti dochazi k velikému rozmachu vyuzivani nanocastic a jinych nanostruktur
diky jejich unikatnim fyzikalné- chemickym vlastnostem. Z nanocastic jsou to prevainé
nanocastice stfibra (AgNPs), které se diky svym antimikrobidlnim vlastnostem, ukazaly
jako velice slibny material pro rlizné aplikace v mediciné, jako soucdst antimikrobidlnich
latek, lékovych nosi¢li a diagnostickych prepardtu. Tato prace se zaméfuje na
antimikrobidlni aktivitu nanodastic proti suspenznim bunkam grampozitivni bakterie
Enterococcus faecalis (ATCC 51229), gramnegativni bakterie Klebsiella pneumoniae
(ATCC 13883) a kvasinky Candida parapsilosis (ATCC 22019). Pro experimenty byly
zvoleny dva vzorky biosynteticky pfipravenych nanodastic stfibra. Monodisperzni
nanocastice s velikosti v rozmezi 5- 20 nm a polydisperzni nanodastice s SirSim rozmezim
velikosti 10-40 nm. Testovani antimikrobialni aktivity nanocdstic stfibra o urcitych
koncentraci bylo provadéno v mikrokultivacnim zafizeni Bioscreen C. Nanocastice se
ukazaly jako velmi ucinné vaci gramnegativni K. pneumoniae a kvasince C. parapsilosis,
zatimco vyraznéjsiho snizeni rlstu E. faecalis nebylo dosazeno pouzitim ani jedné z
testovanych disperzi AgNPs.



Charakterizace probiotické bakterie Clostridium
butyricum

Bc. Daniela Basarova (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Petra Patakova

Bakterie Clostridium butyricum je vyznamnym predstavitelem rodu Clostridium. Pro
bakterie tohoto rodu je typicky rlst v anaerobnim prostredi a schopnost vytvaret velmi
odolné spory. Do vétsiho povédomi se bakterie dostala diky schopnosti produkovat
organické kyseliny, jako jsou kyseliny mlé€na a maselna, které hraji vyznamnou roli pfi
zamezeni rGstu patogennich mikroorganism( v mikrofléfe savcd. Proto je Clostridium
butyricum vyuzivana jako probiotikum, a to jak vlékové formé (jakoito humanni
probioticky doplnék stravy) nebo jako ptidavek do krmiv hospodarskych zvirat. O
bakterii, kterd je povazovana za modelovy organismus rodu Clostridium, ale existuje
prekvapivé malo informaci. Cilem prace je proto charakterizace této bakterie. Prace se
zaméruje napf. na studium jeji schopnosti produkovat kyselinu maselnou a mlécnou
béhem svého rlstu nebo na spotfebu rlstovych substratl z média. Toto je studovano
jak pfi individudlnich kultivacich, tak pti kultivaci v bioreaktoru. Dale je zkouman vliv
raznych rlstovych podminek, jako je vliv pH nebo pritomnost Zeleza, a schopnost
bakterie za téchto podminek sporulovat.



Antiproliferacni ucinky fluorescencnich a
fototoxickych konjugatu taxolu s BODIPY

Bc. Katefina Basusova (M2)

Skolitel: Ing. Silvie Rimpelova, Ph.D.

Taxol je mitoticky jed, ktery efektivné inhibuje proliferaci nddorovych bunék. Psobi
vsak i na burikky nenadorové a jeho pouziti tak vede k radé nezadoucich ucinkd. Proto
jsou vyvijeny derivaty taxolu zvySujici jeho selektivitu k nadorovym burikdm
a kombinovanad léciva pro vyuzZiti v teranostice a multimodalni terapii. V této praci byly
studovany Ctyfi konjugaty taxolu, ke kterému byl v pozici C-7 nebo C-2" pfipojen 4,4-
difluoro-4-bora-3a,4a-diaza-s-indacen (BODIPY) a jeho jodovany derivat. Byla stanovena
jejich cytotoxicita v prsnich nddorovych (MCF-7, UFH-001) a nenadorovych (HMEpiC)
bunkach, fototoxicita v bunkach MCF-7 a UFH-001 a schopnost stabilizace mikrotubul(
v burikdch MCF-7 transientné produkujicich tubulin ve fuzi s fluorescenénim proteinem.
Bylo zjiSténo, Ze po 72 h plsobi vSechny konjugdty oproti taxolu na nadorové buriky
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fototoxicita byla pozorovdna pro oba konjugaty taxolu sjodo-BODIPY. Konjugaty
s vazbou BODIPY na C-2‘ taxolu (1 mM) stabilizovaly mikrotubuly po 10 a 15 min., taxol
(1 mM) po 5 min., ostatni konjugdty mély nizsi ucinek. Vysledky ukazuji dobré vlastnosti
latek, budou tedy ddle studovany.



Aditivni ucinky antibiotik a prirodnich latek na buriky
rodu Candida

Bc. Markéta Gabrielova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Irena Jaro$ovad, Ph.D.

Rod Candida je oportunni lidsky patogen, ktery mUZe zpUsobit vaZzna onemocnéni. Na
patogenité mikroorganisml se podili virulentni faktory, mezi které fadime mimo jiné
tvorbu biofilmu a produkci enzym( (napf. fosfolipdzy, protedzy). K lécbé infekci
zplUsobenych rodem Candida se ¢asto vyuZivaji latky klotrimazol a flukonazol. V posledni
dobé vsak pozorujeme trend zvysujici se rezistence predevsim vici flukonazolu. Cilem
této prace je najit alternativni cestu lécby, kterd kombinuje Uc¢inek dostupnych antibiotik
s pfirodnimi latkami (Bioswellix, vinny extrakt). Vliv kombinace latek byl testovan na
bunky biofilmu ¢tyf kmenl Candida (C. tropicalis DBM 2166, C. parapsilosis CCM 8260,
C. parapsilosis DBM 2165, C. krusei CCM 8271). Nejvétsi inhibi¢ni efekt méla kombinace
flukonazolu s Bioswellixem na kmen C. tropicalis DBM 2166, kdy pfi kombinaci 5 mg/I
Bioswellix + 25 mg/I flukonazol doslo k omezeni tvorby biofilmu o 73,4 % oproti
kontrole. Z fady virulentnich faktor( byl otestovan vliv na proteazovou, fosfolipazovou a
hemolytickou aktivitu a hydrofobicitu bunécného povrchu bunék biofilmu. Kombinace
20 mg/I Bioswellix + 25 mg/I klotrimazol Uc¢inné snizila fosfolipazovou aktivitu u kmene
C. krusei CCM 8271.



Studium metabolomu a mikrobiomu na mysim APP
modelu Alzheimerovy choroby

Bc. Jana Havlikova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Irena Jaro$ova, Ph.D.

Metabolom je pfimou odpovédi biologického systému na genetické, enviromentalni Ci
biologické zmény. Kromé toho je ovlivnén i stfevni mikrobiotou, ktera se podili na
spravné metabolické a imunitni funkci, jelikoz produkci metabolitll komunikuje
s centrdlni nervovou soustavou skrze obousmérnou osu mikrobiom-stfevo-mozek.
PrestoZe neexistuje definice zdravého sloZeni stfevni mikrobioty, naruseni rovnovahy
podanim antibiotik, obezitou i stresem muzZe pfispivat k neurodegenerativnim
onemocnénim jako je Alzheimerova choroba. Cilem této prace je studium
metabolomickych zmén a mikrobialni diverzity vyvolanych vysokotukovou dietou a
lécbou (liraglutid a lipidovany analog peptidu uvolfujici prolaktin) ve fekalnich vzorcich
mysiho modelu s patologii amyloidu B simulujici ranou fazi Alzheimerovy choroby.
Mikrobidlni sloZzeni bylo stanoveno pomoci lllumina Mi-seq technologie, a metabolom
byl analyzovan necilenou metabolomikou na kapalinové chromatografii s hmotnostni
spektrometrii. Vlivem vysokotukové diety byly identifikovany vyznamné zménéné
metabolity (p<0,05) ze skupin aminokyselin, dipeptidd, nukleotidd a nukleosid(, zaroven
doslo ke zméné zvyseni poméru mikrobialnich kmenU Firmicutes/Bacteroidetes, ktery
byva spjat s obezitou. Vliv |éCby se projevil pouze na Urovni fekdlniho mikrobiomu.



Delece gent kodujici requlacni ABCF proteiny
ve Staphylococcus aureus

Bc. Eliska Maskova (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jan Masdk, CSc.

Podskupina ABCF proteind nalezi do rodiny ATP-vazebnych proteini (zkrdcené ABC
proteiny). Jedna se o jednu z nejstarSich a nerozsifenéjsich rodin protein(. Jeji zastupci
jsou znami hlavné pro své transportni funkce. ABCF proteiny ale tuto transportni funkci
postradaji a v burikdch plini funkce jako je napfiklad regulace syntézy proteini nebo
udéluji rezistenci vici antibiotikiim. Prace se zabyva hlavné regula¢nimi ABCF proteiny
asociovanymi s ribozomy v prokaryotickych burikach. U téchto ABCF proteind neni jasna
jejich presna funkce, ktera je ale spjatd s fungovanim na ribozomech. Znamym faktem
je, ze jsou tyto proteiny indukovdny v bunkach hlavné pii vystaveni stresovym
podminkam. Cilem této prdce bylo vytvofit delecni mutanty kmene Staphylococcus
aureus USA 300 LAC postradajici geny uup, ybiT a ydiF. Nasledné testovat rast téchto
mutant pfi stresovych podminkach. Vysledky téchto dat, by mohly slouzit k pochopeni
funkce nékterych ABCF proteind.



Nové Ceské odridy chmele a jejich vyuZiti v
pivovarstvi

Bc. Petr Otdhal (M2)

Skolitel: Ing. Lukas Jelinek, Ph.D.

Cesky chmel je celosvétové zndmy zejména diky tradiénim Eeskym odriddm jako
Zatecky polorany ¢erveridk. V poslednich letech viak vzriista poptavka také po novych
chmelovych odridach se specifickymi vlastnostmi, at uZ botanickymi i
chemotaxonomickymi. Mezi tyto odridy se fadi Saaz Brilliant, Saaz Comfort a Saaz
Shine, které jsou svymi kvalitativnimi vlastnostmi a obsahem pivovarsky hodnotnych
latek velmi blizké Zateckému poloranému &erveridku, maji viak znatelné vy$3i vynosnost
a obsah a- kyselin. Dale jsou to vysokoobsazné odriidy Boomerang a Gaia, které mezi
Ceskymi odridami nejvyssiho obsahu a- kyselin. Svym vysokym obsahem silic a jejich
slozenim mohou navic najit uplatnéni také jako chmely vhodné pro jejich aromaticky
charakter. Dosahuji také pomérné vysokého obsahu prenylovanych flavonoidd a mohou
byt vyuzity pro vyrobu piv s cilené zvySenym obsahem téchto latek.



Optické biosenzory pro studium polymernich nosicu
pro transport léciv

Bc. Lucie Pestova (M2)

Skolitel: Aristeidis Tsagkaris, M.Sc., Ph.D

Cilem této prace je detekce uvolfovani léciva dexametazon z polymerniho nosice
pomoci SPR biosenzoru. SPR biosenzory jsou biosenzory s povrchovou plazmonovou
rezonanci. Povrchovy plazmon Ize definovat jako specidlni elektromagnetickou vinu,
ktera se po vybuzeni (bilym svétlem) Sifi po kovovém (nejcastéji zlatém) povrchu nebo je
k nému vazdna. Léfivo dexametazon bylo na kopolymerni pHMPA nosi¢ ukotveno
pomoci pH senzitivniho linkeru OPB (ester 4-(2-oxopropyl benzoové kyseliny)), ktery ma
zajistit jeho uvolnéni aZ v postizené (zanétlivé, nadorové) tkani na zakladé poklesu pH
z fyziologické hodnoty 7,4 na 5-6. Uvolfiovani tak bylo sledovéno v pufru pfi pH 7,4 a 5.
Byly také provedeny optimalizacni kroky pro zjisténi optimalniho mnoZstvi |éciva
navazaného na polymer (5 % a 10 %). Z dGvodu ziskani vétsi odezvy senzoru byl pro
méreni vybran polymer s navdzanym lécivem o koncentraci 10 hmotnostnich %.



Biodegradace a recyklace polyuretanovych materidli

Bc. Oleksandr Tohobitskyi (M2)

Skolitel: doc. Ing. Martin Halecky, Ph.D.

Polyuretan je v soucasné dobé jeden z nejpouzivanéjSich syntetickych polymerd na
svété. Vyzkum biodegradace rdznych typu polyuretand prispiva pres zpétnou vazbu k
vyvoji novych typl material(, a nasledné také modernich zplisobl degradace nebo
recyklace polyuretanového odpadu, ktery aktudlné zatéZuje Zivotni prostredi.
V experimentalni ¢asti byly otestovany mikroorganismy, které byly izolovany z pldy pfi
kompostovani (biodegradaci) polyuretanu (dvé bakterie a dvé plisné). U téchto izolatud
byla otestovana schopnost degradovat experimentdlni polyuretanovou pénu na bazi
alifatickych polyesterd, kterd zde figurovala jako jediny zdroj uhliku a energie.
Experimenty byly provedeny s vyuZitim systému OxiTop®, ktery zaznamendva spotiebu
kysliku v priibéhu kultivace. U¢innost degradace byla sledovana pomoci HPLC analyzou
produkt(l degradace. API ZYM® kity byly vyuzity k zakladnimu screeningu enzymového
profilu studovanych izolatld. Nasledné byla pouzita fluorescencni metoda pro
podrobnéjsi studii aktivit vybranych enzym0 (esterazy a proteazy), které jsou schopné
degradovat vazby pritomné v pouzitém polyuretanu. Z vysledkl plyne, Ze plisiové
izolaty jsou vhodnéjsi jak pro biodegradaci materidlu, tak pro produkci enzymu
pouzitelnych pro recyklaci vychozich surovin polyuretanovych materiala.



Stanovenie aloinu v pripravkoch obsahujucich Aloe
vera

Bc. Simon Suda (M2)

Skolitel: PharmDr. Petra Cihlafova, Ph.D.

Aloe vera (L.) Burm.f. je populdrna rastlina, ktord je zndma uZ od staroveku. VyuZitie aloe
naslo najma v tradi¢nej medicine a kozmetike. V. modernej dobe sa pouzivalo hlavne pri
koZnych poraneniach, alebo ako laxativum. List tejto rastliny je rozdeleny na tri Casti —
koru, latex a gél. V doplnkoch strany sa pouZiva gél, pre jeho blahodarné ucinky, na
rozdiel od latexu, ktory sa pri spracovani aloe odstrafiuje. Obsahovo najvyznamnejsiu
skupinu latok latexu tvoria antrachindny. Z nich su najviac zastupené antrachinénové
glykosidy nazyvané aloin A a jeho isoforma aloin B. Prave kvéli aloinom sa aloe dostalo
pozornosti, pretoze vroku 2002 americka FDA informovala o potenciondlnej hrozbe
rakovinotvorného p6sobenia aloinov. Z tohto dévodu sa pre obsah aloinov v potravindch
a doplnkoch vyZivy stanovil prisny limit (100 ng/ml), aby konzumdcia produktov
s extraktom z aloe nepredstavovala pre spotrebitela Ziadnu hrozbu. Predmetom tejto
prace bolo stanovit obsah aloinov v tekutych doplnkoch stravy. Najskor bola vybrana
najvhodnejsSia metdda extrakcie, ato za pomoci ethylacetatu, NaCl a ethanolu. Pre
analyzu bol pouzity UHPLC systém s detekciou hmotnostnym spektrometrom. Zo
ziskanych dat bolo kvantifikované mnozstvo aloinov v komerénych pripravkoch a zistené
&i spifiaju dany limit.
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Vliv epigenetickych modulatort na produkci
sekunddrnich metaboliti houby Monascus purpureus

Bc. Daniela Doubkova (M1)

Skolitel: Ing. Barbora Branska, Ph.D.

Monascus purpureus je houba s vyznamnym biotechnologickym vyuzitim. Produkuje
Sirokou skalu biologicky aktivnich sekundarnich metabolitl. Mezi nejvyznamnéjsi latky
fadime barevné pigmenty vyuZivané jiz po staleti v potravindrstvi v asijskych zemich,
hypolipidemikum lovastatin a nefrotoxicky citrinin. Produkci téchto latek lze ovlivnit
slozenim média a volbou kultiva¢nich podminek. V naSem vyzkumu jsme sledovali vliv
pridavku epigenetickych moduldtori, které mohou ovliviiovat expresi genl
odpovédnych za syntézu rGznych metabolitli. Konkrétné jsme jako modulatory zvolili
butyrat sodny a nikotinamid, které byly pfidavany do médii pro submersni kultivaci
Monascus pupureus DBM 4360. Z dosavadnich experimentl vyplyva, Ze zatimco
nikotinamid vyznamné produkci pigmentd ani citrininu neovlivnil. Pfidavek butyratu
sodného inhiboval produkci viech pigmentl a snizil produkci citrininu, coZ je opacny
efekt, nez jaky jsme ocekavali.



Vliv magnetického pole na kvasinky

Bc. Sabina Farkova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Pavel Dostélek, CSc.

Tento projekt se zabyval studiem vlivu statického magnetického pole na rust kvasinky
Saccharomyces cerevisiae. Cilem prace bylo zjistit uc¢inek na proliferaci bunék, pocet
bunék a celkové ovlivnéni rlistové krivky. Sledovana byla optickd denzita, pocet bunék a
celkovy stav kultury. Bylo shleddno, Ze za urcitych podminek nizsi vitality a viability
kvasni¢nych bunék md homogenni statické magnetické pole pozitivni vliv na rlst
kvasinek v exponencidlni fazi rlstové krivky. Dle pocitani bunék obarvenych
methylenovou modfi v Blrkerové komdarce bylo zjisténo, Ze vystaveni kvasni¢né kultury
magnetické indukci o velikosti 140 mT nijak neplsobi na umrtnost kvasinek. U vysoce
vitalnich a viabilnich bunék Saccharomyces cerevisiae rist pti aplikaci statického
magnetického pole neprokazoval Zadné rozdily oproti neexponovanym vzorkam.
Zavérem lze fici, ze pro ziskani jednoznacnych vysledk(i pro potencidlni vyuziti v
pramyslovych aplikacich by bylo tfeba dale opakovat experimenty a udrzovat absolutni
opakovatelnost pouZzitych podminek.



Antifoulingové vlastnosti polymernich ndtéru na bazi
ligninu
Bc. Karel Fous (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jan Masak, CSc.

Mikroorganismy jsou schopny kolonizovat témér jakykoliv povrch od rtznych typl pad
pres mineraly az po Zivé organismy. Vyjimkou nejsou ani trupy lodi, které mohou byt po
vzniku biofilmu dale kolonizovdny mnohobunécnymi organismy. Tento neZadouci jev se
oznacuje jako biofouling. | tenkd vrstva biofilmu uchyceného na trupu lodi mize lod'
zpomalovat ¢i napomdhat vzniku koroze, coz pfinasi vyssi ekonomické naklady. Je snaha
predchazet vzniku biofilmu Upravou povrchu vedouci k omezeni bunécné adheze.
Na partnerské Université v Luled jsou vyvijeny nové materidly s predpokladanymi
antimikrobidlnimi a antifoulingovymi vlastnostmi. Jednda se o polymerni natéry
rozpustné v acetonu, jejichz aktivni slozkou jsou frakce ligninu izolované z bukového a
smrkového dreva. Cilem této prace bylo stanovit vliv natér(i s rGznym obsahem ligninu
na adhezi mikroorganism(, konkrétné dvou morskych bakterii Pseudoalteromonas
atlantica a Marinobacter nauticus. Antiadhezivni Ucinek natér( byl rovnéz testovan proti
bakterii Pseudomonas aeruginosa, ktera je povazovana za modelovy mikroorganismus
tvorby bakteridlniho biofilmu. Vétsina natéri na bazi ligninu vykazovala lepsi vysledky
v porovnani s komeréné dostupnymi natéry. Rovnéz byla zjisténa zavislost adheze
mikroorganismu na koncentraci ligninu.



Vliv zdroje uhliku na produkci sekundarnich
metaboliti u Monascus purpureus a Monascus
pilosus

Bc. Anna Frankova (M2)

Skolitel: Ing. Barbora Branska, Ph.D.

Tato prace se zabyva vlivem zdroje uhliku na tvorbu primdrnich a sekundarnich
metabolitd hub Monascus purpureus DBM 4360 a Monascus sp. DBM 4361. Oba kmeny
byly kultivovany v kapalném médiu s rliznymi zdroji uhliku. Po ukonceni kultivaci byla
stanovena koncentrace vybranych metabolitl v kultivaénim médiu a extraktu z biomasy.
Jako majoritni produkt primarniho metabolismu byla u obou kmend nalezena kyselina
jable¢na. Spektrum sekundarnich metabolitl bylo odlisné pro jednotlivé kmeny, pricemz
Monascus sp. DBM 4361 tvofril celkové méné pigmentld a netvofil citrinin, nejvyssi
koncentrace pigmentld v médiu a biomase byla dosazena pro glycerol. Monascus
purpureus DBM 4360 tvofi jak pigmenty, tak mykotoxin citrinin, nejméné bylo citrininu
na médiu s celobiosou a galaktosou, tomu odpovidala minimalni produkce pigmenta.
Naopak nejvice pigmentl bylo pfi kultivaci na fruktose, kde bylo ziskdno i nejvice
citrininu, a to jak v médiu, tak v extraktu.



Charakterizace alosterickych mist RNA-dependentni
RNA polymerasy SARS-CoV-2

Bc. Klara Kuskova (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Michaela Rumlova

Virus SARS-CoV-2 se poprvé objevil v prosinci roku 2019 v ¢inském Wuchanu a béhem
nékolika mésicl se rozsifil do celého svéta a zpUsobil svétovou pandemii. Cilem vétsSiny
jiz pouzivanych antivirotik je aktivni misto enzymu RNA-dependentni RNA polymerazy
(RdRp). RdRp je tvorena nestrukturnimi proteiny nsp7 a nsp8, plsobicich jako kofaktory,
a vlastni polymerazou nsp12, kterd je zodpovédna za replikaci virové RNA. Pouzivana
antivirotika maji ovSem mnoho nezadoucich ucink( a ¢asto selhavaji kvuli efektivnimu
opravnému mechanismu SARS-CoV-2. Slibnym cilem pro |é¢bu jsou alosterickd mista
RdRp. V této praci byly pfipraveny dva nestrukturni proteiny nsp12 s aminokyselinovou
substituci. Prvni protein obsahoval dvojitou substituci (D208L, K73L), kterd se nachazi
v predikovaném alosterickém misté. Druhy protein obsahoval substituci odpovidajici
mutaci P323L, kterd se bézné vyskytuje ve variantdch Delta a Omikron SARS-CoV-2.
Proteiny byly produkovany v hmyzich burikach, a poté purifikovany pomoci afinitni
chromatografie. Aktivita enzymu byla mérena pomoci metody zalozené na vazbé barviva
SYBR Green ke dvouretézcové RNA. Pomoci této metody byl také analyzovan vliv
remdesiviru na aktivitu RdRp komplexu. Bylo zjisténo, Ze analyzovana zdména
aminokyselin ma znacny vliv na polymerazovou aktivitu.



Kvalitativni parametry sladin surogovanych
extrudovanymi obilovinami

Bc. Vaclav Lochman (M2)

Skolitel: Ing. Lukas Jelinek, Ph.D.

Tato prace byla zamérena na produkci extrudovanych surogdtl a studiu jejich vlivu na
produkci a kvalitu sladin. Pro tento ucel jsme pfipravili ceredlni extrudy z béiné
pouzivanych surogatd (ryZze, kukufice a cirok). V téchto extrudovanych i neupravenych
moukdch jsme poté stanovili miru zmazovaténi Skrobu pomoci RVA analyzy. Poté jsme
uvafili kongresni sladiny z neupravené mouky a extrud ve tfech mirach surogace (10, 25
a 50 hm %) a Cisté sladovou varku, ktera slouZila jako kontrolni vzorek. BEhem pripravy
sladiny jsme stanovovali vyvoj extraktu (refraktometricky), dobu potfebnou pro
prefiltrovani sladiny a intenzitu jeji barvy (spektrofotometricky). Vysledky RVA analyzy
nam prokazaly, Ze extruze opravdu podporuje zmazovaténi Skrobu v nasich ceredlnich
moukdach. Extrakt ve sladindch pfipravovanych s pfidanim extrudovanych surogata byl
srovnatelny s kontrolni varkou i pfi nejvysSich davkach surogace, oproti sladinam
s obsahem neupravené mouky v sypani, kde byl extrakt o pozndni nizsi. Podobného
vysledku jsme docilili i v pfipadé intenzity barvy, kdy vhodné zvolenym teplotnim
programem v pribéhu extruze lze kompenzovat ztratu barevnych latek jako tomu bylo u
neupravenych mouk. Pouzitim extrudovanych surogatll se ovSsem znacné prodlouzila
doba potfebna pro prefiltrovani sladin.



Testovadni polymernich nosicu pro inhibici interakci
mikroorganismdu

Bc. Dominika Markova (B1)

Skolitel: prof. Ing. Tom&$ Ruml, CSc.

Hydrofilni polymery na bazi 2-(hydroxypropyl) metakrylamidu se v poslednich letech tési
intenzivnimu zajmu v oborech medicindlni chemie a nanomediciny. Jejich vlastnosti je
predurcuji jak k tomu, aby byly vybornymi nosici terapeutickych latek malé molekularni
hmotnosti, tak materidlem vhodnym pro povrchovou modifikaci vektord v genovém
inZenyrstvi. Tato prace se soustfedi na dalSi moznost jejich vyuziti, jiz je snizeni motility
a infektivity infekénich agens skrze vazbu na jejich povrch a ndsledné sterické
branéni. Mozna inhibice bakteridlni motility byla zkoumdana a potvrzena zkumavkovym
testem na P. mirabilis. Biokompatibilita polymeru byla potvrzena testem MIC u bakterii,
resp. testem cytotoxicity u tkanovych bunék. Za ucelem zkoumani vlivu na vazbu virové
Castice na bunkujsou zavddény systémyE. coli- kolifagy, hmyzi bunky SF9 -
baculovirus a MPMV — tkdriové buriky HEK 239, resp. COS-1.



Moznosti eradikace mikromycetniho biofilmu
nizkoteplotnim plazmatem

Bc. Kristina Pourova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Irena Jarogova, Ph.D.

Nizkoteplotni plazma (NTP) je ¢astecné ionizovany plyn, ktery se skldda z chemicky
aktivnich ¢astic, reaktivnich forem kysliku a dusiku, UV fotond, elektron( a iontl. NTP je
mnoho let Siroce pouzivano v riznych aplikacich (odstrafiovani plynnych polutantd,
soucast plynovych vybojek, povrchové Upravy). V posledni dobé byly prokazany pozitivni
ucinky NTP v biomedicinskych aplikacich od efektivni dekontaminace patogennich
mikrob, zlepseni hojeni ran aZz po potencidlni protinddorovy efekt. Oproti bakterialnim
a kvasinkovym biofilmim je studium biofilm0 mikromycet a moznosti jejich eliminace
opomijené. Cilem této prace bylo studium vlivu NTP na spory, 24 a 48 hodinovy biofilm
mikromycet Aspergillus niger, Alternaria alternata, Fusarium culmorum a Fusarium
graminearum. Vsechny vzorky byly ozafeny vybojem NTP o napéti 6 kV po dobu 1,5
hodiny a porovnany s kontrolni sadou vzorku. Vysledky ukazaly, Ze NTP je vysoce ucinné
na spory vSech pozorovanych mikromycet (témér 100% potlaceni nasledného vzniku
biofilmu), u narostlych biofilmG doslo u vétsiny vzork( k poklesu jejich metabolické
aktivity. Také byl proveden shodny experiment vyuzivajici UV zareni pro eliminaci spor,
jakozto referencéni metoda pro sterilaci povrch(, a bylo zjiSténo, Ze tato metoda je ve
srovnani s NTP zcela neefektivni.



Vliv technologie HGB na senzorické vlastnosti piva

Bc. Vojtéch Vik (M2)

Skolitel: prof. Ing. Pavel Dostélek, CSc.

Technologie HGB (z angl. high gravity brewing) pfedstavuje vyrobu piva z mladiny o vyssi
stupnovitosti, které je béhem filtrace procesem fizeného fedéni deaerovanou vodou
upraveno na jeho poZadovanou vyslednou stupnovitost. V pivovarech se HGB béiné
vyuziva nejen z ekonomickych, ale také kvalitativnich divod(. Analytické vyhodnoceni
vzorkd piv, pfipravenych z mladiny o stupnovitosti 11 °P, 15 °P a 20 °P, nepotvrdilo
prokazatelny vliv HGB na obsah esterl a vysSich alkoholl, coZz je v rozporu s dosud
provedenymi studiemi. Zména koncentrace diacetylu a dimethylsulfidu opakované
nebyla prokadzana. Senzorické parametry 11 °P piva byly posuzovany pomoci metod
senzorické analyzy - trojuhelnikového testu a deskriptivni analyzy u béinych
konzumentud. Trojuhelnikovy test provedeny mezi vzorky konvenénimi a HGB ani v
jednom pftipadé neprokazal vyznamny rozdil. Deskriptivni analyza se vénovala popisu
jednotlivych senzorickych parametrd. Hodnoceni plnosti bylo dle ocekavani vyssi u
konvencné pfipravenych piv. Posouzeni vysledného dojmu nicméné ukazalo, Ze HGB
nemusi zplUsobovat vyznamné odchylky v senzorickém profilu, a Ze soucasna aplikace
technologie HGB bude pravdépodobné nachazet sv(j vyznam i v budoucnu.
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Characterization of intracellular localization of
DHX15 helicase.

Bc. Karina Amineva (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Michaela Rumlova

In a growing number of in vitro studies, RNA helicases have been found to be involved in
immune responses to viruses by acting as viral RNA sensors or immune signaling
adapters. The cellular RNA helicase DHX15 has an essential role in the retroviral
lifecycle, however the exact mechanism of its cellular localization and function have yet
to be determined. The present work aims to determine the localization of the DHX15
helicase in Mason-Pfizer monkey virus (M-PMV) infected cells, which would help us to
predict its function during virus replication. By transfection of COS-1 and HEK293 cells
with the vector encoding the entire M-PMV genome, we confirmed that DHX15 is
incorporated in the M-PMV virions produced in both human and monkey cells. Initially,
the localization of DHX15 in M-PMV infected and non-infected cells was determined by
confocal microscopy. To further support our finding that DHX15 is present in both
nuclear and cytosolic compartments, immunochemical analysis was used. Following the
separation of nuclear and cytosolic fractions, the presence of DHX15 proteins was
confirmed in both fractions of M-PMV infected and non-infected HEK 293 cells.



Derivaty bevirimatu a jejich vliv na infektivitu a
maturaci HIV-1

Bc. Thi Nga Dao (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Michaela Rumlova

Inhibitory maturace HIV-1 neboli zrani virové Castice zabranuji virové proteaze Stépit
polyprotein Gag mezi kapsidovou a SP1 doménou. Tim zabranuji vzniku virového jadra
tzv. core. Vysledkem je neinfekéni virova c¢astice, neschopnd infikovat dalsi buriky.
Klinicka studie nejvyznamnéjsiho inhibitoru maturace — bevirimatu byla zastavena kvdli
Casto se vyskytujicimu polymorfismu SP1 domény polyproteinu Gag. Tento
polymorfismus sniZoval citlivost viru klécCivu. V této praci byl pomoci lentivirového
systému testovan vliv novych inhibitor0 maturace, odvozenych od bevirimatu na
infektivitu HIV-1 divokého typu. Ddle byl testovan vliv bevirimatu na infektivitu tfi
bevirimat-rezistentnich mutantd CA-SP1 domény, které se pfirozené vytvari pfi
vystaveni pacient vlivu bevirimatu. Byly selektovdny dva nejucinnéjsi inhibitory, u
kterych bude déle testovan jejich vliv na infektivitu téchto tfi mutant(. V dalsi c¢asti
prace se budeme vénovat objasnéni mechanismu ucinku téchto dvou inhibitord
maturace.



Biogenic Amines in Beer. Formation, Detection and
Quantification. Implications in Beer Production.

BSc. Anton Girda (M2)

Skolitel: prof. Ing. Pavel Dostélek, CSc.

Biogenic Amines in Beer. Detection and Quantification. Implications in Beer
Production. The presentation will cover a part of the diploma work that | am ongoingly
working on. Introduction to the topic will explain how biogenic amines are formed in
beer. Implications for health of consumers will also be included in the introduction.
Hence, the first part of the explanation for why this topic is relevant. The connection
between biogenic amines and contamination during the production process will also be
explained in the introduction. The following part will briefly cover the methodology of
detection and quantification (HPLC-DAD) including some specific preparations which are
required for detection (treatment with dansyl-chloride). Following the methodology, the
concluding part of the presentation will present some preliminary results, which are
currently available “on-hand”, and draw the connection to the ongoing work, its goals
and theoretical background. The connection to the field of biotechnology will also be
drawn as a conclusion to explain the purpose of the study. Throughout the presentation
various references to already existing findings and studies will be made to connect the
ongoing experiment with “real-life data”.



Srovnani tradicniho chmelovaru s procesem
vyuzivajicim kavitaci
Petra Karaskova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Tomas Branyik, Ph.D.

Cilem prace je provedeni experimentld ovéfujicich predpokldadané Gcinky
hydrodynamické kavitace na pribéh izomerace a-horkych kyselin a porovnani tohoto
procesu s tradicnim chmelovarem. Experimentdlni mladina je pfipravovana pfi teplotach
nizsich nez 100 °C na klasické 1 hl varné s pfidanym kavitaénim okruhem obsahujicim
Cerpadlo a Venturiho trubici. Z dosavadnich vysledkl je ziejmé, Ze hydrodynamicka
kavitace zintenziviiuje izomeraci a-horkych kyselin a k izomeraci dochazi v dostate¢né
mite pri teplotach pod 100 °C. BEhem experimentl pfi teploté 90 °C s vyuZzitim kavitace
bylo dosazeno srovnatelnych ucinnosti izomerace jako za podminek klasického
chmelovaru. Pfredmétem dalSich experimentl bude porovnani procesu vyuZivajiciho
kavitaci s klasickym chmelovarem na zakladé vybranych parametrd (odpar, barva, lom,
TBA, obsah DMS, silic).



Chmel a chmelové latky jako antimikrobialni
konzervant

Bc. Martin Klingel (M2)

Skolitel: prof. Ing. Pavel Dostélek, CSc.

Chmelova rostlina disponuje mnoha zdravi prospéSnymi latkami. Nékteré z nich, ale
zejména ty, fadici se mezi chmelové pryskytice, skytaji znaény potencial pro moziné
uplatnéni jako eliminacni faktor mikrobidlni kontaminace v potravinach. Jako
nejvhodnéjsi pro potencidlni vyzkum se jevi a- a B- kyseliny. Jejich strukturu je mozné po
chemické strance popsat jako derivaty fluoroglucinolu. Alfa- i B- kyseliny maji prokdzany
antimikrobidlni Uc¢inek zejména proti G+ bakteriim a v mensi mife proti G- bakteriim.
Takové plsobeni pryskyric se mize projevovat v podobé branéni aktivniho transportu Ci
inhibici dychaciho retézce bakterii.Cilem této prace bylo ovéfit vysledky prezentované
v odborné literature, tedy pusobeni kyselin na G+ bakterie a pokusit se o ziskani
pozitivnich vysledkd u plsobeni téchto pryskyfic na G- bakterie. DalSim vytyéenym
bodem v této préci bylo srovndni baktericidnich Gcinkd a- a B-kyselin s priamyslové
pouzivanym konzervantem E202 (sorban draselny). Aktudlné se analyzuje
reprodukovatelnost ziskanych vysledk( a provadi se aplikace na Sirsim vzorku bakterii, at
uz G+, tak i G-. V pripadé ziskani pozitivnich a jednoduse opakovatelnych vysledk( je
v Uvahu i moZna nasledna aplikace téchto kyselin v prdmyslu jako alternativni moznost
pro konzervaci a delSi uchovu potravin.



Produkce a biologicka aktivita cervenych ve vodé
rozpustnych pigmentu produkovanych
houbou Monascus

Bc. Kamila Koppova (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Petra Patakova

Houba Monascus je vyznamnym producentem oligoketidovych pigmentl, které maiji
predevsim v asijskych zemich hojné vyuziti jako potravinarska barviva. Kromé pigmenta
se mUze tvorit i mykotoxin citrinin ¢i monakolin K. VSechny tyto sekundarni metabolity
jsou v posledni dobé zkoumany jako mozZné inhibitory enzymU zodpovédnych za rozvoj
diabetu nebo hyperlipidémie. Prvni Cast prace je vénovana submerzni kultivaci
houby Monascus purpureus a Monascus sp. v _médiich liSicich se zdrojem dusiku a
hodnotou pH. NejbéinéjsSim zdrojem dusiku pro kultivaci této houby je kvasni¢ny
extrakt, nicméné rlst a produkce sekundarnich metabolitd byla pozorovana také pfi
kultivaci na glutamdtu sodném ¢i dusicnanu sodném. Nizsi koncentrace pigmentu byla
dle zabarveni pozorovatelnd i pfi rastu na chloridu amonném. Stanoveni
extraceluldrnich a intracelularnich sekundarnich metabolitd v médiu po kultivaci a
v extraktech z mycelia bylo provedeno pomoci UHPLC. Druhd ¢ast prace je zaméfena na
testovani biologickych aktivit sekundarnich metabolit(i, predevsim ¢ervenych pigmenta.
Pravé tyto pigmenty jsou rozpustné ve vodé a jejich vodné roztoky je mozné pouzit pro
testy enzymové inhibice. Ostatni produkované pigmenty jsou rozpustné pouze v
ethanolu ¢i DMSO, tato rozpoustédla vsak interferuji s enzymatickymi testy.



Studium bunécné komunikace cell-to-cell
bakterie Pseudomonas aeruginosa

Bc. Vanda Lupjanova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Irena Jaro$ovd, Ph.D.

Bakterie Pseudomonas aeruginosa je oportunnim patogenem zpUsobujicim infekce u
imunosuprimovanych pacientll a fatalni komplikace u pacientl s cystickou fibrézou. Az
jeho formaci zajistuji tzv. quorum sensing molekuly (QS). Cilem tohoto projektu je
detekovat produkci QS molekul P. aeruginosa v pribéhu jednotlivych fazi rlstu
(planktonicka kultura vs biofilm), oddélit kolonizaci substratu od vyvoldni infekce a
zjistit, zda jsou specifické QS molekuly vhodné biomarkery infekce pro potencidlni
diagnostické vyuziti. Experimenty byly zaméreny na zachyceni rozdild v profilu
vyluCovanych QS molekul pfi optimdlnich podminkach rlstu planktonické kultury a
biofilmu, a ddle pfi plsobeni stresovych faktor(i v podobé rizného vychoziho pH, vyssi
koncentrace NaCl a pfi ko-kultivaci s houbovou kulturou Aspergillus fumigatus. Vzorky
odebrané z kultivaci byly analyzovany na kapalinové chromatografii s hmotnostnim
spektrometrem (LC-MS). Byla provedena optimalizace procesu detekce QS molekul na
LC-MS, vcetné extrakce vzorkl, LC metody a MS parametrl. Detekovany byly zatim
nékteré skupiny QS molekul a byl zaznamenan vyvoj jejich produkce v pribéhu
kultivace. Biofilm byl vizualizovan pomoci elektronové mikroskopie (SEM).



Nalezeni vhodnych nanostruktur proti virulencnim
faktorum Pseudomonas aeruginosa a Staphylococcus
aureus

Bc. Kamila Sokolikova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jan Masdk, CSc.

Nanostruktury jsou novodobym feSenim stdle se rozSifujici rezistence bakterii v{ci
antibiotikim. Cilem prace bylo navrhnout a modifikovat podminky syntézy lignin-stfibro
nanocastic. Nejprve byly nanocastice pfipravovany v prostfedi mikrotitracni desticky.
Vzniklé nanocdstice byly poté za ucelem nalezeni maximalnich hodnot absorbance
charakterizovany pomoci UV-Vis spektrometrie. Nasledné byly na zakladé vysledku
zvoleny 2 vstupni koncentrace ligninu, které byly vyuzity k reakci ve 40x vétSim objemu.
Takto vzniklé nanocastice byly izolovany a charakterizovany kromé UV-Vis spektrometrie
také dynamickym rozptylem svétla, atomovou absorpcni spektrometrii a transmisnim
elektronovym mikroskopem. Na zakladé vysledk byly zvoleny 2 podminky experimentu,
za kterych byly nanoddstice syntetizovany v 10x vétSim objemu. Vzniklé nanodastice byly
opét izolovany a charakterizovany vySe popsanymi metodami. Na zdakladé vysledk(
téchto analyz nebyly pozorovany vyznamné zmény v pribéhu syntézy ve vétsim objemu.
Jadro a povrch nanocastic budou ddle charakterizovany za pomoci rentgenové difrakéni
analyzy a infraervené spektroskopie s Fourierovou transformaci. U lignin- stfibro
nanocastic bude nasledné studovana jejich antimikrobidlni aktivita, a to konkrétné proti
P. aeruginosa a S. aureus.



Vliv Pseudomonas aeruginosa na rust Aspergillus
fumigatus prostrednictvim sekvestrace volného
Zeleza

Bc. Radka Vydrova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Irena Jaro$ova, Ph.D.

Pseudomonas aeruginosa i Aspergillus fumigatus predstavuji oportunné patogenni
organismy, které mohou zpUsobovat vdiné komplikace u imunokompromitovanych
pacientl, zejména téch s cystickou fibrézou. Mechanismus vzajemného plsobeni téchto
mikroorganismu souvisi i s jejich kompetici o Zelezo (esencidlni prvek pro metabolismus
bunky), coz vede ke zvyhodnéni jednoho mikroorganismu nad druhym prostfednictvim
produkce sideroforli (chelatorl Zeleza). Cilem tohoto projektu je pochopeni
morfologickych a funkénich zmén na Urovni sekundarniho metabolismu téchto patogent
ve smésnych kulturach in vitro, coz je nezbytné nutné pro popis interakci uvnitf
hostitele. Vzajemny vliv mikroorganismii bude monitorovdn s vyuzitim
mikrobiologickych technik, elektronové mikroskopie (SEM) a predevsim analyzy pomoci
kapalinové chromatografie s hmotnostnim spektrometrem (LC/MS), ktera poskytne
profil produkovanych sekundarnich metabolitl, sideroforl, které se jako faktory
virulence podileji na patogenité mikroorganismu. Vysledkem je studium vlivu P.
aeruginosa na rast dvou kmena A. fumigatus, zahrnujici klinicky izolat a sbirkovy kmen.
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Biochemie nukleovych kyselin a sacharidu
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Izolace "arsenomu" pomoci amplifikace genu arsM

Bc. Valeriia Belova (M2)

Skolitel: Ing. Tereza Leonhardt, Ph.D.

Arsen (As) je toxicky prvek, jehoZ akumulace v plodnicich jedlych hub, vétSinou ve formé
methylesterl arsenitych a arseni¢nych kyselin, predstavuje mozné zdravotni riziko pro
konzumenty. PfestoZze methylované formy As jsou v houbdch nalézany relativné casto,
jejich plvod neni jednoznacné vysvétlen. Jeden z moznych zdroji je absorpce téchto
slou¢enin houbou zpldy, kde se nachdazi bakteridlni spolecenstvi, vytvarejici
methylované formy tohoto polokovu. Schopnost methylace As u pUdnich bakterii Ize
ovérit pomoci zjisténi pfitomnosti genu arsM, soucdsti tzv. «arsenomu», kdédujiciho
arsenit-methyltransferasu. Pro tuto analyzu je potfeba univerzalni funkcéni sada primerd,
jejiz nalezeni a testovani je hlavnim cilem této prace. Primery nalezené v literature pro
izolaci arsM, které byly také zartazeny do testovani, podle dalSich studii podcenu;ji
diverzitu tohoto genu, proto bylo rozhodnuto navrhnout vlastni sadu. Navrh primera byl
proveden dvéma zpUsoby: ru¢né, s rozdélenim znamych proteinovych sekvenci arsM do
fylogenetickych klastr(, a pomoci softwaru HYDEN. Primery jsou testovany in silico a in
vitro na genomové DNA arsM pozitivnich bakterii. Amplikony budou sekvenovany pro
upfesnéni jejich identity. Sady primerd budou testovany také na realnych pUdnich
vzorcich.



Izolace a charakterizace gent vysSich hub
zodpovédnych za akumulaci kadmia

Anna Chaloupecka (M2)

Skolitel: Ing. Jan Sacky, Ph.D.

Bylo pozorovano, Ze vyssi houby mohou ve svych plodnicich akumulovat pozoruhodné
vysoké koncentrace kadmia. Mezi tyto vyznamné akumulatory se radi houby Amanita
muscaria, Agaricus crocodillinus a Cystoderma carcharias. Cilem této prace bylo izolovat
a charakterizovat geny téchto hub odpovédné za akumulaci kadmia. Pro identifikaci
genu byla u kazdé z hub vybrana jind metodika. Konkrétné slo o in silico analyzy genomu
houby A. muscaria, konstrukci expresni knihovny u houby A. crocodillinus a in vitro
knockout abundantnich gen( zjiz pfipravené expresni knihovny houby C. carcharias
pomoci systému CRISPR/Cas9. Pomoci prvnich dvou metod se podafrilo identifikovat
celkem tfi rizné geny kédujici metalothioneiny: gen AmMT1 z houby A. muscaria a geny
AcMT1 a AcMT2 z houby A. crocodillinus. VSechny identifikované geny byly ndsledné
charakterizovany v mutantnich kmenech kvasinek Saccharomyces cerevisiae. Ziskané
sekvence metalothioneinli byly dale porovnany s dostupnymi sekvencemi houbovych
metalothioneinl ze tfidy Agaricomycetes a zafazeny do klasifikacnich skupin. Treti
metodou byly z cDNA knihovny C. carcharias odstranény abundantni plasmidy nesouci
geny CcMT1 a CcMT2, tento krok by mohl prispét k objeveni novych gen(i odpovédnych
za akumulaci kadmia.



Stika obecnd - analyza DNA pomoci gPCR

Bc. Jana Chuchlova (M2)

Skolitel: Ing. Kamila Zderikova, Ph.D.

Stika obecna (Esox lucius) je povaZovdana za predniho predatora okupujiciho sladkovodni
a polosland uzemi. Je to masoZrava ryba, kterd ddvad prednost samotarskému stylu
Zivota. Vyznamna je z hospodarského hlediska a také napfriklad ve sportovnim rybolovu.
Se stdle se zvysujici poptdvkou mezindrodniho trhu s rybami roste na duleZitosti
schopnost identifikace puvodu jiz zpracovanych rybich vyrobk( a obsahu jednotlivych
druhl rybiho masa ve zminénych vyrobcich. Cilem prace je ovéfit moznosti izolace DNA
Stiky ze svaloviny rliznymi metodami (CTAB, DNeasy® mericon Food Kit a croBEE® 201A
Nucleic Acid Extraction Kit) a najit zplGsob, ze kterého by byl co nejvétsi vytézek DNA.
Koncentrace DNA byla mérena spektrofotometricky nebo fluorimetricky. Nasledné byla
DNA testovana pomoci qPCR s primery amplifikujicimi parvalbuminovy gen. Dalsi prace
bude zahrnovat pfipravu vicedruhovych smési svalovin ryb, izolaci jejich DNA a
provedeni analyzy pomoci gPCR. Také se budou ovérovat experimentalni podminky
LAMP protokolu, ktery by byl vhodny pro identifikaci Stiky obecné v realném case.
Vyzkum je zaméren na specifické rozpoznani masa Stiky obecné v rliznych vzorcich ryb a
jeho odliseni od jinych druhi rybiho masa. Tato prace byla finan¢né podporena z grantu
Mze (NAZV) QK1910231.



VyuZiti mitochondridlnich gent pro identifikaci
zastupcu z Celedi Salmonidae

Bc. Valérie Pistorova (M2)

Skolitel: Ing. Kamila Zderikova, Ph.D.

Salmo salar, béiné zndmy jako losos atlantsky, patfi k jedné 2z nejoblibenéjsich
Zivocisnych komodit, zejména pro svou jedine¢nou chut a nutri¢ni vlastnosti. Nicméné
kvali vysoké poptdvce na trhu se Salmo salar stdva ¢astym predmétem falSovani a byva
nahrazovan levnéjsSim a také dostupnéjSim Oncorhynchus mykiss neboli pstruhem
duhovym. K této zdméné dochazi kvili morfologické podobnosti téchto dvou druhd, pro
spotrebitele je tedy takfka nemozné je rozlisit, hlavné ve vyrobcich. Problémem vsak
neni pouze klamani spotrebitele. Komplikaci je i zdravotni nebezpecnost téchto
falSovanych potravin, kdy jedno z moinych rizik predstavuje vysokd alergenicita
parvalbuminu. Proto je zcela nezbytné vytvorit vhodnou a specifickou metodu k druhové
identifikaci ryb. Tato prdce je zamérena na navrh a experimentalni ovéreni protokolu
pro DNA barcoding a DNA mini-barcoding vybranych druhd ryb. Jak pro DNA barcoding,
tak i pro DNA mini-barcoding byl jako oblast identifikace pouzit mitochondridlni gen
podjednotky | cytochrom c oxidasy (COIl). Dalsim dilem experimentalni ¢asti byla izolace
DNA pomoci metody CTAB a nasledné ovéreni kvality a kvantity takto izolované DNA za
pouziti spektrofotometru, fluorimetru, qPCR a Sangerova sekvenovani. Prace byla
financné podporena z grantu MZe (NAZV) QK1910231.



Chitooligosacharidy - pfiprava a analytické stanoveni

Bc. Marie Prenerova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jan Lipov, Ph.D.

Chitooligosacharidy (COS) jsou homo ¢i heterooligomery slozené z jednotek D-
glukosaminu a/nebo N- acetyl-D-glukosaminu a pro své mnohé prospésné ucinky (napr.
snizovani hladiny cholesterolu) se spolu s chitosanem stavaji oblibenym dopliikem
stravy. COS se vyrdbéji enzymatickou, fyzikalni nebo chemickou depolymerizaci chitinu
¢i chitosanu, po které nejcastéji nasleduje chromatografickd ¢i membranovd separace
produktl zreakéni smeési. V soucasnosti je nejobtiznéjSim krokem ziskani COS o
definované Cistoté, stupni polymerace a acetylace. Pro ziskani analytickych standardu je
tedy dulezité zavést jednoduché, laboratorné dostupné a pokud mozno levné metody
hydrolyzy, separace, detekce a ndsledné charakterizace COS. Jako nejvhodnéjsi se jevi
spojeni chemické hydrolyzy nasledované iontové vyménnou chromatografii. Pfitomnost
COS ve frakcich lze poté detekovat kolorimetricky, spojené frakce analyzovat pomoci
HPLC s MS a/nebo ELS detekci, a tak ziskat dobfe charakterizované COS. Pomoci téchto
standard( lze optimalizovat metodu HPLC s UV a ELS detekci a pouzit ji jako nastroj
rutinni analyzy COS. Po pripravé analytickych standard(i a po optimalizaci HPLC metody
bude nasSim cilem stanovit COS v chitosanovych doplicich stravy, tzn. zjistit, zda
nedochazi ke klamavému oznaceni téchto doplnka.
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Herbicidni ignorant — Roundup Ready soja a jeji
detekce a kvantifikace pomoci gPCR

Bc. Eliska Radova (M2)

Skolitel: Ing. Kamila Zderikova, Ph.D.

V Evropské Unii se jako krmivo pro hospodarska zvifata nejvice pouZiva séja. Séja a dalsi
plodiny byly geneticky modifikovany s cilem ziskat co nejlepsi agronomické vlastnosti.
Predevsim se jednd o odolnost proti hmyzu a odolnost k herbicidlim. Podle evropského
nafizeni musi byt nové potraviny vyrobené z geneticky modifikovanych organismi
(GMO) oznaceny. Kontrola takto oznacenych potravin je zaloZena na detekci dilCich
sekvenci DNA pochdzejici z GMO. Nejpouzivanéjsim pristupem pro detekci a kvantifikaci
GMO je kvantitativni PCR s fluorescenéni detekci v redlném case (qPCR). Cilem mé préce
je provést kvantitativni stanoveni Roundup Ready soéji (RRS) pomoci metody qPCR,
nasledné pak provést odhad nejistoty vysledku a totéz zopakovat i pro GM kukufici. Pro
kvantifikaci RRS metodou gPCR byla vytvorena kalibracni fada pfipravena ¢tyrkovym a
dvojkovym fedénim referenéniho materidlu s obsahem 5 % GMO. Referencni material s
obsahem 1 % GMO byl izolovan ve dvou paralelach a nasledné pouZit jako vzorek. Ze
ziskanych vysledki méreni se poté vypocitala relativni standardni nejistota (RSD) a z
percentualniho zastoupeni RRS ve vzorku rozsifena nejistota (U).



Studium interakci Np,N-RNA s proteiny

Bc. Barbora Volenikova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Martin Fusek, CSc.

Chemicka povaha 5°konce RNA je klicovou determinantou stability RNA, jejiho
zpracovani, lokalizace a v pfipadé mRNA i ucinnosti jeji translace. Dlouho se
predpokladalo, Ze pouze eukaryota chrani svou RNA ¢&epickou, tzv. m’G. Pozdéji se
ukazalo, Ze i prokaryota vyuZivaji urcity druh ochrany své RNA napfiklad ve formé
5 trifosfatu (ppp-RNA) nebo nikotinamiddinukleotidu kovalentné pfipojeného k 5 konci.
Neddvno byla objevena zcela nova tfida RNA cepicek v bakteriich — dinukleosid
polyfosfaty (Np,N), avSak sekvence RNA, které jsou takto Cepickované i jejich role
v bunikdch je zatim nezndma. Cilem této préce je vyvinout metodu pro studium interakci
Np»N-RNA s proteiny. K tomu jsem vyuZila bio-layer interferometrii — metodu vyuZzivajici
analyzu interferencniho obrazce bilého svétla, které se odrazi od vrstvy biomolekul
imobilizovanych na povrchu hrotu biosenzoru. Zména v interferen¢nim obrazci je
vyvoldna jakoukoli zménou v poctu molekul spojenych s hrotem biosenzoru. Pfipravila
jsem modelové cepickované RNA a pouzila bio-layer interferometrii ke studiu jejich
interakci s proteiny. Prozatim jsem zjistila idealni podminky méfeni a kvantifikovala
interakci proteinu HINT1 s ppp-RNA a ApsA-RNA a porovnala sily interakce.
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Uéinky chlorovanych parafinii na bunéénou linii
adipocytu
Bc. Jana Dudova (M1)

Skolitel: Ing. Petr Svoboda, Ph.D.

Chlorované parafiny (CP) jsou organické polutanty lipofilni povahy. V primyslu jsou
hojné vyuzivany stfedné dlouhé (MCCP) a dlouhé formy CP, i presto Ze je dlouhodobé
diskutovano jejich negativni pulsobeni na lidsky organismus a Zivotni prostredi.
Vzhledem k nedostatku dat ohledné puUsobeni CP na organismus, bylo nasim cilem
sledovat jejich ucinky na bunécnou linii adipocyti 3T3-L1. Pfi experimentech byly béhem
adipogeneze a ke zralym adipocytim 3T3-L1 do média pridavany stredné dlouhé
chlorované parafiny. Ve vzorcich bunék a médii jsme stanovili obsah triacylglyceroli
(TAG), byly vyuzity dvé rGzné techniky; barveni pomoci Oil red O s naslednou
spektrofotometrickou detekci a stanoveni pomoci komeréniho enzymatického kitu.
Sledovdna byla také akumulace MCCP ve zralych adipocytech metodou plynové
chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci hmotnostni spektrometrii (GC-NCI-HRMS).
Ziskand data ukazuji, Ze MCCP se akumuluji ve zralych adipocytech 3T3-L1, pficemz se
vzrlstaji koncentraci a dobou ovlivnéni narUstda intracelularni obsah MCCP. Soucasné
jsme zjistili, Ze pfitomnost MCCP v kultivaénim médiu nema vliv na mnoiZstvi TAG, které
se v bunkach béhem adipogeneze vytvofi. Nase vysledky ukazuji, Ze CP maji znacnou
schopnost akumulovat se uvnitf tukové tkané, bez vlivu na adipogenezi.



In vitro testovani biomaterialtu na bazi zinku s
povrchovou upravou

Barbora Janebova (B2)

Skolitel: Ing. Eva Jablonska, Ph.D.

Tradi¢ni biomateridly pouzivané v ortopedii maji vyborné mechanické vlastnosti. U
docasnych aplikaci (napf. fixace zlomenin) vSak pacient musi podstoupit dalsi operaci
pro jejich odstranéni. Proto se objevila snaha vyvinout materidly schopné biodegradace,
pro lékarské ucely byly navrzeny slitiny hofc¢iku, Zeleza a zinku.Cilem této prace bylo in
vitro testovani slitiny na bazi zinku s fizené pfipravenymi povlaky ZnP. Byl proveden test
in vitro cytotoxicity dle normy I1SO 10993-5 na extraktech s vyhodnocenim metabolické
aktivity pomoci resazurinu. Jako bunécné modely byly pouzity mysi fibroblasty (bunécna
linie L929) a bunécéna linie hFOB 1.19 odvozena od lidské kostni tkané. Toxicita extraktl
byla znacné variabilni, vétSina koncentrovanych pUsobila na bunky toxicky, coz muze
souviset s nadmérnym uvolfiovanim zinku, jehoZz mnoiZstvi bylo stanovovdno pomoci
metody ICP-MS. V nékolika pfipadech materidly s povrchovou Upravou ale vykazovaly
lepsi vlastnosti v porovnani s témi bez ni. Ddle byl proveden kontaktni test na bunécné
linii hFOB 1.19, kdy byla hodnocena kolonizace materidalu a morfologie bunék pomoci
fluorescenéni mikroskopie.Pro testovani antibakteridlniho plisobeni byly pouzity kmeny
Escherichia coli a Staphylococcus epidermidis, priéemz antibakterialni Ucinek nebyl
prokazan.



Studium ucinku fyzioterapie na bunécné urovni
Bc. Dominika KaliSova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.

Fyzioterapie je lidstvu zndma jiz od pravéku a v posledni dobé jeji vyznam v mediciné
raketoveé vzrostl. Na zakladé empirickych poznatk je aplikovdna v Ié¢bé degenerativnich
a zanétlivych poruch, konkrétni mechanismy jejich ucinkd jsou vSak nedostatecné
prozkoumany. Tato prdce se vénuje vlivim fyzioterapie na bunécné urovni, zavadi
metodiku studia Ucink( na bunécénych kulturach a dava si za cil pochopit jejich vliv na
organismus. Metodika vychdazela zinformaci o praktické aplikaci termoterapie a
magnetoterapie na pohybovy aparat clovéka. Zakladni hypotézou je, Ze pusobeni
fyzikalnich podnétl zpUsobi v burikdch mirny oxidacni stres a nastartuje protizanétlivou
odpovéd, ¢imzZ se urychli proces regenerace tkané. Jako model byly pouzity buriky
RAW264.7. Metody zahrnovaly analyzu hladin reaktivnich kyslikovych sloucenin (ROS)
pomoci spektrofluorimetrie, kvantifikaci cytokinu TNF-a metodou ELISA, stanoveni
aktivity NO synthasy Griessovym cinidlem a kontrolu viability bunék pomoci resazurinu.
Z dosavadnich méreni vyplynulo, Ze termoterapie i magnetoterapie maji zasadni vliv na
hladiny ROS a tlumi zanétlivou odpovéd bunék RAW264.7. Podafilo se tedy zavést in
vitro model pouzitelny pro studium rlznych metod fyzioterapie.



Srovnani biologickych ucinkd fotoprodukta bilirubinu
vznikajicich pri fototerapii novorozenecké zloutenky

Bc. Tereza Kostalova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.

Novorozeneckd Zloutenka (NZ) je vprvnim tydnu Zivota novorozence zplsobena
zejména zvysenou degradaci erytrocytl. Vétsinou je NZ neskodna, avsak u 7 % pfripadu
dochdzi k zavainé, Zivot ohroZujici hyperbilirubinémii (>340 umol/l). U téchto pacientl
se indikuje fototerapie (FT, A =460 nm), pfi niz vznikaji z bilirubinu (BR) polarnéjsi
fotoprodukty (FP), které mohou byt ztéla sndze vylouceny. Dle fady studii je FT
asociovana s nezadoucimi vedlejSimi ucinky, mezi néz se radi napf. vyssi riziko rozvoje
alergii Ci rakoviny. Vyzkum biologické aktivity FP by mél odhalit mechanismus nékterych
negativnich uc¢inkl FT.Tato prace se zabyva srovnanim biologickych ucink( rady FP
(monopyrolické Boxy, ddle propendyopenty E, Z a biopyrrin A) s bilirubinem (viz Obr.).
MTT testem byl zméren vliv FP na viabilitu bunék hepatoblastomu (HepG2). Pomoci LC-
MS byla mérena stabilita FP a schopnost jejich prostupu do bunék. Byla méfena mira
inhibice  vzniku peroxylovych radikdll a mira lipoperoxidace v polarnim,
resp. nepoldarnim prostfedi. Antioxidacni ucinky se sniZovaly v zavislosti na klesajicim
poctu pyrolG v molekuldch FP. Zadny z FP nemél na rozdil od BR vliv na bunéénou
viabilitu. Tyto vysledky poukazuji na mozné cytoprotektivni u¢inky FP, ackoliv prostup do
bunék byl potvrzen jen pro BR a Boxy.






Antimikrobidlni ucinek peptidi navdzanych na
biokompatibilni polymerni nosic
Bc. Emilie Kucerova (M2)

Skolitel: Ing. Petr Svoboda, Ph.D.

Vzristajici mira antibiotické rezistence a zvysujici se pocCet multirezistentnich kmenu
bakterii a bakterii s extenzivni rezistenci jsou jedny z hlavnich svétovych zdravotnickych
problému. Slibnou alternativou konvencnich antibiotik jsou antimikrobidlni peptidy,
nanéZz je pravdépodobnost tvorby rezistence vyrazné nizsi. Jako nosice
antimikrobidlnich peptidd Ize pouZzit biokompatibilni polymery. Vyhodou tohoto spojeni
je predevsim stabilizace peptidd, jejich cileni, fizené uvolfiovani pfi kontaktu s bakterii
asnizeni toxicity nazdravou tkan.Tato prace se =zabyva testovanim ucinku
antimikrobidlnich peptidd GKWMKLLKKILK a Indolicidinu vazanych pres rizné spojky
na biokompatibilni polymery na bazi modifikovaného hydroxypropyl-
methakrylamidu.Nejvétsi antimikrobidlni ucinek byl pozorovan pfivazbé peptidu
GKWMKLLKKILK pomoci pH-senzitivni spojky, vtakovém systému byly fadové
srovnatelné hodnoty minimalni inhibi¢ni koncentrace s hodnotami samotného peptidu.
Dale byl prokdzan baktericidni ucinek peptidu GKWMKLLKKILK testem baktericidity
a vizualizaci pomoci transmisni elektronové mikroskopie. Prostfednictvim fluorescenéni
mikroskopie byla zobrazena lokalizace peptidu GKWMKLLKKILK v obalovych vrstvach
bakterii, pficemz samotny polymerni nosic¢ s bakteriemi neinteragoval.



Studium ucinku asparaginasy v podminkdch
nadorového mikroprostredi

Bc. Eliska Malikova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.

Novotvary jsou heterogenni skupina chorob s pestrym genetickym profilem. Nadorova
tkan se vsak vyznacuje i specifickym mikroprostifedim, ¢ehoz mUiZe byt vyuZito v terapii.
Asparaginasa je lé¢ivo vyuzivané k terapii krevnich malignit. Mechanismus jejiho ucinku
spociva v hydrolyze extraceluldrniho |- asparaginu a v mensi mire |- glutaminu na |-
aspartdat a | - glutamat. Tato prace se zaméruje na zhodnoceni potencidlu asparaginasy
cilit na mikroprostredi solidnich tumort, predevsim v kombinaci s novou generaci |éCiv
pusobicich na bazi oxida¢niho stresu. Na modelu tkanovych linii adenokarcinomu
pankreatu PaTu8902 a karcinomu déloZniho Cipku Hela byl studovan vliv glutaminu a
asparaginu, a to konkrétné castecnd a uUplnd deplece glutaminu a Uplnd deplece
asparaginu za rGznych metabolickych podminek simulujicich nddorové mikroprostredi.
Po ctyrdenni adaptaci bunék byl vyvolan oxidaéni stres pomoci peroxidu vodiku di
chemoterapeutika CPI-613. Nasledné byla méfena viabilita bunék resazurinovou
metodou. Z namérenych dat vyplyvd, Ze Uplnd deplece glutaminu, nikoliv vsak
asparaginu, vyznamné snizuje odolnost bunék k oxidaénimu stresu. Stejného efektu lze
dosahnout pfi castecné depleci glutaminu kombinované s Uplnou depleci asparaginu,
tedy podminek dosazitelnych plisobenim asparaginasy.



In vitro testovdni flavonolignand - interakce s
estrogenovym a androgenovym receptorem

Bc. Zdenék Michal (M1)

Skolitel: Ing. Eva Jablonska, Ph.D.

Ostropestiec mariansky (Silybum marianum) je rostlina obsahujici latky, které se
pouZivaji pro prevenci steatdzy jater nebo klé¢bé pfi jaternich obtizich. Uginnd smés
flavonolignan( v této rostliné se nazyva silymarin. Bylo zjisténo, Ze diky schopnosti
vychytavat volné radikadly, ovliviiovat vznik enzym( zanétlivych reakci a inhibici
reguldtori mitézy a bunécného cyklu lze silymarin wvyuZit pro prevenci
fotokarcinogeneze a vyvoje koznich nador(i. Nyni jsou proto semisynteticky
pfipravovany derivaty téchto latek, které by mohly byt novymi chemoprotektivy. U
nékterych z téchto latek byly vsak zjiStény nezddouci vedlejsi ucinky. Jednim z nich je
schopnost ovliviiovat genovou expresi prostfednictvim hormonalnich jadernych
receptorl. Cilem nasi priace bylo pomociin vitro reportérovych testd na lidskych
tkanovych kulturdch HeLa9903 a MDA-kb2 zjistit schopnost vybranych flavonolignant
vazat se na steroidni hormonalni receptory. Z naméfenych dat bylo vyhodnoceno, Ze
pouze flavonol quercetin ma schopnost agonisty estrogenniho receptoru. Zadna
z testovanych latek neméla schopnost agonisty androgenniho ani glukokortikoidniho
receptoru. Dale se budeme zabyvat testovanim antagonistickych vlastnosti téchto latek
a také testovanim aktivity jejich metabolitl po interakci s jaternim homogenatem.



Porovnani ucinkd environmentdlnich polutanti na
zanétlivou odpovéd’
Bc. Petra Piliarova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.

Znecistenie Zivotného prostredia je jednym z najzdvaZznejSich problémov negativne
ovplyviujacich fudské zdravie. Charakterizujeme ho ako uvolfiovanie, resp. pritomnost
environmentalnych kontaminantov v Zivotnom prostredi. V tejto praci sme sa zamerali
na mikrocastice sadzi vo vzduchu, ktorych negativny vplyv na zdravie je sice presvedcivo
dokdazany, ale mechanizmus ich pésobenia je doteraz predmetom Spekulacii. Ciefom
tejto prace bolo zaviest na modeli sadzi spolahlivi metodiku pre hodnotenie
imunotoxicity kontaminantov, ktord by umoznila Studovat zdravotné rizika jednotlivych
Casticovych frakcii a dalSich kontaminantov, ako su napr. nanoplasty. Sadze odobraté z
Cisticky vzduchu boli resuspendované vo vode a pouzité v surovom stave alebo po
odstraneni hrubej frakcie filtraciou. Obe frakcie boli v r6znych objemovych pomeroch
pridané k mySim makrofdagom RAW 264.7. Testovali sme ich vplyv na viabilitu buniek,
produkciu reaktivnych  kyslikovych zliéenin a zapalovl signalizaciu s/bez
imunostimulacného Ucinku bakteridlneho lipopolysacharidu. Vysledky ukazuju, ze
nefiltrované ani filtrované castice nemaju vplyv na viabilitu buniek, ale vyrazne
ovplyviuju produkciu reaktivnych kyslikovych i dusikovych zldéenin, ktoré su
charakteristické pre zdpalovu signalizaciu.
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Infekce Calu-3 bunék virem chripky typu A a SARS-
CoV-2

Bc. Jitka Chalupova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Martin Fusek, CSc.

Cilem projektu je studovat vliv adheznich GPCRs na infekci Calu-3 bunék viry
zpusobujicimi respiracni onemocnéni, konkrétné virem chtipky typu A a SARS-CoV-2. Za
timto ucelem bylo nejprve tfeba ovéfit, zda jsou Calu-3 bunky témito viry infikovatelné a
najit vhodné podminky pro infekci. Infekce byla potvrzena pomoci
imunofluorescenéniho stanoveni virovych antigend. Pomoci XTT eseje byl sledovan
cytopaticky efekt, na jehoz zakladé byly vybrany podminky, které umoziuji Uspésnou
infekci. Zminénymi metodami se nam podafilo prokazat, Zze Calu-3 buriky, odvozené
od adenokarcinomu lidskych plicnich epitelidlnich bunék, jsou infikovatelné jak virem
chripky typu A, tak SARS-CoV-2.Ddle bylo tfeba urcit, zda dochdzi ke zméné exprese
adheznich GPCRs po infekci studovanych bunék respira¢nimi viry a zda se tedy tyto
receptory podili na infekci. Pro analyzu zmén exprese danych proteint byla izolovana
celkovd bunécna RNA, ktera byla analyzovana pomoci RTqPCR s primery proti Usekiim
kédujicim adhezni GPCRs a proti proteinim v jejich signalizacnich drahach. Pomoci
RTqPCR byla sledovdna zména exprese téchto protein mezi infikovanymi a
neinfikovanymi burikami v ¢ase 6 a 24 hodin po infekci.



Uloha nikotinamidfosforibosyltransferasy v ochrané
proti oxidacnimu stresu

Bc. Anezka Dédkova DiS. (M2)

Skolitel: Ing. Petr Svoboda, Ph.D.

Nikotinamidfosforibosyltransferasa (Nampt) je klicovy enzym biosyntetické drahy NAD
vychazejici z nikotinamidu. NAD plsobi jako koenzym v mnoha redoxnich reakcich, které
se mohou podilet také v ochrané bunky proti oxidacnimu stresu. V situaci, kdy
antioxidacni ochrana selhdva, dochazi k hromadéni volnych radikal(i a nastava oxidacni
stres. Nasim cilem je zjistit, zda se Nampt svou enzymatickou aktivitou, tedy produkci
NAD, podili na ochrané bunky proti oxidacnimu stresu. V ramci studie pracujeme s
bunécénou linii preadipocytd 3T3-L1. Jako induktor oxidac¢niho stresu jsme zvolili peroxid
vodiku, s nimz byly buriky ovlivnény po dobu 4 a 24 hodin. Nejprve jsme stanovili
bunécénou viabilitu, kdy jsme pozorovali pokles v Zivotaschopnosti bunék v zavislosti na
koncentraci peroxidu vodiku. Jako stfedni letdlni davku peroxidu vodiku (LDso) jsme urcili
koncentraci 851 pmol-I"! pro 4-hodinovou inkubaci a 677 pumol-I"! pro 24-hodinovou
inkubaci. Ddle jsme se zaméfili na uréeni vhodného mnoizstvi preadipocytl pro
stanoveni antioxidaéni kapacity, kdy jsme jako dostacujici pocet stanovili 8-:10° bunék.



Sekrece nikotinamidfosforibosyltransferasy
rakovinnymi bunkami

Bc. Kseniia Khodakovskaia (M2)

Skolitel: Ing. Petr Svoboda, Ph.D.

Nikotinamidfosforibosyltransferasa (Nampt) je intracelularni enzym, ktery se primarné
Ucastni biosyntézy NAD. Byva rovnéz uvadéno, Ze v extraceluldarnim prostredi plsobi
jako cytokin. V soucasné dobé ale neni znadm presny sekre¢ni mechanismus a ani nejsou
popsany bunky sekretujici Nampt. ZvySené hladiny Nampt vSak byly nalezeny v krvi
pacientl trpicich chronickymi a zanétlivymi onemocnénimi, jako je obezita nebo
rakovina. Proto byvaji za bunky sekretujici Nampt oznacovény rakovinné buriky,
adipocyty nebo bunky imunitniho systému.Nasim cilem bylo ovérit aktivni sekreci
Nampt na rakovinnych liniich i) pankreatu: PaTu a MIA PaCa-2; ii) jater: HepG2; iii)
stfevni sliznice: CaCo-2 a HT-29; iv) kosti: U-2 OS a v) mozku: SH-SY5Y. Metodou
imunoblotu byla posouzena aktivni sekrece Nampt, kdy jsme stanovili mnozstvi Nampt a
intracelularniho enzymu glyceraldehyd-3-fosfatdehydrogenasy (GAPDH) v kultivaénim
médiu a bunécném lyzatu. Za aktivni sekreci Nampt byl oznaden vysledek, kdy bylo
zjisténo vyssi mnoiZstvi Nampt/GAPDH v kultivatnim médiu, neiZli v bunécném
lyzatu.VSechny poutzité rakovinné linie aktivné sekretovaly Nampt, pficemz nejvyssi miru
sekrece vykazovaly linie stfevni sliznice HT-29 a kosti U-2 OS.



Interakce fibrinogenu a trombinu pri hemostadze a
tromboze

Bc. Tereza Korpasova (M2)

Skolitel: Ing. Jana Stikarova, Ph.D.

Hlavnim ukolem hemostazy je zastava krvaceni v poruseném krevnim fecisti a soucasné
obnova normalni cirkulace v poranéné cévé. Pfi poskozeni cévni stény okamizité
nastoupi hemostatické procesy, které postupné vedou k jejimu uzavieni. Finalnim
krokem koagula¢ni kaskady je preména fibrinogenu na fibrin plsobenim serinové
protedzy trombinu a vytvoreni fibrinové sité. Porucha jakékoliv ze slozek hemostdzy
muzZe vést k zavaznym krvacivym ¢i trombotickym stavim.Cilem této prace je studium
interakce fibrinogenu a trombinu, posouzeni morfologie vzniklého fibrinového klotu a
vyvoj metody pro méreni jeho biomechanickych vlastnosti u plasem s deficienci
koagulacnich faktord FVIII, FIX a FXI a u pacient(i s poruchou hemostazy. Doposud byla
provedena méreni polymeracnich a fibrinolytickych kfivek u vzorkd 35 pacientu trpicich
vrozenymi poruchami fibrinogenu pomoci turbidimetrické metody. Méfreni budou v dalsi
fazi vyzkumu doplnéna snimky z elektronového skenovaciho mikroskopu a
reometrickym mérenim biomechanickych vlastnosti koagulace. Jednotlivé studované
parametry nam pomohou ziskat uceleny pohled na kvalitu fibrinového klotu pro dané
konkrétni onemocnéni a propojit klinicky fenotyp pacienta s vysledky méreni.



Vybrané moznosti analyzy padélku léciv s obsahem
inhibitort fosfodiesterdzy 5
Vit Lichtenberg (M2)

Skolitel: Ing. Stépan Huber, Ph.D.

Léky na lécbu erektilni dysfunkce patfi nepochybné mezi nejvice padélana léciva na
svété. PrestoZe se jednd o rozsadhly problém, tak se mu nevénuje dostateéna
pozornost.Pfi analyze falsifikat( je dileZité pouzivat metody se specifickymi vlastnostmi.
Jednd se o nedestruktivnost, jednoduchou pfipravu vzorku, relativné malé mnozstvi
vzorku potfebné k analyze, pfimocaré vyhodnoceni vysledkd, rychlost metody a nizsi
naroc¢nost na obsluhujici persondl.Tyto podminky splfiuje predevsim rentgenova
praskova difrakce (XRPD). Pokud XRPD doplnime o Ramanovu a infradervenou
spektroskopii, tak ziskdme spolehlivé informace o vnitfnim slozeni ptipravku. Cilem
prace je ovérit pouziti metody rentgenové praskové difrakce, Ramanovy a infracervené
spektroskopie ke kvalitativni analyze padélanych medicinalnich pfipravkd s obsahem
inhibitor( fosfodiesterazy 5 a rozsifit tak moznosti forenzni identifikace padélanych Iéka.



Biomarkery morbidity experimentalniho modelu
schistosomadzy

Bc. Eliska Podolakova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Vojtéch Spiwok, Ph.D.

Schistosoméza je onemocnéni, které wvyvoldvd motolice rodu Schistosoma.
Schistosomdza se fadi mezi tzv. zanedbdvanad tropickd onemocnéni, pro ktera je typické,
Ze navzdory jejich celosvétovému obrovskému poctu nakazenych se jim nevénuje
adekvatni pozornost. Pozornosti se schistosomdze nedostava, kvili jejimu rozsifeni v
oblastech svéta s nizkou Zivotni Urovni. Podle svétové zdravotnické organizace se
schistosomdzou za rok 2019 nakazilo 240 milién( lidi a dalSich pfiblizné 700 milion( lidi
Ziji v endemickych oblastech, kde jsou kazdodenné vystaveni vysokému riziku nakazy.
Proti tomuto onemocnéni je dosud pouzivdno jediné antischistosomalni IéCivo zvané
praziguantel. Na praziquantel vznika rezistence, a proto je snaha nalézt l1éCivo nové. Pro
schistosomdzu také stdle chybi specifické biomarkery, podle nichZz by bylo moiné
presnéji urcit v jaké fazi onemocnéni se nakaZeny jedinec nachazi. ProtoZe je
schistosomdza komplexni onemocnéni postihujici mnoho organd naraz neni dostacujici
pro vyhodnoceni Uspésnosti terapie pouze jeden vybrany marker. Cilem této diplomové
prace je navrhnout potencidlni biomarkery zdvaznosti probihajici experimentalni
schistosomdzy u mysi nakazené S. mansoni. Dalsim cilem je testovani ucéinku novych
inhibitor( protedz S. mansoni jakozto potencialniho léciva.



Hleddni vhodné formulace molybdenovych klastru
pro fotodynamickou terapii

Bc. Tomas Pribyl (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.

Klastry s jadrem [Mogls]** produkuji singletovy kyslik po expozici Sirokému spektru zareni
véetné modrého svétla a rentgenovych paprski. Jejich biokompatibilita a nizka toxicita
slibuji vyuziti ve fotodynamické a rentgenem indukované fotodynamické terapii
rakovinnych bunék. V této praci se zabyvam biologickym testovanim ctyf formulaci
klastri zahrnujicich molekuldrni klastr, nanocdstice, polymerni castice a lipidem
stabilizované nanocastice. Tyto formulace vykazuji vysoky fototoxicky ucinek po ozareni
modrym svétlem (460 nm) s ICso v rozmezi 0,04 — 16,6 umol.I'! pfiéemZ ve tmé se Zadna
toxicita neprojevuje. V pripadé nanocdstic pozorujeme i signifikantni synergii
s rentgenovym zarenim pfi inhibici proliferace bunék jiz pfi ddvce 2 Gy. K testovani byly
vyuzity i 3D bunécné sféroidy, ¢imz se pfiblizujeme podminkdm lidského téla, napft.
gradientu kysliku smérem k nekrotickému jadru. Po ovlivnéni sféroid(i ¢asticemi a
ozareni pozorujeme zastaveni rdstu sféroid(i a snizeni metabolické aktivity. Nase prace
ukazala, Ze rGzné formulace molybdenovych klastri jsou slibnym zakladem pro vyvoj
protinddorovych terapeutik pldsobicich na bazi fotodynamické terapie.




LAMAYS - novy gen podminujici autosomalné
dominantni tubulointersticialni onemocnéni ledvin
(ADTKD)?

Bc. Kldra Suneghova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Vojtéch Spiwok, Ph.D.

Autosomalné dominantni tubulointersticidlni nefropatie (ADTKD) je pomalu progredujici
dédi¢né onemocnéni ledvin vyzZadujici dialyzu a transplantaci ledvin ve véku 30. — 70. let.
V soucasnosti jsou znamy 4 geny podminujici ADTKD, stale vsak zlstdva asi 35 % pfipadl
s neobjasnénou genetickou pfic¢inou. Hlavnim patogenetickym mechanismem vedoucim
k selhdani ledvin u ADTKD pacientli je hromadéni mutovanych proteinl v burikach
ledvin. V ramci této prace jsme v rodiné s fenotypem ADTKD a vylou¢enymi mutacemi
ve znamych kauzdlnich genech identifikovali heterozygotni variantu v
genu LAMAS (c.5621G>A, p.D1852N), jez plné segreguje s onemocnénim. Na Urovni
pacientské stfevni biopsie jsme detekovali aberantni expresi LAMAS5 ve srovnani
s kontrolni tkani. Vramci studia funkéniho dopadu varianty D1852N-LAMAS jsme
pomoci technologie CRISPR-Cas9 vytvofili bunééné linie savéich bunék produkujicich
mutovany a WT protein LAMAS. Tento bunécny model ndsledné vyuZijeme pro analyzu
posttranslacnich modifikaci (western blot) a lokalizaci LAMAGS v relevantnich bunéénych
kompartmentech (imunocytochemie, konfokalni mikroskopie). Vysledky ziskané
z bunécného modelu a stfevni tkané od pacienta s variantou v LAMAS5 by mély pfispét k
objasnéni molekuldrniho mechanismu vedouciho k selhani ledvin v dané rodiné.
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Priprava enzymit AAC(6°)-APH(2”°) a VanA
zpusobujicich rezistenci proti antibiotikim
u Staphylococcus aureus

Bc. Michal Dvorak (M1)

Skolitel: doc. Ing. Petra Lipovova, Ph.D.

| pres velkou snahu o vyvoj novych antibiotik Slapou bakterie, diky své pfizplsobivosti,
lidstvu na paty a béhem kratké doby od zavedeni nového antibiotika jiz byvaji izolovany
kmeny s rezistenci. Rezistentni bakterie jsou tak pro zdravotnictvi velkym strasdkem a
pro lécbu jimi zplsobovanych infekci ¢asto nestaci ani antibiotika posledni volby. Jiz nyni
tak po celém svété umiraji statisice lidi roéné na nasledky infekci rezistentnimi
bakteriemi. Z pohledu vyvoje novych antibiotik bohuzel Zijeme v dobé temna. Od 90. let
nebyla objevena Zadna nova tfida antibiotik. Samotnych vhodnych antibiotik pak pfibyva
pouze nékolik v ramci let. K nejnovéjsim pfistuplm v boji s rezistentnimi bakteriemi
patfi adjuvantni terapie. Ta spociva v podavani inhibitor(i procest, které bakteriim
umoznuji eliminovat antibiotika. Cilem této prace jsou dva enzymy zpusobujici rezistenci
u Staphylococcus aureus, konkrétné bifunkéni enzym AAC(6°)-APH(2"’), destruktasa,
ktera modifikuje néktera aminoglykosidovad antibiotika, a enzym VanA, ktery chrani
bunéc¢nou sténu pred jednim z byvalych antibiotik posledni volby - vankomycinem. Po
klonovani genl rezistence je nyni cilem enzymy izolovat, aby bylo moiné sledovat
mechanismus pUsobeni a vliv potencialnich inhibitor( na aktivitu zminovanych enzyma.



Zvysovani efektivity molekuldrnich simulaci pomoci
strojového uceni

Bc. Helena Hradiska (M2)

Skolitel: prof. Ing. Vojtéch Spiwok, Ph.D.

Molekularni simulace nasly uplatnéni v mnoha oblastech vyzkumu, jako je napfiklad
studium sbalovani proteinq, které je ale ¢asové narocné, a tak je potreba tyto simulace
urychlit. Tato prace se soustfedi na urychleni simulace sbalovani miniproteinu Trp-cage
(tryptofanova klec) pomoci metadynamiky, kterd miniproteinu zabranuje, aby se dlouho
zdrzoval v urcité konformaci a snaze tak prekonal energetické bariéry. Nejprve je vsak
nutné popsat jednotlivé konformace systému, coz mlze umoZnit metoda tSNE (t-
distributed stochastic neighbor embedding). Na zakladé zaznamu simulace sbalovani lze
pouZit time-lagged tSNE (tltSNE) pro vygenerovani ,,2D mapy“ konformaci a odlisit
rychlé konformacéni zmény od pomalych, které je nutné urychlit. Pro zvyseni efektivity
vypoctu tItSNE byla pouZita uméla neuronova sit (parametric titSNE). Po 350 ns simulace
s pouZzitim metadynamiky doslo ke sbaleni miniproteinu. DalSim krokem této prace bude
vyzkouset spojeni metadynamiky s paralelnim temperovanim.




Proteasy z Antarktického krillu

Bc. Zuzana Halova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Petra Lipovova, Ph.D.

Antarkticky krill je prikladem organismu, ktery se evolu¢né pfrizpUsobil narocnym
zivotnim podminkam a vytvofil si velmi efektivni systém travicich enzymu. Efektivita
téchto enzymU spociva v synergickém pulsobeni a koexistenci bez vzajemné degradace.
Proteasy krillu maji Siroké mozZnosti uplatnéni ve zdravotnictvi, zejména v |écbé
nehojivych ran, lécbé tromboembolické nemoci a v zubnim lékafstvi k odstranéni
zubniho plaku, ale i v potravinarském primyslu, na pfiklad pfi tenderizaci masa. Pro
purifikaci proteas krillu bylo vyvinuto nékolik postupld. Nasim cilem je optimalizace
jednoho z téchto postupt, s dlirazem na sniZeni pouzivani organickych rozpoustédel, a
zisk proteasy s fibrinolytickou aktivitou. DalSim pfistupem k ziskani fibrinolytické
proteasy z krillu je jeji rekombinantni pfiprava. Na zdkladé analyzy predikovanych
proteas z krillu bylo vybrano 6 proteas, u nichZz byla provedena in situ analyza. Byly
vyhleddny a predikovany strukturni a funkéni charakteristiky téchto proteas a vzajemné
porovnany. Ziskané informace byly vyuzity k zafazeni proteas do proteinové rodiny a
Udaje byly porovnany s literaturou. Proteasa, nejvice podobna fibrinolytickym
proteasam, bude produkovéna rekombinantné v E. coli.



Produkce a charakterizace asparaginasy iso 1 z
chladové adaptované bakterie Arthrobacter polaris

Bc. Karolina Louzeckd (M2)

Skolitel: Ing. Eva Benesova, Ph.D.

|- Asparaginasa katalyzujici reakci, pfi niZ z |- asparaginu vznika kyselina |- asparagova a
amoniak, je vyuzZivana v mediciné vice nez 50 let, a sice vlécbé hematologickych
malignit, zvlasté akutni lymfoblastické leukémie. Podstatou ucinku je skutecnost, Ze
nadorové buriky jsou citlivé na sniZeni koncentrace |- asparaginu v krvi, zatimco zdravé
buniky dokdazZi dostatec¢né rychle na depleci I-asparaginu reagovat. | v potravinarstvi
nasla |- asparaginasa své uplatnéni, a to jako aditivum zamezujici vzniku akrylamidu,
jehoZz je l-asparagin vyznamnym prekurzorem. Timto enzymem mohou byt pied
tepelnou Upravou oSetfeny napf. kavové boby ¢&i bramborové lupinky. Doposud
vyuzivané |- asparaginasy maji nékteré limitujici vlastnosti, které snizuji jejich potencidl.
Predpoklada se, Ze vhodnym zdrojem novych enzymu s unikatnimi vlastnostmi by mohly
byt chladové adaptované organismy. Zde studovana bakterie Arthrobacter polaris byla
izolovana z pldy v antarktické oblasti a teprve nedavno byla zjiSténa kompletni
sekvence jejiho genomu. Béhem této prace byl uspésné pripraven plasmid obsahujici
gen |-asparaginasy zA. polaris. Nasledné byla rekombinantni |- asparaginasa
produkovdna v E. coli BL21 (DE3) a po purifikaci pomoci afinitni chromatografie byla
Uspésné ovérena jeji katalyticka aktivita.



Priprava modelového systému pro studium inhibice
bakterialnich efluxnich pump

Bc. Daniel Maxa (M2)

Skolitel: Ing. Markéta Castoralovd, Ph.D.

Bakterie ve svych genomech kdduji efluxni pumpy, které jim umoziuji prezit v prostredi
plném pro né nebezpecnych latek. Tyto evolu¢né konzervované transportérové proteiny
umoznuji bakteriim transportovat z nitra bakteridlni buriky rliznoroda xenobiotika, mezi
kterd radime i antibiotika. Rezistence k antibiotikim zprostfedkovana efluxnimi
pumpami se oproti jinym mechanismm rezistence vyznacuje velmi nizkou substratovou
specifitou, ktera u bakterii umoznuje vznik multirezistentnich kmena. Jako ochrana proti
takto multirezistentnim bakteridinim kmenim by v budoucnu mohly slouzit selektivni
inhibitory efluxnich pump, jez by mohly fungovat na principu antibiotickych
adjuvant(.Cilem této prace je pfiprava modelového bakteridlniho systému pro testovani
inhibice vybranych efluxnich pump. Pro praci byly vybrany efluxni pumpy AcrAB bakterie
Escherichia coli, MexAB Pseudomonas aeruginosa a NorA Staphylococcus aureus. Geny
jednotlivych efluxnich pump byly amplifikovany z genomové DNA pfislusnych bakterii a
nasledné byly/budou vloZeny do vektoru pro jejich produkci v produkénim kmeni E. coli.
Vektor pro produkci MexAB jiz byl pfipraven a tato efluxni pumpa byla v E.coli
produkovana.



Exprese, purifikace a charakterizace SARS-CoV-2 3-CL
proteasy

Bc. Adéla Moravcova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Toma$ Ruml, CSc.

SARS-CoV-2 patfi do rozsdhlé skupiny virh do celedi Coronaviridae, rodiny
Betacoronavirus. Genom virové castice je tvoren pozitivni jednoretézcovou RNA o
velikosti cca 30 kb, ktera je chranéna proteinovym obalem. Hlavni proteasa (z angl.
main, Mpro) nebo také 3- chymotrypsinu podobnd cysteinova proteasa (z angl. 3C-like,
3-CLpro) se stala v posledni dobé vyznamnym cilem pro vyvoj novych antivirotik, nebot
hraje klicovou roli ve zpracovani virového polyproteinu. 3-CLpro je proteasa se
substratovou specifitou pro P1 glutamin, hydrolyzujici peptidovou vazbu na C-konci
glutaminu. Stépi virovy polyprotein na 11 mistech za vzniku nestrukturnich protein(,
které dohromady formuji replikacni-transkripéni komplex. Rozpoznavaci sekvence na
vétsiné Stépnych mistech je Leu-GInd, (Ala, Gly, Ser). Kazdd podjednotka 3-CLpro
obsahuje aktivni misto ve formé katalytické dyady H41-C145. Cilem této prdce bylo
hledani vhodného expresniho systému pro expresi a purifikaci dostate¢ného mnozstvi
maturni 3-CLpro SARS-CoV-2 a nasledné pouZiti enzymu pro kinetickd a biofyzikalni
méreni, kterymi by bylo mozné 3-CLpro charakterizovat.



Uloha pfestavby aktinového cytoskeletu pfi obrané
rostlin proti patogenum

Bc. David Rejha (M2)

Skolitel: doc. Ing. Lenka Burketova, CSc.

Aktinovy cytoskelet je dynamickd struktura rostlinné bunky, ktera ji dodava pevnost a
umoziiuje vnitrobunécny transport. Fibrilarni struktura aktinu je neustale prestavovana.
Polymerizace aktinu mlze byt inhibovana napf. pomoci toxinu latrunculinu B (latB) nebo
lidského proteinu GS1, coZ zpUsobuje jeho rozpad. Ten sice velmi ¢asto zpUsobuje, Ze se
rostlina hife brani patogenim, ale v nasi laboratofi bylo zjisténo, Ze rozpad aktinového
cytoskeletu, ktery pfedchazi infekci, vede k zvySeni koncentrace kyseliny salicylové (SA).
To vede k aktivaci obrannych reakci, coZ zplsobuje, Ze se rostlina nakonec lépe brani
infekci. Mechanismy zpUsobujici tuto zvySenou rezistenci ale nejsou zndmé a ukolem je
bude hledat. Budou pouzity dva pfistupy. Jednim je vyuziti ptirodni variace modelové
rostliny Arabidopsis thaliana, kdy byla sada 186 ekotyp(l sefazena dle reakci na osetfeni
latB. Na vybranych ekotypech bude po oSetfeni testovdna rezistence k patogenu
Pseudomonas syringae, hladina SA a provedeno srovnani genomovych sekvenci, za
ucelem odhaleni kandidatnich gen( souvisejicich s fenotypem rezistence. Druhym
pfistupem bude vytvoreni rostliny s indukovatelnym rozpadem aktinového cytoskeletu
bez nutného farmakologického oSetfeni (DeAct systém).




Struktura B-karbonické anhydrasy z Candida
parapsilosis v komplexu s acetazolamidem

Bc. Magdalena Skrlova (M2)

Skolitel: Ing. Michaela Markova, Ph.D.

Kvasinky rodu Candida jsou celosvétové nejcastéjsimi plivodci oportunnich mykotickych
infekci neboli kandiddéz. Tyto kvasinky jsou béZznou soucasti komenzalni mikrofléry,
ovsem u imunosuprimovanych pacientd mohou zpUsobit infekce s Uumrtnosti az 75 %.
JelikoZ narlstd vyskyt patogennich druhi kvasinek se zvySenou rezistenci vici bézné
pouzivanym antimykotiklim, je nutné identifikovat nova potencidlni léCiva. Jednou
z klicovych strategii preZiti kvasinek je schopnost proliferovat v riznych koncentracich
CO;. Pfi regulaci koncentrace CO; je pro kvasinky zasadni enzym karbonickd anhydrasa
(CA), ktera az 10 000krat urychluje reverzibilni hydrataci CO, na HCOs". Pfedpoklada se,
Ze inhibice CA zamezi rlGstu kvasinek v podminkach nizké koncentrace CO,. Protoze se
struktury CA kvasinek a savcl lisi, je tento enzym idealnim cilem pro vyvoj novych
antimykotik. Cilem prace bylo pomoci rentgenostrukturni analyzy stanovit strukturu B-
CA z C. parapsilosis v komplexu s vybranymi inhibitory. Byla izolovana rekombinantni B-
CA z C. parapsilosis v odpovidajicim mnozZstvi a kvalité. Byly nalezeny vhodné podminky
krystalizace, které poskytly krystaly pouzitelné pro sbér rentgenostrukturnich dat. Na
zakladé téchto dat se podafilo stanovit strukturu B-CA z C. parapsilosis v komplexu
s acetazolamidem.
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Proteomicka analyza mékkych tkani ve vztahu k
chirurgickym vykonim na bdzi lebni
Bc. Tereza Bouskova (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Radovan Hynek

Vestibuldrni schwannom je nejcastéji se vyskytujici benigni nador ve vnitfnim uchu.
Sklada se ze Schwannomovych bunék nachazejicich se ve Vestibulokochlearnim nervu.
NejcastéjSimi projevy onemocnéni je ztrata stability, Selest v uchu, ktera prechazi az do
hluchoty a pokud se nador neodstrani vcas, miZe nasledovat i obrna dalSich hlavovych
nervl.Vestibularni schwannom byl jiz studovan pomoci diferencéni gelové elektroforézy i
pomoci hmotnostni spektrometrie na principu MALDI-TOF. N&s tym analyzuje
Vestibuldrni schwannom a okolni tkdné metodou specifického Stépeni proteind
trypsinem pfrimo ve vzorku nasledovaného tandemovou hmotnosti spektrometrii. Zatim
se podafilo identifikovat zhruba 500 proteinG ve vzorku, z nichZ nékteré maji zajimavé
biologické nebo klinické role véetné spojitosti s nddorovym bujenim.



Vysokokapacitni testovdni genotoxicity na savcich
burikdch

Bc. Julie Bromova (M2)

Skolitel: Ing. Eva Jablonska, Ph.D.

PfredevSim kvili stdle se rozvijejicimu potravinarskému, farmaceutickému a
kosmetickému primyslu, pfichdzime do kontaktu s toxickymi latkami ¢im dal ¢astéji, coz
zvySuje poptdvku po rychlém a kvalitnim systému testovani nezadouciho genotoxického
potencidlu. Regulacnimi orgdny doporucované testy genotoxicity pravé v rychlosti a
kapacité casto zaostavaji, a proto roste snaha validovat nové pfistupy. Jednou z
moznosti by mohlo byt sledovani vzniku fosforylovaného histonu 2AX (yH2AX), jehoz
mnozstvi odrazi miru poskozeni DNA. Nasim cilem je s vyuZitim yH2AX navrhnout in vitro
postup pro vysokokapacitni testovani genotoxicity na savéich burkach. Potencidlné
genotoxické latky testujeme v 96-jamkové desticce na bunécéné linii Hela. Aplikujeme
metodu, pfi které je detekce yH2AX zprostfedkovana komeréné dostupnymi
fluorescencné znacenymi specifickymi protildtkami s naslednym vyhodnocenim pomoci
fluorescenéni mikroskopie. Konkrétné na snimcich hodnotime intenzitu fluorescence
jednotlivych bunék. Po slibnych vysledcich s testovanim valinomycinu, jako pozitivni
kontroly pro vznik zlomd DNA, chceme nyni prejit k testovani dalSich vzorkd a pokusit se
o snizeni finan¢nich nakladl na analyzu. Zaroven stdle zdokonalujeme analyzu obrazu
pro rychlé a automatizované zpracovani fluorescencnich snimku.



Charakterizace bunécné linie lidskych osteoblastu pro
testovani cytokompatibility degradovatelnych
biomateridlu

Bc. Lucie Mrdazkova (M2)

Skolitel: Ing. Eva Jablonska, Ph.D.

Vyzkum kostni tkané je klicovou oblasti pfi vyvoji novych biomateridld pro ortopedické
aplikace. Vhodnym modelem kostnich bunék pro testovani in vitro je komercné
dostupnd bunécnd linie hFOB 1.19, kterd predstavuje adherentni lidské osteoblasty
pfipravené transfekci pomoci teplotné senzitivniho T-antigenu SV40. Cilem této prace je
porovnani bunécéné linie hFOB 1.19 s casto pouzivanou linii Saos-2 odvozenou od
lidského osteosarkomu pfi dlouhodobé kultivaci za rdznych kultivacnich podminek, a
dale zjisténi jejich citlivosti vici zineCnatym iontdm. Nase dosavadni vysledky prokazaly
nizsi citlivost bunék hFOB 1.19 k Zn?* iontim v porovnani s linii L929, kterd je pro testy
cytotoxicity prfimo doporuéena normou. Predbéiné vysledky dlouhodobé
kultivace naznacuji, Ze bunky hFOB 1.19 nevykazuji tak vyraznou aktivitu alkalické
fosfatasy a mineralizace ECM jako linie Saos-2. Znaky diferenciace jsou vsak
pozorovatelné jiz pfi kultivaci ve 37°C, navic bez pfitomnosti selekéniho cinidla, coz bude
zohlednéno v dalsich testech.



Viiv nikotinamidfosforibosyltransferasy na parametry
adipogeneze

Bc. Kristyna Petfekova (M2)

Skolitel: Ing. Petr Svoboda, Ph.D.

Tukova tkan je mohutnym sekre¢nim organem, ktery produkuje znacné mnozstvi
biologicky aktivnich latek, tzv. adipokinl. Dysbalance v produkci adipokin( vede k rozvoji
obezity a diabetes mellitus 2. typu. Nikotinamidfosforibosyltransferasa (Nampt) je
enzym Ucinkujici v syntéze NAD a byva téZ prezentovdna jako adipokin s insulin-
mimetickym plsobenim. Nasim dlouhodobym cilem je zjistit, zdali jsou ucinky Nampt
jako adipokinu zprostfedkované jeji enzymovou aktivitou nebo nikoliv. V rdmci této
prace jsme sledovali vliv Nampt na adipogenezi 3T3-L1, a to ovéfenim vlivu Nampt na
akumulaci triacylglycerold (TAG). Pro toto zjisténi jsme poufZili preadipocyty 3T3-L1 se
stabilné zvySenou produkci Nampt venzymové aktivni (Nampt-WT) a neaktivni
(Nampt- D311A+R313A) formé a kontrolni linii 3T3-L1 s béZnou produkci Nampt.
Preadipocyty se vSemi variantami Nampt podstoupily proces diferenciace v adipocyty.
Prostfednictvim Oil Red O a enzymatickym kitem jsme stanovili, Ze obsah
intracelularnich TAG se mezi adipocyty s variantami Nampt nelisi, avSak adipocyty s
variantou Nampt- WT produkuji vyssi mnozstvi extraceluldrnich TAG oproti kontrolni linii
3T3-L1 a Nampt-D311A+R313A. Vysledky naznacuji, Ze plsobeni Nampt na

vrve



Studium degradace rohovek pokrocilymi
spektroskopickymi metodami

Bc. Adéla Provaznikova (M2)

Skolitel: Ing. Adéla Jenistovd, Ph.D.

Rohovka je prahlednd membréana, ktera tvofi jednu Sestinu ocni bulvy a je zodpovédna
za lom svétla vstupujiciho do oka. Sklada se z péti riznych vrstev a kazda z nich obsahuje
specifické typy kolagen(, elastinu, fibronektint, lamininld a proteoglykanl. Degradace
rohovky je spojena se snizenou schopnosti odoldvat Sirokému spektru fyziologickych
stresl. Zmény na povrchu oka vlivem starnuti rohovky zplsobuji vétsi nachylnost oka
k infekci. Se zvySujicim se vékem dochazi ke zvySeni propustnosti epitelu, které muze
snizit funkci epitelidlni bariéry.Cilem této prace je pomoci pokrocilych metod
infraCervené a Ramanovy spektroskopie odhalit specifické zmény v chemickém slozeni
rohovky béhem jeji degradace. Izolované praseci rohovky byly skladovany ve Ctyrech
raznych roztocich (destilovand voda, roztok na kontaktni ¢ocky, Eusol-C a Tissue-C) a
nasledné méreny v konkrétnich c¢asovych intervalech. Ziskand spektra byla poté
vyhodnocena vicerozmérnymi statistickymi metodami. Vysledky tohoto méreni by mély
byt zohlednény pfi vybéru vhodného uchovévajiciho média napriklad pfi transplantaci
ocnich rohovek.



Priprava a charakterizace senescentnich dermdlnich
fibroblasti pro pouziti do 3D laboratorniho modelu
chronické rany

Bc. Sabina Seidlova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Petra Lipovova, Ph.D.

Jednim z faktord komplikujicich hojeni chronickych ran je pfitomnost senescentnich
bunék (fibroblasty), které se chovaji prozanétlivé a neplni svou funkci v hojeni rany.
Soucasné modely, které se pouzivaji ve vyzkumu latek podporujicich hojeni chronickych
ran, vsak vétSinou pouzivaji nesenescentni fibroblasty. Tato prace se zabyva pfipravou,
charakterizaci a zavedenim senescentnich fibroblastl do laboratorniho 3D modelu
chronické rany. U primarnich koznich fibroblastl byla indukovana senescence
pUsobenim peroxidu vodiku. Pfed inkorporaci do kolagenového gelu byla senescence u
lidskych fibroblastd potvrzena narGstem B-galaktosidasové aktivity, signdlu yH2AX,
zménou morfologie a genové exprese prozanétlivého IL-18, IL-8 a MMP3. Po inkorporaci
do gelu bylo zachovani senescentniho fenotypu potvrzeno genovou expresi
prozanétlivych IL-1B, IL-6, IL-8, MMP1 a MMP3, a signalu yH2AX. Podafilo se indukovat a
potvrdit senescenci u lidskych fibroblastl, které byly dale inkorporovany do kolagenu.
Tato vrstva simulované dermis se osadi vrstvou keratinocytl. Ddle bude vytvoren model
rany a sledovdn vliv senescence na migraci nesenescentnich fibroblastll. Po zavedeni
modelu bude moziné relevantnéji sledovat vliv novych pfipravk(, které by mohly
usnadnit proces hojeni lidskych chronickych ran.



Viiv teploty na rust a diferenciaci lidskych fetalnich
osteoblast

Bc. Michaela Spackova (M2)

Skolitel: Ing. JiFi SantrGéek, Ph.D.

Perspektivnim modelovym systémem kostnich bunék je bunécéna linie lidskych fetalnich
osteoblastll hFOB 1.19. Jednd se o preosteoblasty transfekované genem kddujicim
tepelné senzitivni velky T antigen z opic¢iho viru SV40 a genem pro rezistenci k
neomycinu. Pro tuto bunécnou linii jsou charakteristické dvé kultivaéni teploty:
permisivni teplota (34 °C), pfi které se bunky rychle déli, dochazi k expresi vneseného
genu — bunky zUlstavaji ve formé preosteoblastl a teplota restriktivni (39,5 °C), pfi niz
buniky diferencuji. Pfi diferenciaci dochazi k produkci osteopontinu, osteonektinu,
kostniho sialoproteinu, alkalické fosfatasy a kolagenu typu I. Pomoci jejich hladin Ize
sledovat faze diferenciace osteoblastl. V nasich experimentech jsme sledovali hladiny
proteini bunék hFOB 1.19 kultivovanych pfi teploté 34, 39,5 a dale standardnich 37 °C.
Pro identifikaci proteinl byly vzorky podrobeny LC-MS/MS analyze, poté byla provedena
label-free kvantifikace. Ukazalo se, Ze pfi kultivaci v restriktivni teploté byla zvySena
hladina kolagenu typu | a enzym, které se podileji na jeho tvorbé a modifikaci. Dale
byly nalezeny zvySené hladiny proteini tepelného Soku a proteini Ucastnicich se
odpovédi na bunécny stres. Hladiny jadernych proteinl byly snizené.
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Priprava a charakterizace komponent pro sestaveni imunotestu pro detekci
kortizolu a testosteronu

Bc. Eliska Navratilovd (M2, Ing. Ludmila Karamonova, Ph.D.)

Imunochemické stanoveni mozkového neurotrofického faktoru a oxytocinu pri
testovdni novych metod Iécby deprese

Bc. Bara Prochdzkova (M2, Ing. Ludmila Karamonova, Ph.D.)

Stanoveni ristového hormonu a jeho fragmenti pomoci enzymové imunoanalyzy
na pevné fazi



Bc. Tereza Vlasdkova (M2, doc. Ing. Barbora Holubova, Ph.D.)

Diagnostickd souprava pro stanoveni aldosteronu

vyhlaseni vysledku






Chakterizace imunitni odpovédi na intranasalni
imunizaci mysi antigeny puvodce Cerného kasle

Bc. Fresia Esther Arellano Herencia (M2)

Skolitel: prof. Ing. Peter Sebo, CSc.

Chakterizace imunitni odpovédi na intranasdlni imunizaci mysi antigeny puavodce
Cerného kasle.Intranasalni vakcinace ma potencial navodit jak slizni¢ni, tak systémovou
imunitni odpovéd a muzZe vyvolat takzvanou sterilizacni imunitu, schopnou zabranit
kolonizaci organismu patogenem v misté vstupu infekce. Prostup antigenl do slizni¢ni
tkdné po intranasalnim podani vakciny je zasadnim faktorem pro navozeni slizni¢ni
imunitni odpovédi. Je omezen nékolika faktory, jako je epitelidIni bariéra, enzymaticka
degradace antigend a jejich odstranovani s hlenem takzvanym mukocilidrnim cisténim
sliznice. Proto je pfi ndvrhu slizni¢nich vakcin dulezité pouziti uc¢inného adjuvans pro
navozeni imunitni odpovédi na sliznici. Jednim z vhodnych pfistupl je enkapsulace
antigenu v systému nanocastic umoznujicich intranasalni aplikaci vakcin. Takovy systém
mulzZe slouZit nejen jako systém pro podavani antigenu, ale také jako vhodné
adjuvans.Cilem tohoto projektu je provéfit moznosti enkapsulace rekombinantnich
antigenu bakterie Bordetella pertussis (Prn, Prn-RTX908, sPrn, sPrn-RTX908, RTX908) do
nanocdsticovych systému trimethylchitosanu pomoci metody ionotropni gelace.
Pripravené experimentalni ¢astice pak budou testovany jako intranasalni vakcina proti
¢ernému kasli na mysich.



Imunochromatograficka detekce testosteronu

Bc. Petra Kamenska (M2)

Skolitel: doc. Ing. Barbora Holubovad, Ph.D.

Testosterdn a jeho syntetické derivaty, nazyvané ako anabolicko-androgénne steroidy,
tvoria podla Svetovej antidopingovej agentury kazdoroéne priblizne polovicu vsetkych
zneuzivanych latok na nelegdlne dopingové ucely. Problém dopingu na bdaze steroidov
nesuvisi len s nevyrovnanym vykonom sutaZiacich pocas Sportovych sutazi, ale najma so
zdravim uzivatelov tychto anabolik. Cielom tejto diplomovej prace je preto vyvinut
funkény imunochromatograficky test na detekciu testosterénu ako rychlu, lacnd
a nendro¢nu alternativu k sucasnym analytickym metdédam detekcie testosterdnu.
Na tvorbu kompetitivneho formatu imunochromatografického testu bol k dispozicii
testosterdn konjugovany s proteinom a dve skupinovo Specifické protilatky. Ako prvy bol
vyuzity konjugat testosterdn-ovalbumin, ktory neposkytoval dostatocne intenzivne
testovacie linie, preto sme pristipili na testosterén konjugovany s krali¢im sérovym
albuminom. Po zostaveni prvotnych imunochromatografickych testov s novym
konjugatom bol stanoveny jeho vizudlny detekény limit v stovkdch ng/ml. Na zostrojenie
plne funkéného imunochromatografického testu budl nasledujice experimenty
venované vyberu vhodnych komponentov a podmienok (typ membrany, koncentrécia
zlatych nanocastic a skupinovo Specifickych protilatok, ... ).



Developing antibody mimetics to target cancer
antigens

Bc. Anezka Kramna (M1)

Skolitel: prof. Ing. Toma$ Ruml, CSc.

New methods of cancer treatment are investigated to eliminate tumor cells more
effectively. Lately, antibody-drug conjugates, where a toxic molecule is linked to an
antibody recognizing a cancer antigen, have been introduced. We developed synthetic
antibody mimetics targeting prostate-specific membrane antigen (PSMA), called iBodies.
iBodies are polymers consisting of N-(2-hydroxypropyl)methacrylamide backbone
bearing small molecules for visualization and binding of a target protein. We prepared
series of iBodies decorated with a specific ligand of PSMA and a cytostatic drug attached
to the backbone via a cleavable linker. After internalization and cleavage of the linker by
lysosomal enzymes, the drug is released and stops cell proliferation. Prepared iBodies
bind to the cells as determined by flow cytometry and fluorescent microscopy. The
cytotoxic effect was measured via resazurin and CellTiter-Glo viability assays on HEK293
pTet-Off A2 cells transfected with PSMA in comparison with HEK293, where iBody with
or without a PSMA inhibitor was used. The specificity and the cytotoxic effect of the
iBody bearing the PSMA inhibitor was observed. For further evaluation, experiments
using cell lines with endogenous expression of PSMA and using other variants of iBodies
will be performed.



Priprava a charakterizace komponent pro sestaveni
imunotestu pro detekci kortizolu a testosteronu

Bc. Radka Mlazovska (M2)

Skolitel: doc. Ing. Barbora Holubovad, Ph.D.

Testosteron je steroidni hormon vyuzivany jako anabolikum. V klinickych laboratoftich je
analyzovan metodami, které jsou casové a technicky naroc¢né. Bylo by proto vhodné
vyvinout metodu, ktera by zrychlila a zjednoduSila detekci testosteronu ve vzorku.
DalSim vyznamnym steroidnim hormonem je kortizol. Jeho hladiny jsou vySetfovany
v humannich i veterinarnich klinickych laboratorich. Pro pacienty cekajici na operaci
muZe vést urychleni procesu detekce kortizolu ke snizeni nepohodli a stresu. Metodou
spliujici zminéné pozadavky muize byt imunochromatograficky test (ICT).Tato prace se
zaméruje na konjugaty bilkovin se steroidnimi hormony, které budou dale vyuzity pro
pfipravu ICT. Konkrétné se jednd o konjugaty krali¢iho sérového albuminu s kortizolem a
testosteronem. Cilem byla jejich pfiprava a ndsledné ovéreni jejich funkénosti pomoci
povrchové plasmonové rezonance (SPR). Prvni data zpracovana s vyuZitim programu
Origin ukazuji, Ze dochazi k interakci obou konjugdtl s polyklonalni protilatkou.



Imunochemické stanoveni mozkového
neurotrofického faktoru a oxytocinu pri testovani
novych metod lécby deprese

Bc. Eliska Navratilova (M2)

Skolitel: Ing. Ludmila Karamonova, Ph.D.

Depresivni porucha, ¢astéji oznacovana jako deprese, je vaina porucha centralniho
nervového systému charakterizovana cCetnymi  emocnimi,  kognitivnimi  a
neuroendokrinnimi poruchami. Deprese narusuje schopnost ,normalné” fungovat,
soustfedit se i na nejjednodussi ukony, sniZuje pracovni vykonnost i schopnost
soustavné cinnosti. Deprese totiz negativné ovliviuje neuroplasticitu — dochazi ke
ztrdtam dendritickych trnl, synapsi atd. NejcastéjSim zplsobem |éCby jsou klasicka
antidepresiva. BohuZel je stdle vice pacientl rezistentnich ke klasické antidepresivni
[éCbé, a proto je nezbytné hledat alternativni medikaci. Ve spolupraci s Narodnim
ustavem dusevniho zdravi v Klecanech analyzujeme ucinnost alternativni |é¢by v podobé
ketaminu a psilocybinu. Cilem této prace je kvantifikace oxytocinu a neurotrofického
mozkového faktoru v krvi alternativné lécenych pacientd, jelikoZ tyto latky odrazeji
pozitivni vliv [é¢by na neuroplasticitu. Pred samotnym odbérem vzork( od pacientl bylo
nutné stanovit vhodné odbérové podminky, matrici a jeji zpracovani a komercni ELISA
kity poskytujici validni hodnoty koncentraci sledovanych markerd. Bylo zjiSténo, Ze
nejvhodnéjsi matrici pro analyzu je sérum bez pridavku inhibitord proteas. Vhodné ELISA
kity byly vybrany od firem Arbor Assays Inc. a Abcam plc.



Stanoveni rustového hormonu a jeho fragmentu
pomoci enzymové imunoanalyzy na pevné fazi
Bc. Bara Prochdazkova (M2)

Skolitel: Ing. Ludmila Karamonova, Ph.D.

K zneuzivani latek zvySujicich fyzickou vykonnost sportovcd dochdazi bohuzel
dlouhodobé. V dnesni dobé vsak vznika velké mnozZstvi novych dopingovych pripravkd.
Mezi né patfi i rekombinantni rlstovy hormon, jehoZz aminokyselinovd sekvence je
identicka s hlavni izoformou endogenniho rlistového hormonu vylu¢ovaného hypofyzou.
Dale se ¢im dal castéji na trhu objevuji fragmenty tohoto hormonu, které by mély mit
stejné ucinky na svalovou a tukovou tkan jako kompletni rGstovy hormon, zaroven by
viak jejich uziti nemélo byt snadno prokazatelné. Cilem této prace je vyvinout citlivou
imunoanalyzu umoziujici detekci ristového hormonu a jeho fragment( v nelegalnich
komercnich preparatech urcenych pro sportovce. Nejprve byly sledovany interakce
rdznych protilatek s odliSnymi typy imobilizovaného rekombinantniho rlstového
hormonu. Testovany byly monoklonalni i polyklonalni protilatky, pfipravené proti
celému proteinu i pouze proti epitopu obsahujicimu cilovy fragment. Poté byly vybrany
vhodné podminky pro stanoveni ristového hormonu a metoda byla pouZita pro analyzu
vzorku zachyceného Policii CR. Nové vyvinutd metoda byla schopna, na rozdil od
komercniho kitu, pfitomnost rlstového hormonu ve vzorku potvrdit. Dale bude vyvijena
enzymovad imunoanalyza pro pfimou detekci jednotlivych fragmentu.



Diagnosticka souprava pro stanoveni aldosteronu

Bc. Tereza Vlasakova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Barbora Holubovad, Ph.D.

Aldosteron je steroidni hormon svyznamnou mineralokortikoidni aktivitou. Jeho
sekrece z bunék kliry nadledvin je primarné stimulovana prostrednictvim systému renin-
angiotenzin-aldosteron. Aldosteron podporuje resorpci sodiku a vody v ledvinach,
zaroven stimuluje sekreci vodiku a drasliku do moci. Jeho nadmérna produkce
v nadledvindach vede k primarnimu aldosteronismu, jenz je spojen s vyssim tlakem. Tato
pri¢ina hypertenze je mnohem castéjsi, nez se dfive myslelo, prevlada v rozmezi od 5 do
25 %. Firma Immunotech s.r.o. vyrabi diagnostickou soupravu pro stanoveni aldosteronu
pomoci radioimunoanalyzy. Aldosteron je méfren ve tfech matricich, béhem inkubace
probiha kompetice mezi zna¢enym aldosteronem a aldosteronem ve vzorku o omezeny
pocet vazebnych mist na imobilizované protilatce. Po odsati roztoku s nenavazanymi
analyty se pomoci gama-Citace méfi elektrické impulzy za minutu. Cilem této prdace bylo
zjistit vykonnostni parametry prototypu této soupravy jako jsou limity slepého vzorku,
detekce a kvantifikace. Hodnota Ilimitu kvantifikace byla stanovena na drovni
39,9 pg.mlt. Nasledné byly provedeny korelace vysledkll mezi stavajici verzi
a aktualizovanou verzi soupravy. Pro vzorky séra a plazmy korelace spliiuje dana kritéria,
pro vzorky moci je potfeba provést jesté dalsi analyzu.
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Bc. Markéta Fajfrovd (M2, prof. Ing. Peter Sebo, CSc.)

Adenyldtcykldzovy toxin bakterie Bordetella pertussis vyvolava epigenetické
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SPONZORI - MIKROBIOLOGIE




Izolace a charakterizace endofytnich mikroorganismdu
ze semen psenice seté

Bc. Tereza Bockova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Petra Lovecka, Ph.D.

Endofytni mikroorganismy jsou vyznamnou soucasti vSech rostlin. Kolonizuji rostlinné
organy a vytvari slozité interakce, které jsou zpravidla oboustranné prospésné. Rosliny
poskytuji endofytlim vyZivu a ochranu, na druhou stranu od nich ziskavaji dualezité
funkéni metabolity pozitivné ovliviujici jejich rist a vyvoj. Diky témto vlastnostem lze
spatfit v endofytech moZznou alternativu pesticidd pouZivanych v zemédélstvi. Pesticidy
sice zajistuji vysokou zemédélskou produkci, ale jsou spojeny také s riziky pro ¢lovéka i
Zivotni prostredi. Tato prace se zabyva izolaci a charakterizaci pfirozené se vyskytujicich
mikroorganismi v semenech pSenice seté (Triticum aestivum). lzolovano bylo 34
bakterii, 2 kvasinky a 8 mikroskopickych vlaknitych hub. Bakterie byly nasledné
identifikovdny metodou MALDI-TOF-MS. U bakterii a kvasinek byla provedena
charakterizace vlastnosti podporujicich rust rostlin analyzou produkce bioaktivnich latek
a enzymu. Ndsledovat bude testovdani vlivu bakteridlnich endofytnich izolatl s nejvyssi
aktivitou na kli¢ivost semen a rlst pSenice mérenim fyziologickych a morfologickych
paramterd rostliny, pripadné budou tyto izolaty identifikovany pomoci sekvenace genu
16S rRNA.



Adenylatcyklazovy toxin bakterie Bordetella
pertussis vyvoldva epigenetické modifikace

Bc. Markéta Fajfrova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Peter Sebo, CSc.

Bakterie Bordetella pertussis, pivodce Cerného kasle, je schopna prekonat imunitni
obranu hostitele za uUcelem kolonizace hornich cest dychacich. K tomu ji slouzi fada
virulencnich faktord vcéetné adenylatcyklazového toxinu (CyaA), ktery cili na myeloidni
fagocyty exprimujici CR3-receptor a blokuje jejich baktericidni funkce vyvoldnim
nadprodukce cAMP jako signalni molekuly. To vede k inhibici diferenciace primarnich
monocytll na baktericidni makrofagy.Nase vysledky naznacuji, Ze signalizace
zprostfedkovand cAMP aktivuje proteinkindzu A, ktera ndasledné modifikuje klicové
lysinové zbytky na histonech a spousti tvorbu transkripéné inaktivniho
heterochromatinu. Nedochazi tedy k expresi gent potfebnych pro diferenciaci. Ukazali
jsme, Ze Trichostatin-A, ktery inhibuje histondeacetylazy, sniZuje ucinnost inhibice
diferenciace monocytl na makrofagy. Tyto vysledky odhaluji mechanismus, kterym se B.
pertussis vyhyba vrozené imunitni obrané, aby se mohla rozmnozil a pfenést na nového
hostitele.



Inhibice quorum sensing vybranych bakteridlnich
kmenu rezistentnim k antibiotikim pomoci
rostlinnych extrakti

Bc. Kristyna Klementova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jitka Viktorova, Ph.D.

Bakterie rezistentni vici ucinku antibiotik jsou jednou z nejvétsich soucasnych hrozeb
pro lidské zdravi. Vyvoj novych antibiotik nedrzi krok s rozvojem rezistence, proto je
potifeba hledat alternativni pristupy. Velmi slibné se jevi antivirulentni pfistup, ktery se
zaméruje na inhibici bakterialni mezibunééné komunikace (tzv. quorum sensing, QS). QS
reguluje klicové geny pro produkci virulentnich faktor( nebo tvorbu biofilmu, coz ma za
nasledek rozvoj patogenity dané bakterie. V rdmci této prace je zkoumadana schopnost
rostlinnych extrakt inhibovat bakteridlni komunikaci u vybranych klinickych izolat(
rezistentnich kmenQ Pseudomonas aeruginosa a Staphylococcus aureus. K tomuto ucelu
byla zavedena reportérova metoda, pfi které jsou vyuzity dva kmeny Vibrio campbellii
schopné odpovidat na urcité typy autoinduktorl luminiscenci. Naté slézu, jahodniku,
fepiku i Salvéje a kvét bezu i hefmanku jsou soucasti tradi¢niho IéCitelstvi jiz po staleti.
Vramci této prace jsme prokdazali, Ze ethanolové extrakty téchto rostlin tak vyrazné
snizuji virulenci sledovanych bakterii inhibici mezibunécné bakteridlni komunikace
zalozené na autoinduktorech typu furanu a furanosylboratu.



Priprava kmena Saccharomyces

cerevisiae produkujicich peptidy navrzené pomoci
neuronovych siti a testovani jejich schopnosti vazat
kovy

Bc. Jan Krestan (M2)

Skolitel: doc. Ing. Petra Lipovova, Ph.D.

Metalothioneiny jsou peptidy, které jsou diky svym fetézcim bohatym na cystein
schopny vazat tézké kovy. Organismy je diky této vlastnosti vyuzivaji k ochrané bunék
pred vystavenim nadmérnému mnoizstvi kovl, ¢imz se zamezuje vzniku oxidac¢niho
stresu, ktery maze byt pro buriky fatalni. Rekombinantni metalothioneiny maji potencial
pfedevsim v bioremediaci prostfedi kontaminovanych kovy. Rovnéz se jejich hlubSim
zkoumdanim odhaluje role metalothionein(l v karcinogenezi a pfipadné moznosti terapie.
Umélé neuronové sité jsou slozity pocitacovy algoritmus navrieny na zakladé
podobnosti s fungovanim lidského mozku. Systém je schopen tzv. strojového uceni. Do
programu jsou zadany sekvence zndmych metalothioneinl a na zakladé podobnosti
sekvenci jsou generovany zcela nové sekvence peptidl. Cilem této prace je ovéreni
schopnosti neuronovych siti navrhnout funkéni peptidy, které se béiné nevyskytuji
v pfirodé. Ovérovani funkénosti je provadéno pripravou vybranych rekombinantnich
kmenU kvasinek Saccharomyces cerevisiae. Tyto kmeny obsahuji plazmid se syntetickym
genem pro vybrané uméle navrzené peptidy. Naslednym testovanim tolerance kvasinek
vuci kovlim je ovérovana aktivita téchto peptidd.



Charakterizace vlaknitych mikromycet a jejich vliv na
archivni fotografické materidly
Bc. Anna Ludvikova (M2)

Skolitel: Ing. Hana Sykorova, Ph.D.

Archivni fotografické materidly se dnes povaZuji za kulturni dédictvi, ale zaroven i
historické prameny. Tyto fotografie jsou z vrstveného materidlu. Na nosi¢ (nejcastéji
papir) je nanesena svétlocitlivd vrstva (emulze), kterd obsahuje halogenidy sttibra
rozptylené v pojivu. Mezi nejCastéji uzivand pojiva se fadi albumin, Zelatina nebo
kolodium. Pravé tyto materialy fotosenzitivni vrstvy mohou byt snadnym zdrojem Zivin
pro mikroorganismy. Nejvétsi riziko predstavuji predevsim vlaknité mikromycety —
plisné. Pokud nastanou vhodné podminky pro mikrobidlni rdst, mohou byt archivni
fotografické materidly nenavratné zniceny. MlzZe se jednat o mechanické nebo
biochemické poskozeni. Biodegradacni potencidl vldknitych mikromycet spociva
v produkci extracelularnich enzyma a dalSich latek, které vdiné poskozuji svétlocitlivou
vrstvu archivnich fotografickych materidlG. Proto se v archivech, knihovnach, ¢i muzeich,
kde jsou tyto fotografie uloZeny, velmi dbd na vhodné prostiedi, které predchazi rlstu
mikroorganismu. Cilem této prace je charakterizace souboru vybranych izolata
vldknitych mikromycet, které se na archivnich materidlech bézné nevyskytuji, z hlediska
jejich  biodegradaéniho potencidlu a citlivosti k doporuéenym dezinfekénim
prostredkim.



Vliv biocharu a mineradlniho hnojiva na rhizosférni a
endofytni mikrobiotu

Bc. Sona Militka (M2)

Skolitel: Ing. Hana Stiborova, Ph.D.

e

Zemédélské plodiny Ziji jako vétSina rostlin v symbiotickém vztahu s mikroorganismy
(MO), které mohou ovliviiovat stav rostlin, podporovat jejich rlist a vynosnost. Soucasné
agronomické strategie se snazi vést k udrzitelnému zemédélstvi a zaroven k maximalni
vynosnosti plodin. Jakykoliv zdsah do pldniho ekosystému vsak ovliviiuje rovnéz pldni,
rhizosferni a endofytni MO a tim neptimo produktivitu rostlin. V této préci je sledovdn
vliv mineralniho hnojiva (NPK) a biocharu na rhizosferni a endofytni mikrobiotu kukufice
seté. Rostliny byly péstovany ve dvou typech puid, v kambizemi a luvizemi, za tfi rlznych
podminek: i) kontrolni pida bez hnojeni, ii) pidy hnojené mineralnim hnojivem a iii)
puady s pridavkem biocharu (5% hm.). Pouzity biochar byl pfipraven ze zbytkd po
separaci kureciho masa pfi teploté 500 °C. Celkem bylo analyzovdno 48 vzorku
rhizosféry a 24 vzork(l koren(. Ze vSech vzorkl byla izolovana celkova genomova DNA,
ze které byly amplifikovany taxonomické markery, 16S rRNA (slouzici k charakterizaci
prokaryot) a ITS region (pro identifikaci eukaryot). Zamplifikovanych usek( byla
pfipravena knihovna a sekvenace bude probihat pomoci metody lllumina MiSeq. Ze
ziskanych dat bude vyhodnocena mikrobidlni diverzita a zmény v zastoupeni
jednotlivych MO.



Taxonomicka charakterizace fylogeneticky novych
kmend izolovanych z vod radonovych prament v
Jachymové

Bc. Viet Nga Tranova (M2)

Skolitel: Ing. Jachym Suman, Ph.D.

Extrémni podminky pramend vyvérajicich ve sttibro-uranovych jachymovskych dolech
vytvari, diky své radioaktivité a izolovanosti, unikatni prostfedi, ve kterém je mozino
predpokladat vyskyt dosud nepopsanych mikroorganismul. V ramci mikrobidlni analyzy
téchto vod byly izolovany tfi potencidlné fylogeneticky nové bakteridlni druhy.
K potvrzeni jejich novosti a ndslednému etablovani téchto novych taxon( byl vyuzit
polyfazni pfistup, ktery kpopisu mikroorganism vyuZivda soucasné analyzu
genotypovych a fenotypovych vlastnosti. Na zakladé sekvenace genu pro 16S rRNA byli
urceni nejblizsi typovi zastupci zkoumanych izolatl a jednalo se o Hymenobacter russus
BT187(98,10 % sekvenéni podobnosti), Mesorhizobium gingshengii CCBAU 33460" (98,30
%) a Pseudomonas campi S1-A32-27(99,93 %). V ramci fenotypové analyzy bylo zjisténo,
Ze se jednd o gramnegativni, aerobni, mesofilni, alkalifilni bakterie, které béhem
kultivace vyZaduji nizkou koncentraci NaCl. Za pomoci komercénich sestav APIZYM a
BIOLOG byla prokazana schopnost utilizace pouze omezeného spektra sacharidd.
Vzhledem k plvodu izolatll bude nasledné testovana jejich rezistence k reaktivnim
formam kysliku. Vysledkem charakterizace izolatd bude jejich fylogeneticka a
fenotypovad analyza a etablovani novych bakteridlnich taxon(.



Neistoty stanovenia rodu Enterococcus vo voddch

Bc. Martina Verbova (M2)

Skolitel: Ing. Kamila Zderikova, Ph.D.

Rod Enterococcus su grampozitivne, fakultativne anaerébné a nesporulujice koky.
Prirodzene sa vyskytujuce v ¢revnej mikrofldre. Optimalna teplota pre ich rast je medzi
35 a37 °C. Voda nie je ich prirodzenym prostredim, avSak moézieme ich najst
v povrchovych alebo odpadnych vodach. Vyskytuju sa tu druhy ako Enterococcus
faecalis, Enterococcus faecium, Enterococcus durans a Enterococcus hirae, ktoré sa tu
dostanu pravdepodobne z vykalov zvierat a ludi. Je ich preto moiné povaZovat za
indikatory fekalneho znedistenia. Intestindlne enterokoky su kataldza negativne
baktérie, ktoré obvykle tvoria retiazky. Na ich stanovenie som pouzZila postup podla
normy ISO 7899-2 anasledne vypocitala neistoty stanovenia. Metédou podla tejto
normy moézZu byt stanovené Enterococcus faecalis, Enterococcus faecium, Enterococcus
durans a Enterococcus hirae. Neistota merania je parametrom kvality vysledku merania
a jej odhad je teda velmi délezity. Udaj o neistote merania by mal byt neoddelitelnou
sucastou vyjadrovania vysledku merania a hrd vyznamnu ulohu v pripadoch, kedy sa
vysledky merania vztahuju k nejakej hrani¢nej hodnote. Stanovenie neistoty je sucastou
spravnej laboratérnej praxe a poskytuje cennu informaciu o kvalite a spolahlivosti
merania.
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Studium sekvecniho stépeni N-terminalniho
fragmentu polyproteinu Gag viru HIV-1

Bc. Tomas Duchon (M2)

Skolitel: Ing. Markéta Castoralovd, Ph.D.

Nezrald virovad castice viru HIV-1 se v hostitelské bunce skldda na cytoplasmatické
membrané, pres kterou posléze puci a procesem zvanym maturace vznika nova ¢astice.
Hlavni strukturni polyprotein viru HIV-1 se nazyvd Gag a béhem maturace je virovou
proteasou Stépen na jednotlivé strukturni proteiny. Polyprotein Gag se sklada
z matrixové (MA) a kapsidové (CA) domény, peptidu SP1, nukleokapsidové (NC) domény,
peptidu SP2 a domény p6. MA doména je myristoylovdana a miZe se nachdazet ve dvou
konformacich, se zbytkem kyseliny myristové zanofenym do MA nebo exponovanym ze
struktury MA (myristoylovy pfepinac).Polyprotein Gag je Stépen sekvencéné za vzniku
fragmentu MACASP1, ktery je Stépen na MA a CASP1 a poslednim krokem je odsStépeni
peptidu SP1. Blokaci odstépeni MA od CA v dlsledku mutace je negativné ovlivnéno i
odstépeni SP1. Podobny efekt byl pozorovan u mutantu MA V7R se zablokovanym
myristoylovym prepinaem. Cilem této prace je pfiprava N-terminalniho fragmentu Gag
MACASP1 pro studium sekvencéniho Stépeni a vlivu myristoylového prepinace na
Stépeni.Byly pfipraveny vektory pro produkci MACASP1 a MA(V7R)CASP1 pro produkci
v bakteridlnich bunkach a oba tyto proteiny byly produkovany v myristoylované formé.
Bylo provedeno Stépeni, jehoZ analyza potvrdila sekvencni stépeni MACASP1.



Priprava HIV-1 proteasy a fuznich proteinu
odvozenych od matrixového a kapsidového proteinu
viru HIV-1 pro studium jejich interakce

Bc. Lucie Hodbod'ova (M1)

Skolitel: Ing. Markéta Castoralovd, Ph.D.

Maturace je stéZejnim krokem Zivotniho cyklu retrovir(, véetné viru HIV-1, pfi kterém
dochazi k preméné neinfekénich nezralych virovych castic na infekéni zralé castice.
V procesu katalyzovaném virovou proteasou dochdzi k sekvenénimu Stépeni
retrovirovych polyproteini na jednotlivé strukturni proteiny aenzymy. Pfesny
mechanismus tohoto Stépeni z(stdva zatim neobjasnén, ackoliv je virus HIV-1 znam od
roku 1983.HIV-1 proteasa neni sekvencné specifickd a predpokladd se, Ze rozpoznani
cilovych sekvenci by mohlo byt umozinéno jeji interakci s globularnimi doménami
polyproteinu Gag. Cilem prace je studium interakce virové proteasy s fuznimi proteiny
odvozenymi od polyproteinu Gag, které se liSi pravé pritomnosti globuldrni domény po
strandch stépného mista. Pro studium této interakce bylo nutné pfipravit aktivni
proteasu HIV-1 a tfi fuzni proteiny. Tyto proteiny se sklddaji z matrixového proteinu a N-
termindlni domény kapsidového proteinu viru HIV-1, mezi kterymi se nachdazi Stépné
misto pro proteasu, nebo pouze zjednoho proteinu afragmentu druhého. Byly
pfipraveny potfebné vektory a poZadované proteiny byly produkovany a izolovany.
Nasledné bude provedeno Stépeni pfipravenych fuznich protein( a bude sledovan vliv
pritomnosti globuldrnich domén na Stépeni téchto proteinl proteasou.



Priprava fuznich retrovirovych polyproteind pro
studium aktivace proteasy M-PMV in vitro

Bc. Michaela Hromadkova (M2)

Skolitel: Ing. Markéta Castoralovd, Ph.D.

Infekénost retrovirovych ¢astic je podminéna Stépenim retrovirovych polyproteint na
jednotlivé strukturni proteiny a enzymy pomoci virové proteasy. V dlsledku Stépeni
dochazi k prestavbé virové ¢astice a zméndm v jejim vnitfnim usporadani. Z drivéjsich
vyzkum( je zndmo, Ze proteolyza podléha pfisné regulaci, ale mechanismus aktivace
proteasy nebyl doposud uspokojivé objasnén.V této praci byl pouzit DNA konstrukt
kddujici fuzni polyprotein sloZzeny z kapsidové, nukleokapsidové a p4 domény Gag
Masonova-Pfizerova opiciho viru (M-PMV), ktery obsahuje na C-konci M-PMV proteasu
(M-CANC-p4-PR). Tento vektor byl pouzit pro produkci M-CANC-p4-PR v bakterialnim
expresnim systému E. coli BL 21 (DE3). Pfipraveny fuzni protein mél byt pouzit pro
studium aktivace proteasy in vitro. Analyzou vzork( z produkce a izolace tohoto fuzniho
proteinu se vsak ukdzalo, Ze jiz v bakteridlnich bunkach dochazi k jeho Stépeni.
V soucasné dobé probihd ptiprava vektoru pro produkci M-CANC-p4-PR s inaktivni
proteasou pro ovéreni hypotézy, Ze Stépeni polyproteinu by mohlo byt zplsobeno
aktivaci proteasy jiz v bakteridlnich burikach.



Interakce matrixového proteinu M-PMV s
kalmodulinem

Bc. Miroslava Mecova (M2)

Skolitel: Ing. Jan Prchal, Ph.D.

Kalmodulin je maly, vSudypfitomny, vysoce konzervovany protein, ktery se podili na
regulaci zakladnich bunécnych procest u vSech eukaryot. Bylo prokazano, Ze kalmodulin
interaguje s polyproteinem Gag, strukturni komponentou retroviru HIV-1, béhem pozdni
faze jeho Zivotniho cyklu v infikované burice, a to skrze N-terminalné myristoylovany
matrixovy protein myr(+) MA. Interakce kalmodulinu s Gag ma za nasledek expozici
kyseliny myristové matrixového proteinu a ndsledny transport Gag k membrané a
asociaci s ni, tedy klicové kroky v Zivotnim cyklu retroviru HIV-1. Pfedmétem prace je
vyzkum interakce kalmodulinu s matrixovym proteinem Mason-Pfizerova opiciho viru
M-PMV. Béhem své bakalarské prace jsem prokazala, Zze M-PMV MA s kalmodulinem
interaguje, a nyni se snazim urcit strukturu jejich komplexu. Rekombinantni kalmodulin
a dusikem znaceny matrixovy protein byly pfipraveny kultivaci transformovanych bunék
Escherichia coli BL21. Pomoci termoforézy byla ovéfena interakce. MA jsme titrovali
kalmodulinem a pro jednotlivé vzorky byla naméFfena *H >N HSQC spektra. Sledovanim
zmén chemickych posunli HN skupin byly identifikovany aminokyseliny interakéniho
rozhrani na MA. DalsSim krokem bude uréeni aminokyselin interakéniho rozhrani na
kalmodulinu.




Interakce integrasy Mason-Pfizerova opiciho viru se
strukturnimi proteiny virové castice

Bc. Henrietta Ottova (M2)

Skolitel: Ing. Jan Prchal, Ph.D.

Retroviry jsou Zivocisné viry, jeZ jsou pficinou nejen lidskych onemocnéni. Kvali 1é¢bé je
proto zasadni porozumét jejich Zivotnimu cyklu. Jednim ze zasadnich krokl jejich
Zivotniho cyklu je zaclenéni retrovirového genomu do genomu hostitele. Tento krok
zajistuje enzym integrasa. Posledni vyzkumy ukazuji, oproti dfivéjSim hypotézam, Ze do
jadra kromé preintegracniho komplexu, jehoZ soucdsti je integrasa, vstupuje i kapsidovy
protein. Nas vyzkum se proto zabyva interakcemi integrasy Masonova-Pfizerova opiciho
viru (M-PMV), jakoZzto modelového retroviru, se strukturnimi proteiny M-PMV,
konkrétné kapsidovym a matrixovym proteinem. Tyto interakce jsou studovany pomoci
termoforézy, princip této metody je zaloZzen na pohybu molekul v teplotnim gradientu.
Dle dosavadnich vysledk(l lze predpokladat, Ze integrasa M-PMV interaguje jak
s kapsidovym, tak s matrixovym proteinem M-PMV. Kromé toho je studovan i vliv
nukleovych kyselin na tyto interakce, ktery se zatim nejevi jako podstatny. Vysledky
méreni pomoci termoforézy se v budoucnu pokusime ovéfit i pomoci dalSich metod,
napf. fluorescenéni anizotropie.



Priprava magneticky navdadénych virim podobnych
castic a overeni jejich funkcnosti
Bc. Aneta Pagacova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Toma$ Ruml, CSc.

Virdm podobné castice (VLPs) jsou proteinové nanostruktury slozené z virovych
strukturnich proteind, které ale postradaji virovy genom a katalytické proteiny potiebné
k replikaci viru. Tim jsou schopné napodobit nékteré vlastnosti vir( jako spontanni
sklddani do vysoce organizovanych struktur, interakce s nukleovou kyselinou a proteiny
nebo schopnost prlniku do bunék. ProtoZe ale neobsahuji virovy genom, nejsou
infekéni. Diky vSem témto vlastnostem maji VLPs velky potencial v cilené dopravé
molekul do tkani. V poslednich letech dochazi k velkému rozvoji oblasti biomediciny
zabyvajici se cilenou dopravou |éCiv zejména pfi nadorovych onemocnénich, coz ma za
nasledek omezovani negativnich vedlejSich Gcinkd plynoucich z protinddorové |écby.
Cilem této préce je pfiprava VLPs obsahujicich magnetické kovy, které by bylo moiné
magneticky navadét do cilovych bunék, a ovéreni jejich funkénosti. K pfipravé VLPs je
pouzit fuzni protein Mason-Pfizerova opiciho viru tvoreny kapsidovou doménou bez N-
termindiniho prolinu a nukleokapsidovou doménou obsahujici ve své strukture dva
motivy zinkovych prstd. Tvorba VLPs s rlznymi magnetickymi kovy byla ovéfena pomoci
transmisni elektronové mikroskopie. Navadéni VLPs bylo testovdano v magnetickém poli.



Mechanismus reaktivace latentniho HIV-1 pomoci
hem arginatu

Bc. Michal Soncik (M2)

Skolitel: Ing. Silvie Rimpelova, Ph.D.

HIV-1, virus lidské imunodeficience, kterému podlehnou roéné vice nez 2 miliony lidi se
stale UspéSné vyhybd imunitni odpovédi. Akutni infekci HIV-1 lze zmirnit pomoci
kombinované antivirové |écby, ktera vSak nedokaze uplné eliminovat HIV-1 kvdli
latentné infikovanym burnkdm, které nejsou rozpozndvany imunitnim systémem ani
antiretrovirotiky. Jednou z moZnosti odstranéni latentnich bunék je reaktivace HIV-1
proviru a naslednd eliminace latentné infikovanych bunék. Hem arginat obsahuje
lidsky hemin a pouZziva se na IéCbu akutni porfyrie. Bylo zndmo, Ze hemin samotny muze
zmirnit infekci HIV-1 in vitro. V nasi laboratofi bylo ukdzano, ze hem arginat podobné
jako hemin inhibuje reverzni transkripci HIV-1 a navic zesiluje PMA stimulovanou
reaktivaci proviru HIV-1 v ACH-2, klonech Jurkat a v perifernich mononukledrech
(PBMC's). PUsobi jako latenci revertujici agens (LRA) a spolu s PMA, také jako stimuldtor
exprese HO-1.Cilem vyzkumu je studovat vliv vybranych redox-senzitivnich faktor(,
jejichz funkce mulzZe byt regulovana hemem, na reaktivaci latentniho HIV-1 a
charakterizace nové pfipravené T-lymfocytarni linie odvozené od A2 klonu Jurkat
obsahujiciho latentni HIV-1 ,,minivirus”, které byly stabilné transfekovany vektory
exprimujicimi jednotlivé faktory.
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Nutricni vyznam cizrny a jeji technologické
zpracovani

Bc. Lucie Gebrtova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Marcela Slukova, Ph.D.

Cizrna (Cicer) je jednou ze tfi nejstarSich domestikovanych lusténin. V posledni dobé se
cizrné vénuje zvysena pozornost nejen diky nutricnimu slozeni a pozitivnimu plsobeni
na lidsky organismus (proteiny, vlaknina, bioaktivni latky, moZnost snizeni glykemického
indexu potraviny, prevence rizika civilizaCnich onemocnéni), ale zejména diky moZnosti
rdznych typl zpracovani semen, pfijemného vzhledu a neutrdlni chuti béhem
technologické Upravy. Vyznamnou sloZzkou semen cizrny jsou neskrobové polysacharidy,
slozky vldkniny, stejné jako nékteré oligosacharidy. MozZnosti Upravy cizrny spocivaji
v maceni, kliceni semene, nebo hydrotermické upravé. Semena mohou byt
dezintegrovdna do podoby krupice nebo mouky a vyuzita pro dalsi ucely (pfiprava
chleba a peciva, anebo extrudovanych vyrobku). V ramci experimentu byla semena
cizrny upravena hydrotermicky. Jedna se o kombinaci postupli maceni a temperace pfi
urcité teploté a casu, kdy dochazi k radé fyzikdlné-chemickych a biochemickych zmén
v semenu cizrny, coz se projevi na nutriéni i senzorické kvalité pfipravené zdpary. U
zapary byla hodnocena zména barvy a textury (konzistence a viskozita zapary). Timto
experimentem byl vytvofen zaklad pro sledovani zmén nutricné a technologicky
vyznamnych sloZek cizrnové zapary.



Viiv pridavku medicinalnich hub na senzorické
vlastnosti bezlepkového chleba a slanych susenek

Bc. Kristyna Panuskova (M2)

Skolitel: Ing. Roman Bleha, Ph.D.

Houby jsou stale vice cenénou potravinou, zejména kvali jejich nutriénimu sloZeni a
pozitivnim biologickym ucinkim. ObsaZzené bioaktivni slouceniny se uplatiuji v prevenci
celé rady onemocnéni, jako je diabetes, hypercholesterolemie nebo nadorova
onemocnéni a maji antioxidacni, neuroprotektivni nebo imunomodulacni ucinky. K
témto slouceninam patfi polysacharidy (B-glukany), glykoproteiny a latky ze skupiny
sekundarnich metabolit. V plodnicich hub je vysoky obsah zejména B-glukan(, které
maji imunomodulaéni Ucinky. Jednou z medicinalnich hub, ve které jsou obsazeny, je
Pleurotus ostreatus.Cilem této prace bylo zjistit zakladni slozeni homogenizovanych
plodnic hub Pleurotus ostreatus kmen spopo. Byla provedena elementdrni organicka
analyza, stanoven obsah vody, lipid(, proteini, popela a glukani pomoci
gravimetrickych, enzymovych a extrakénich metod. Homogenizované plodnice byly poté
pridany do receptur bezlepkovych pekarskych vyrobk(, konkrétné do chleba a slanych
susenek typu krekrl. Oba typy vyrobkd byly senzoricky hodnoceny podle
predpfipraveného dotazniku a porovnany se standardnim vyrobkem.



Viiv délky fermentace kakaovych bobu na
antioxidacni aktivitu a barvu kakaovych hmot

Bc. Barbora Pazoutova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Copikova, CSc.

Kakaové boby jsou hlavni surovinou pouZivanou k vyrobé cokolady. Obsahuji slozky,
napfiklad methylxanthiny a fenolické slouceniny, které mohou mit pfiznivy vliv na
zdravotni stav jedince. Hlavnimi faktory pfi vyrobé cokolady pfispivajici k jejimu
vyslednému aroma a chuti jsou druh kakaovniku, péstovani, sklizeri, priilbéh fermentace
a suseni kakaovych bobU. Zejména fermentace kakaovych bobUl je dllezity proces, pfi
kterém dochazi k velmi vyznamnym zménam kakaového bobu. V pribéhu fermentace
dochazi k velmi slozitym biochemickym procesiim, které jsou vyvolané mikroorganismy
a vlastnimi enzymy. Diky oxidaci dochazi ke zméné slozeni fenolickych barviv, ktera je
doprovazena barevnou zmeénou ztmavé rdZové na hnédou barvu. Také dochazi
k poklesu obsahu fenolickych slouc¢enin a methylxanthin(i (kofein, theobromin), coz
vede k poklesu horké a sviravé chuti kakaovych bobu. Vznikaji prekurzory ¢okoladové
viné a chuti. Tato prace se bude zabyvat analyzou 10 vzork( kakaovych bob( s rliznou
délkou fermentace (1 az 10 dni) a bude posouzen vliv délky fermentace na barvu
kakaovych hmot a na hodnotu antioxidac¢ni aktivity.



Vysokotlakd kapalinova extrakce slozek korene
Eleuterokoku ostnitého - vliv podminek na sloZzeni a
antioxidacni aktivitu extraktu

Bc. Kamila Révayova (M2)

Skolitel: Ing. Roman Bleha, Ph.D.

Tato prace se zabyvd metodami pro stanoveni obsahu celkovych fenolickych latek,
flavonoidl a antioxidacni aktivity v rostlinnych extraktech z Eleuterokoku ostnitého.
Flavonoidy jsou skupina ptirodnich latek s proménlivou fenolickou strukturou a jsou
znamé svymi blahodarnymi Gcinky na zdravi. Extrakty pro mou praci jsou ziskavany
pfevainé pomoci PLE (Pressurized Liquid Extraction) a Soxhletovy metody. Obsah
flavonoidd Ize stanovit spektrofotometrickymi (UV/VIS spektrofotometrie) (i
chromatografickymi metodami (TLC, HPLC, GC). Pro tuto praci je obsah vSech latek
zjistovan spektrofotometricky UV/VIS spektrofotometrem, kdy jsou namérené vysledky
porovndvany se standardy. Ke zjisténi obsahu fenolickych latek je vyuzivano Folin-
Ciocalteu metody a antioxidacni aktivita extraktl se zjistuje predevsim pomoci metody
DPPH. Jedna se o kolorimetrické metody. Cilem této prace je najit optimalni podminky
extrakce tak, aby vytézky fenolickych latek (hl. flavonoidl) byly co nejvyssi a s tim
zaroven i antioxidacni aktivita. Je kladen ddraz na podminky extrakci — na teplotu, dobu
zdrzeni a také druh rozpoustédla.



Chromatografie SMB pro izolaci mannitolu z
vybranych produktu fermentace a extraktu

Bc. Daniel Ruzicka (M1)

Skolitel: Ing. Svatopluk Henke, Ph.D.

Soucasna prlmyslova vyroba mannitolu vysokotlakou hydrogenaci cukerného substratu,
zahrnujici také krystalizaci, je nejen energeticky ndrocnd, ale také poskytuje nizky
vytéZzek. Perspektivni alternativa ke konvenéni vyrobé mize byt vyuziti superkritickych
kapalin k extrakci mannitolu z pfirodnich zdrojh. Z extraktu je mozné izolovat mannitol
pomoci preparativni chromatografické separace v diskontinudlnim ¢&i kontinualnim
zapojeni. Kontinudlni chromatografie se od diskontinualni chromatografie lisSi svym
kontinualnim privodem natoku. Je také dosazeno vysSi separacni ucinnosti diky
efektivnéji vyuzité kapacité sorbentu. NapIni experimentl bylo provedeni diskontinudlni
separace mannitolu z roztoku, ktery svym sloZzenim modeloval extrakt sacharidd z rapikd
celeru. Separace probihaly na dvou kolonach odliSné geometrie se stejnym silné
bazickym aniontové-vyménnym sorbentem Dowex Monosphere 550A (Dow, USA) za
raznych experimentalnich podminek. Ziskané frakce z jednotlivych diskontinualnich
separaci byly analyzovany HPCEC/RI. Na zakladé dat z diskontinualnich experiment( byla
provedena pomoci pocitatové simulace v prostiedi Aspen Chromatography™
kontinualni separace s vyslednym obsahem mannitolu v susiné rafinatu 99,1 %, z ¢ehoz
plyne vhodnost procesu pro potencialni priimyslové vyuziti.



Susenky s pridavkem lusténin
Alzbéta Svingerova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Marcela Slukova, Ph.D.

SuSenky patfi do skupiny trvanlivého peciva a v soucasnosti jsou celosvétové
konzumovany ve stale se zvySujicim mnozstvi. Zakladni slozkou receptury béznych
suSenek je pecivarenskd svétla pseni¢nd mouka, kterd vykazuje nizkou nutri¢ni hodnotu
a ma vysoky glykemicky index. Z tohoto dlivodu je cilem vyvoje a vyzkumu zvysit nutri¢ni
hodnotu susenek. Konkrétné se jednalo o pridavek lusténinové mouky do susenkového
tésta. Byly navrZeny receptury na vyrobu susenek s pfidavkem bud’ hrachové ¢i cizrnové
mouky. Dle vysledkl ziskanych z literatury pfidavek lusténin zvysSuje obsah bilkovin a
vldkniny v suSenkdch a celkové zvysuje jejich nutricni hodnotu. Nejlépe byly hodnoceny
suSenky na bazi smési pSenicné a hrachové mouky (10% ptidavek hrachové mouky). S
vyssim pridavkem hrachové mouky se vsak vyrazné zhorsila chut a viné a celkova
pfijatelnost suSenek byla niz8i. Na zdkladé ziskanych poznatkd bych se v dalSich
vyzkumech zamérovala na senzorickou jakost susenek zejména z hrachové mouky.
Zkousela bych rdzné poméry a smési lusténinovych mouk, rlizna ochucovadla, kofeni i
kandované ovoce. Pfidavek by vSak nemél negativné ovlivnit nutri¢ni hodnotu finalni
suSenky.



Ustav mléka, tukd a kosmetiky (322)

USTAVNI KOORDINATOR
doc. Ing. Iveta Hradkova, Ph.D.

SEZNAM SEKCI
1. Ustav mléka, tukd a kosmetiky




Ustav mléka, tukll a kosmetiky

MISTO: BO7

KOMISE
doc. Ing. Jifi Stétina, CSc. (pFedseda)

doc. Ing. Iveta Hradkova, Ph.D.

Ing. Markéta Bercikova, Ph.D.
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10:30

11:00

11:30
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Bc. Maksym Biehlitse (M2, doc. Ing. Ladislav Curda, CSc.)

VyuZiti betagalaktosidasy pro tvorbu galaktooligosacharidi a jejich aplikace ve
fermentovanych mlécnych vyrobcich

Bc. Katefina Dlouhd (M2, Ing. Markéta Bercikova, Ph.D.)

Oleogely na bdzi strukturantu obsahujicich hydroxylovou skupinu

Bc. Tereza Dudkova (M2, Ing. Markéta Bercikova, Ph.D.)

Priprava a vlastnosti strukturovanych triacylglycerolt pro détskou vyZivu

Bc. Simona Dvorakova (M2, doc. Ing. Iveta Hradkova, Ph.D.)

Metody pro stanoveni penetrace sloucenin do pokoZky
Bc. Jan Pisték (M2, doc. Ing. Sarka Horackova, CSc.)
Charakterizace bakterii mlécného kvaseni s produkci exopolysacharidu.

Bc. Adéla Ramesova (M2, doc. Ing. Jan Kyselka, Ph.D.)

Vznik procesnich kontaminanti z fenolovych kyselin a jejich derivati v
potravindch

Bc. Viktorie Starkova (M2, doc. Ing. Iveta Hradkova, Ph.D.)

Stanoveni transdermdlni difuze esteru kyseliny olejové



vyhlaseni vysledku
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Vyuziti betagalaktosidasy pro tvorbu
galaktooligosacharidu a jejich aplikace ve
fermentovanych mlécnych vyrobcich

Bc. Maksym Biehlitse (M2)

Skolitel: doc. Ing. Ladislav Curda, CSc.

V soucasném svété se vyviji trend konzumace potravin bohatych na prebiotika.
Prebiotika jsou sacharidy podporujici rlist prospésné mikroflory v lidském travicim
traktu. Jednim ze zastupch prebiotik jsou galaktooligosacharidy. Terminem
galaktooligosacharidy (GOS) se nazyvaji oligosacharidy obsahujici fetézec galaktosovych
jednotek spojenych B-vazbou s koncovou glukosovou jednotkou. Stupen polymerace
GOS se vyskytuje v rozmezi od 2 do 8 monomernich jednotek v zavislosti hlavné na typu
pouzitého enzymu a ucinnosti konverze laktosy. GOS jsou ziskavany z laktosy pisobenim
mikrobialnich B-galaktosidas. Tato prace je zamérena na pripravu galaktooligosacharid(i
prostiednictvim transgalaktosylaéni aktivity enzymu B-galaktosidasy. Pro provedeni této
reakce byly pouzity komeréné dostupné enzymy: Nurica, Bonlacta, Saphera. Cilem prace
byl vybér nejvhodnéjSiho enzymu s nejvétsim stupném konverze laktosy na GOS a
optimalnich podminek provedeni reakce pro maximalni vytéZzek GOS. PouZitym
substratem byla smés suSeného odstfedéného mléka a suSené syrovatky s vodou.
Prabéh reakce byl sledovan pomoci kapalinové chromatografie. Do budoucna je
naplanované poutZiti ziskanych GOS pro vyrobu fermentovanych vyrobk( obochacenych
GOS



Oleogely na bdzi strukturanti obsahujicich
hydroxylovou skupinu

Bc. Katefina Dlouhd (M2)

Skolitel: Ing. Markéta Ber¢ikova, Ph.D.

V poslednich desetiletich byly zkoumany alternativni zplsoby, kterymi lze v potravinach,
kosmetickych a farmaceutickych pfipravcich nahradit nasycené mastné kyseliny
nenasycenymi se zachovanim poZadovanych technologickych a organoleptickych
vlastnosti. Jednou z moZnosti je zvoleni vhodného strukturantu, ktery dokaze zadrzet
kapalny olej obsahujici nenasycené mastné kyseliny ve své trojrozmérné siti, a spolecné
vytvofi gelovitou strukturu. Existuje vice typ( strukturant( s rlznymi mechanismy
tvorby prostorové sité a gelu. Jednim z nejucinnéjsich strukturantld je kyselina 12-
hydroxystearova (12-HSA), ktera tvofi helikdIni vidkna a je schopna tvorby gelu pfi velmi
nizkych koncentracich. Tato prace byla zaméfena na syntézu strukturantl s obsahem
hydroxylovych skupin. Vychozimi ldtkami byly cis-9-oktadecen-1-ol, jojobovy olej a
monoacylglycerol, do kterych byla zavedena hydroxylova skupina pomoci hydroboraéné-
oxidacni reakce, a dale hydrogenovany ricinovy olej, ktery byl rozlozen na mastné
kyseliny. Byl posouzen vliv zavedeni hydroxylové skupiny na vlastnosti krystal(
strukturantll a vytvofenych gel( v porovnani skyselinou 12-HSA. Nejucinnéjsim
strukturantem srovnatelnym svlastnostmi 12-HSA pfi tvorbé gelu byly krystaly
mastnych kyselin hydrogenovaného ricinového oleje.



Priprava a vilastnosti strukturovanych triacylglyceroli
pro détskou vyZivu
Bc. Tereza Dudkova (M2)

Skolitel: Ing. Markéta Ber¢ikova, Ph.D.

Tuk matefského mléka je specificky jak obsahem jednotlivych mastnych kyselin (MK),
tak i jejich umisténim na molekule glycerolu v triacylglycerolech (TAG). Matefské mléko
obsahuje primarné kyselinu olejovou a kyselinu palmitovou, je ale unikdtni vysokym
podilem palmitové kyseliny v pozici sn-2 TAG. Komeréné vyrabéné strukturni tuky, které
imituji sloZeni tuku materského miléka, jsou syntetizovany rlznymi modifikacnimi
reakcemi — acidolyzou, interesterifikaci a alkoholyzou — za pomoci imobilizovanych sn-
1,3 specifickych mikrobialnich enzym.Cilem této prace bylo analyzovat palm stearin a
tuk z biomasy kvasinek z hlediska sloZzeni MK, optimalizovat analyzu MK na sn-2 pozici
TAG nasledné ji aplikovat na tyto tuky.



Metody pro stanoveni penetrace sloucenin do
pokozky
Bc. Simona Dvorakova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Iveta Hradkova, Ph.D.

Penetraci latek do pokozky se zabyva jak farmaceuticky, tak kosmeticky primysl. Avsak
odborné publikace o téchto studiich chybi. Existuji dvé nejcastéjsi metody, kterymi se
penetrace latek stanovuje, a to metoda stripovani a metoda s vyuZitim Franzovych
difuznich cel. Obé tyto metody se navzajem dopliuji, a proto je vyhodné je provadét
soubézné. K testovani latek se v naSich podminkach, pro svou nejvétsi podobnost
s lidskou kGzi, vyuziva praseci kliZze z usniho boltce, ktera musi byt predem upravena.
Nejdulezitéjsi vrstvou celé klze je nejsvrchnéjsi vrstva stratum corneum, kterda ma na
penetraci latek nejvétsi vliv. Hloubku penetrace latky ovliviuji jeji chemické i fyzikalni
vlastnosti, ale také stav pokozky.Pfi vlastnim experimentu je dulezité pro zdvérecnou
analyzu na GC-FID provést precisténi vzorku. U metody stripovani se provadi predevsim
extrakci vzorku ze stripovaci pasky do rozpoustédla, naslednym odparenim, precisténim
na SPE kolonkdach, odpatenim dusikem do sucha, a nakonec rozpusténim pro samotnou
analyzu, po které jiz nasleduje zavérecna kvantifikace. U metody s vyuzitim Franzovych
cel se odebrand receptorova tekutina extrahuje do rozpoustédla, filtruje, vakuové
odparuje, opétovné rozpusti, odpari dusikem do sucha, a poté se pokracuje stejné jako u
metody stripovani.



Charakterizace bakterii mlécného kvaseni s produkci
exopolysacharidd.

Bc. Jan Pisték (M2)

Skolitel: doc. Ing. Sarka Horaékova, CSc.

Exopolysacharidy tvofici bakterie mlééného kvaseni, predstavuji zajimavou
technologickou perspektivu, z hlediska jejich pouziti pro zlepseni reologickych vlastnosti
mlécnych vyrobkd, pficemz tyto latky mohou pusobit i jako prebiotika, pro rozvoj jinych
prospésnych bakterii. Produkce exopolysacharidi vybranych izolat( bakterii mlécného
kvaseni, byla testovdna screeningovymi metodami kultivace na MRS agaru, na MRS
agaru s pridavkem 40 gxdm sacharosy a 40 gxdm laktosy. pfiéemZ se do obou smési
pfiddvala kongo Eerveri v koncentraci 0,8 gxdm3. Dalsi screeningovou metodou bylo
pouZiti mlééného agaru skongo cEerveni v koncentraci 0,2 gxdm=. Vyhodnoceni
probihalo vytahovdnim vlakna. Kmeny pozitivnhi na produkci exopolysacharidd byly
vyhodnoceny pomoci APl fermentacnich testl a téZz MALDI-TOF jako Lactiplantibacillus
plantarum, Limosilactobacillus fermentum a Lacticaseibacillus paracasei. Zkouman byl
nasledné narust celkového poctu vybranych kmend v MRS bujénu a v mléce na zacatku,
po 6 a 24 hodinach kultivace, véetné stanoveni pH po 6 a 24 hodinach. Z probiotickych
vlastnosti byly zjistovany antipatogenni vlastnosti, agarovou difuzni metodou vUdi
podminéné patogennim kmenim a hydrofobicita, spojena s povrchovymi vlastnostmi,
metodou adheze k hexanu.



Vznik procesnich kontaminantd z fenolovych kyselin
a jejich derivatu v potravindch
Bc. Adéla Ramesova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jan Kyselka, Ph.D.

Fenolové kyseliny jsou biologicky aktivni latky, strukturné se jedna o derivaty odvozené
od kyseliny benzoové a skoficové. Bézné se vyskytuji v rostlinnych matricich, mdzeme je
nalézt ve volné a vadzané formé jako pfrislusné estery, amidy a glykosidy. Fenolové
kyseliny vykazuji antimikrobialni ucinky, proto se nékteré mikroorganismy adaptovaly a
vytvofily si schopnost transformovat fenolové kyseliny na méné toxické produkty
mikrobidlni redukce, dekarboxylace ¢i jejich kombinace. Pfi téchto reakcich obvykle
vznikaji vyznamné senzoricky aktivni latky (napf. vinylfenoly), soucasné vsak mohou
vznikat latky potencidlné Skodlivé pro Clovéka. Typickym prikladem je styren, ktery
vznika dekarboxylaci volné kyseliny skoticové. Vramci experimentdlni prace byla
potvrzena dekarboxylace i redukce vybranych fenolovych kyselin a kyseliny skoficové
kmeny Limosilactobacillus fermentum a Lactiplantibacillus plantarum. Dale byly
syntetizovany vazané derivaty kyselin skoficové a p-kumarové, zejména jejich
ethylestery, estery s kyselinou jable¢nou a vybrané amidy. Tyto slouceniny budou
v ramci diplomové prace pouzity pro metabolomické experimenty.



Stanoveni transdermadlni difuze estert kyseliny
olejové

Bc. Viktorie Starkova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Iveta Hradkova, Ph.D.

Kyselina olejova se fadi mezi akceleranty transdermdlni penetrace, které usnadnuji
prostup aktivnich slozek z léCivych a kosmetickych pfipravk( do hlubsich vrstev kuize.
Tato prdce se zabyvala schopnosti transdermdlni difuze methyl-, ethyl-, propyl- a butyl
ester(l kyseliny olejové. Jako kozni model pro stanoveni difuze byla pouZzitd kidze usnich
boltcl prasat ziskana z domacich chovl. Methyl- a ethyl estery kyseliny olejové byly
komercné dostupné, zatimco propyl- a butyl estery kyseliny olejové byly pfipraveny
laboratorné z chloridu kyseliny olejové a pfislusného alkoholu (propanolu/butanolu).
Pro sledovani penetrace esterl kyseliny olejové do jednotlivych vrstev Stratum corneum
byla pouZitd metoda stripovani adhezivni paskou. Dalsi pouZitou metodou pro sledovani
difuze byla metoda Franzovych difuznich cel, ktera simuluje proces resorpce latek, tedy
jejich prlnik pres kizi do krevniho recisté. Vzorky obou téchto metod byly analyzovany
pomoci plynové chromatografie s plameno-ionizacni detekci (GC-FID).
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Sekce 1

MISTO: B159

KOMISE
prof. Ing. Jana Pulkrabova, Ph.D. (pfedseda)

Ing. Zbynék DZuman, Ph.D.

Ing. Beverly Hradecka, Ph.D.

PROGRAM

09:00

09:00

09:20

09:40

10:00

10:20

10:40

11:00

zahajeni

Bc. Barbora Bilova (M2, Ing. Vojtech Ilko, Ph.D.)

Analyza senzoricky aktivnich ldtek oxidacnich produkt( tuki pomoci HS-SPME a
plynové chromatografie s olfaktometrickou detekci

Bc. Eliska Burianova (M1, Ing. Beverly Hradecka, Ph.D.)

Hodnoceni kvality tukové slozky v komercné zakoupenych zeleninovych lupincich

Bc. Michaela Freyova (M1, prof. Ing. Jana Pulkrabova, Ph.D.)

Sledovani chlorovanych parafini v potravindch na bdzi hmyzu

Bc. Anna Gurovic¢ova (M2, Ing. Darina Dvorakovad, Ph.D.)

Sledovani perfluoralkylovanych latek v materském mléce v ramci biomonitoringu
Jiri Hadek (B3, doc. Ing. Milena Stranska, Ph.D.)
Vyskyt mykotoxin v pivnich specidlech

Bc. Eliska Havlanova (M2, prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.)

Chemicka bezpecnost chilli kofeni

Tereza Jablonska (B3, prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.)

Hodnoceni kvality bylinnych caji na bdzi hermdnku pravého (Matricaria
chamomilla)



vyhlaseni vysledku



Analyza senzoricky aktivnich latek oxidacnich
produkti tuki pomoci HS-SPME a plynové
chromatografie s olfaktometrickou detekci

Bc. Barbora Bilova (M2)

Skolitel: Ing. Vojtech llko, Ph.D.

Smazeni je celosvétové jednou z velmi populdrnich kulindrnich Uprav potravin. Kvalita
smazené potraviny je zavisla na vybéru smaziciho oleje. Pti smazZeni je velké mnozZstvi
oleje prijato potravinou a olej se stava jeji vyznamnou soucasti. Dochazi také k vyméné
oleje ze syrové potraviny za olej ve smazicim médiu, coz vede ke zméné ve sloZeni
mastnych kyselin smazeného produktu. Pfi smaZeni je tedy nutné brat ohled i na
vyZivovou hodnotu oleje a zdravi spotiebiteld. Pfi této Upravé probihaji v oleji tfi typy
reakci, a to oxidacni, hydrolytické a polymeracni. Produkty téchto reakci jsou Zadouci i
nezaddouci senzoricky aktivni latky ptispivajici ke smazenému aroma, ale také latky
s nezddoucim ucinkem na zdravi a procesni kontaminanty. Tato prace se zabyva
charakterizaci smazieného aroma a latek, které pfrispivaji k jeho wvyvoji. Vramci
experimentalni ¢asti prace byly analyzovany vzorky tepelné namahanych ZivociSnych
tukd (masla, sadla a ghi) a rostlinnych oleja (fepkového, sluneénicového a palmového).
U téchto oleji a tuk( bylo sledovano zastoupeni jednotlivych tékavych latek a byl
porovndan profil aromatickych latek u jednotlivych vzork(. K extrakci tékavych latek ze
vzorkl byla vyuZita HS-SPME a rovnéZ simultanni destilace-extrakce s naslednou
analyzou olfaktometrickym detektorem.



Hodnoceni kvality tukové slozky v komercné
zakoupenych zeleninovych lupincich

Bc. Eliska Burianova (M1)

Skolitel: Ing. Beverly Hradeckd, Ph.D.

Na trhu se stale ¢astéji objevuji zeleninové lupinky, na které Siroka spole¢nost pohlizi
jako na zdravéjsi alternativu klasickych bramborovych lupinkll. Mnohé studie vsak
poukazuji na to, Ze tomu tak jednoznaéné byt nemusi. Cilem této prace bylo zhodnotit
kvalitu tukové slozky komeréné zakoupenych zeleninovych lupink(. Vzhledem k tomu, Ze
se lupinky prodavaji pfevainé ve smésich, byla provedena nejprve manualni separace
jednotlivych druh( zeleniny (bataty, mrkev, rfepa, pastindk atd.), které byly posléze
podrobeny analyze. Stanoven byl celkovy obsah tuku gravimetricky pomoci Soxtec, Cislo
kyselosti vyjadfujici obsah volnych mastnych kyselin, peroxidové Cislo poukazujici na
stupen Zluknuti a obsah polymernich triacylglycerolt indikujici miru tepelného namdahani
smatziciho oleje.



Sledovani chlorovanych parafinu v potravindch na
bazi hmyzu
Bc. Michaela Freyova (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jana Pulkrabovd, Ph.D.

Jedly hmyz se v poslednich letech stdva ¢im dal vice populdrné;jsi potravinou, predevsim
diky svym nutri¢nim vlastnostem (levny zdroj bilkovin). S narlstem konzumace téchto
potravin jsou vSak spojeny i obavy o jejich chemickou bezpecnost. Tato prace se tedy
zamérfuje na stanoveni halogenovanych organickych polutanti, konktrétné
chlorovanych parafint (CP) s kratkym (SCCP) a stfednim (MCCP) fetézcem v potravinach
vyrobenych z jedlého hmyzu.Analyzovany byly vzorky potravin z hmyzu (n=17) vyrobené
z potemnika moucného nebo cvréka domaciho, které pochazely z rliznych zemi a byly
zpracovany (vyrobcem) rGznymi zplsoby (namletim na mouku, prfidavkem koreni,
uzenim a susSenim). Vzorky byly extrahovany ethyl-acetatem, CP po precisténi pomoci
gelové permeacni chromatografie byly analyzovdny pomoci plynové chromatografie ve
spojeni s vysokorozliSovaci hmotnostni spektrometrii s negativni chemickou ionizaci a
analyzatorem doby letu (GC-NCI-TOF-HRMS).Koncentrace chlorovanych parafind
v potravinach z hmyzu se pohybovaly vrozmezi <15-1 763 ng/g lipidi (median
167 ng/g lipidd) pro SCCP a <30-11 820 ng/g lipida (median 524 ng/g lipid) pro MCCP.
Nejvétsi mnozstvi CP pak obsahovaly vzorky ochucené kofenim, nejcastéji soli (n=5,
median 95 ng/g lipid SCCP a 689 ng/g lipidd MCCP).



Sledovani perfluoralkylovanych latek v materskem
mléce v ramci biomonitoringu

Bc. Anna Gurovicova (M2)

Skolitel: Ing. Darina DvoFakovad, Ph.D.

Per- a polyfluoralkylované slouceniny (PFAS) jsou latky pouzZivané v primyslu a mnoha
spotfebnich vyrobcich. PFAS jsou fazeny mezi environmentalni polutanty a sledovany v
rdmci tzv. biomonitoringu kvali svym potencidlné toxickym vlastnostem. Cilem studie
bylo analyzovat soubor 164 vzork(i matefského mléka, na zdkladé vysledkl odhadnout
tydenni pfijem (EWI) pro S4PFAS (PFOA, PFNA, PFOS a PFHxS) u kojencl a posoudit, zda
mUze jejich obsah v materském mléce pro kojence predstavovat riziko. Pro stanoveni 32
PFAS v matefském mléce byla pouzita extrakéni metoda QUEChERS s ndslednym
precisténim technikou disperzni extrakce tuhou fazi (vytéZznost 87-133 %,
opakovatelnost <20 %, limity kvantifikace 0,003-0,015 ng/ml). Extrakty byly
analyzovany ultra-U¢innou kapalinovou chromatografii s tandemovou hmotnostni
spektrometrii. Nejvice zastoupenymi PFAS ve vzorcich byly PFOA (median 0,020 ng/ml,
99 % pozitivnich vzorkd) a PFOS (0,010 ng/ml, 58 %). Stanovené hodnoty EWlsapras
(medisn) Pro 6mésicniho kojence byly 39,2 ng/kg tél.hm. a pro 1meési¢niho 47,1 ng/kg
tél.hm. Hazard kvocient (HQ) pro hodnoceni rizika byl u 6mési¢niho kojence roven 8,9 a
u 1mési¢niho 10,7. Pfi téchto hodnotdch HQ je expozi¢ni riziko klasifikovano jako
stfedni. Riziko je vSak vyvazeno ostatnimi benefity spojenymi s kojenim.



Vyskyt mykotoxinu v pivnich specidlech
Jifi Hadek (B3)

Skolitel: doc. Ing. Milena Stranskd, Ph.D.

Pivo je celosvétoveé nejkonzumovanéjsi alkoholicky napoj, ktery je, kromé rady pozitivné
pusobicich bioaktivnich latek, také castym zdrojem mykotoxin(. Mezi nejcastéjsi
zastupce mykotoxinu v pivech patfi napfiklad deoxynivalenol (DON), dalsi mykotoxiny ze
skupiny trichothecen(i, ochratoxin A nebo fumonisiny, pficemzZz nejfrekventovanéjsim
zastupcem mykotoxinl v pivech na bazi je€ného sladu je DON a jeho glykosilovana
forma, DON-3-glukosid. Pfedpoklad trendu vyskytu mykotoxin(i v pivu se odviji mimo
jiné od stupriovitosti piva, tedy mél by stoupat s hmotnostnim obsahem extraktabilnich
latek v mladiné. Z dlvodu ovéfreni takovéto hypotézy bylo vramci této prace
analyzovano 10 vysoko-stupriovych pivnich specidld nejen z Ceska, ale i zjinych
evropskych statl. Pro srovnani bylo zvoleno 10 piv typu lezdk a 10 vycepnich piv. Po
Castecné purifikaci vzorkd naredénim do acetonitrilu a zakoncentrovani na vakuové
odparce byly analyzovdny pomoci metody vysokoucinné kapalinové chromatografie
s hmotnostnim spektrometrem (UHPLC-MS). Metodou vnéjsiho standardu pomoci
matricni  kalibraéni fady byla provedena kvantifikace detekovanych mykotoxind.
Pozornost byla zaméfena také na charakteristiku matricnich efektl pro rlizné druhy

piv.



Chemicka bezpecnost chilli koreni

Bc. Eliska Havlanova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Chilli koreni je celosvétové pouzivané pfi pripravé pokrm(. Nicméné, jeho kvalita a
bezpetnost mlize byt negativné ovlivnéna pritomnosti rlznych kontaminujicich latek
(rezidua pesticidi, mykotoxiny) a mikrobidlni kontaminaci. Rizikovym scénafem mize
byt také falSovani (poufZiti toxickych barviv). V ramci této prace byla na zakladé
simultanni analyzy rezidui pesticidl a vybranych mykotoxini posuzovdna chemicka
bezpecnost 21 vzork( chilli koreni, které pochdazely prevainé ze zemi tretiho svéta
(Indie, Thajsko, Vietnam, Cina, Malawi a dal3i). Analyzovany soubor vzorkd chilli
zahrnoval nejen koreni vyprodukované v konvenéni zemédélské produkci, ale téz
vyrobky oznacené logem ,Bio“. Pro pfipravu vzorkl byla pouZita extrakéni metoda
QUEChERS. Nasledné stanoveni vybranych skupin kontaminantl bylo provedeno
prostfednictvim ultraucinné kapalinové chromatografie ve spojeni standemovou
hmotnostni spektrometrii. Zjisténé hladiny pritomnych rezidui pesticidi a mykotoxinQ
byly posuzovany z pohledu legislativnich predpis(.



Hodnoceni kvality bylinnych ¢aju na bazi hermadnku
pravého (Matricaria chamomilla)

Tereza Jablonska (B3)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Diky obsahu rlznych bioaktivnich sloucenin je konzumace bylinnych ¢ajd spojena s
oCekdvanim pfiznivych zdravotnich efektl. Hefmdankovy caj se fadi mezi ty
nejpopularnéjsi na trhu. Vedle rady terpend, flavonoidli a dalSich zajimavych
sekundarnich metabolitl v ném lze za urcitych okolnosti prokdzat i pfitomnost toxickych
kontaminant(. K této situaci mlze dojit zejména v pripadé, Ze jsou pfi sklizni pfimiseny i
rostliny produkujici toxické rostlinné alkaloidy, pfikladem muzZou byt rostliny z celedi
Solanaceae Ci Asteraceae. Z pohledu zdravotnich rizik jsou diskutovany predevsim
alkaloidy tropanové a pyrrolizidinové. Evropska komise pfijala v poslednich letech
vyznamnd nafizeni uddvajici maximalni limity zminénych Ilatek ve vybranych
potravinach. Cilem této prace bylo zhodnotit vyskyt téchto toxickych sloucenin v
souboru vzorkd bylinnych €ajl na bazi hefmanku pravého bézné dostupnych na trhu CR.
Celkem bylo sledovano 32 pyrrolizidinovych a 16 tropanovych alkaloidd pomoci metody
ultra-uc¢inné kapalinové chromatografie s tandemovou hmotnostni spektrometrii
(UHPLC-MS/MS). U 50 % vzork( byl detekovan alespori jeden cilovy analyt a stanovené
koncentrace byly porovndny s novymi legislativnimi opatfenimi.
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Vyskyt mykotoxinu v léCivych pripravcich na bazi
ostropestrce marianského

Veronika Jenikovska (B3)

Skolitel: doc. Ing. Milena Stranskd, Ph.D.

Ostropestfec mariansky (Silybum marianum) predstavuje vyznamny zdroj biologicky
aktivnich latek (silymarinu) pro vyrobu doplikl stravy a registrovanych |écivych
pfipravkd. Konzumace téchto doplikd stravy je vsSak spojovdna s potencidlnim
zdravotnim rizikem diky pfitomnosti mykotoxini — sekundarnich toxickych metabolitt
mikroskopickych vldknitych hub. Tvorba mykotoxinl probiha jiz pfi sklizni a skladovani
ostropestice marianského, a béhem primyslové izolace silymarinu jsou mykotoxiny,
diky obdobnym fyzikalné-chemickym vlastnostem, koextrahovany. Tato prace je
zaméfena na vyskyt 57 mykotoxind v péti rlznych vzorcich I[éCivych ptipravkl
v ndvaznosti na vyzkum z predeslych let potvrzujici pritomnost Sirokého spektra
mykotoxini v doplficich stravy na bazi ostropestice marianského. Analyty byly
extrahovany modifikovanou metodou QUEChERS a analyzovany pomoci ultra-ucinné
kapalinové chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci tandemovou hmotnostni
spektrometrii (U-HPLC-HRMS/MS).



Stanoveni molybdenu v biologickych materidlech
technikou ICP-MS

Bc. Jana Jifickova (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Richard Koplik

Molybden je esencidlni prvek a jeho obsah v potravindch se pohybuje od setin mg.kg™ aZ
po jednotky mg.kg?. Stanoveni molybdenu technikou ICP-MS neni pfili§ problematické
na rozdil od ¢asové narocného stanoveni atomovou absorpcni spektrometrii. ICP-MS
umozZfiuje méfit i velmi nizké koncentrace molybdenu (fddové setiny ng.ml?! ve
vysledném roztoku). Vyhodou ICP-MS je také Siroky linedrni pracovni rozsah. Molybden
ma $est stabilnich izotopl (°?Mo, **Mo, **Mo, ®Mo, °’Mo, *®Mo), které |ze teoreticky
vyuzit pro jeho detekci. Cilem této prace bylo ovéfit pfesnost stanoveni a zjistit, do jaké
miry muUZe byt stanoveni molybdenu ovlivnéno spektralnimi nebo nespektralnimi
interferencemi. Pfesnost stanoveni v biologickych matricich jsem ovéfovala analyzou
CRM (SRM 1515 Apple Leaves, SRM 1577c Bovine Liver a SRM 1568b Rice Flour), ve
kterych se obsah molybdenu pohybuje od 0,095 do 3,30 mg.kg™.



Jaké organofosfdtové zpomalovace horeni mizeme
najit ve vyrobcich z plastu?

Bc. Veronika Juraskova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Pulkrabovad, Ph.D.

Organofosfatové zpomalovace horeni (OPFR) jsou pridavany do pestré skaly
spotiebitelskych produktd za ucelem zabranéni vzplanuti oSetfeného materidlu Cci
zpomaleni rozsiteni pozaru. Tyto latky se mohou v dlsledku recyklace dostat i do dalSich
vyrobkd, ve kterych nejsou zadouci, napfiklad do hrac¢ek nebo predmétl béziného uziti.
Cilem této prace bylo rozsifeni stavajici metody s 15 zastupci OPFR o novych 6 OPFR a
stanoveni celého spektra latek ve 177 vzorcich hracek, kuchynskych pomlcek a
predmétl bézného uZiti. Tyto vzorky byly poskytnuty neziskovou organizaci Arnika a
byly zakoupeny na trZni siti nékolika africkych, asijskych a evropskych zemi. K izolaci
cilovych latek byla pouZita trojnasobna extrakce smési hexan:dichlormethan (4:1, v/v)
podporena ultrazvukem. Instrumentalni analyza OPFR byla provedena ultra-Gcinnou
kapalinovou chromatografii ve spojeni s tandemovou hmotnostni spektrometrii typu
trojity kvadrupol. Celkové bylo ve vzorcich detekovano 20 z 21 OPFR. V nejvyssich
koncentracich byly detekovany 3 OPFR, konkrétné trifenyl fosfat (TPhP; 0,001 -
900 mg/kg), BPA-BDPP (bisfenol A-bis(difenyl fosfat); <0,001 — 2520 mg/kg) a
RDP (resorcinol-bis(difenyl fosfat); <0,001-170 mg/kg). Tyto latky byly kvantifikovany ve
vice nez 98 % vzorkd.



Frakcionace extraktt konopi alternativnimi postupy

Bc. Veronika Kalinova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Konopi (Cannabis sativa L.) je rostlina znama diky Sirokému spektru biologicky aktivnich
latek, zejména fytokanabinoidl. Mezi nejzndméjsi patfi kanabidiol (CBD), ktery
v soucasné dobé nachdazi celou fadu uplatnéni, zejména pfi vyrobé doplikd stravy, a
psychotropni A°-tetrahydrokanabinol (A°-THC), ktery je v téchto produktech nezadouci.
Dale se ale v konopi nachazi celd fada nekanabinoidnich biologicky aktivnich latek
(terpen, fenoll a dalsich). Z poslednich studii vyplyva, Ze nositelem biologické ucinnosti
konopi je nejen CBD a A°-THC, ale celkovy , koktejl“ slouéenin. Proto roste zajem o vyvoj
novych metod pro odstranéni neZddouci psychotropni slozky AS-THC a zarover
mUze byt Rychla odstfedivd délici chromatografie (FCPC). FCPC rozdéluje latky podle
jejich afinity k mobilni a stacionarni fazi, jenz jsou nemisitelnymi kapalinami.V ramci této
prace byla aplikovana FCPC metoda pro separaci fytokanabinoidli z extraktu s vysokym
obsahem CBD. Pro detekci a kvantifikaci 40 fytokanabinoid( a cileny screening dalSich
biologicky aktivnich latek byla vyuZita metoda UHPLC-HRMS. Kromé CBD a A°-THC byla
pozornost zaméfena na izolaci méné zastoupenych fytokanabinoidli s moZznym
farmakologickym potencidlem.



Houby jako zdroj vitaminu D

Bc. Zuzana Kopecka (M1)

Skolitel: Ing. Lucie Drabova, Ph.D.

Vitamin D je lipofilni vitamin, ktery zajistuje spravnou mineralizaci kosti a funkci
imunitniho systému. Vedle endogenni syntézy v pokoZce je vitamin D pfijiman také
z potravy. VétsSina zndmych zdroji vitaminu D je ZivociSného plvodu (rybi tuk, jatra,
vajeCny Zloutek atd.). Potencidlnim zdrojem vitaminu D pro osoby vyhybajici se
ZivocisSnym vyrobk{m se staly houby, které obsahuji ergosterol, z néhoz ptisobenim UV-
B zareni vznika vitamin D,. Cilem prace bylo vySetfit soubor 37 vzork(i hub z trzni sité na
obsah vitaminu D, a spocitat jeho mnoizstvi v pokrmech z ozatenych Zampionda.
V neozarenych houbach byly nalezeny velmi nizké koncentrace vitaminu D;. Vyjimkou
byly pouze lesni houby, u nichZ bylo zjisténo az 11 ug/100 g. Pro UV ozarené Zampiony
byla zjisténa koncentrace 13,74 ug/100 g. Pro vypocet mnozstvi pfijimaného vitaminu D
z pokrm(l pfipravenych z UV ozarenych hub byl nejprve testovan vliv kulinarnich Gprav
na obsah vitaminu Dy. K nejvy$sim ztratdm (vice jak 60 %) dochazelo v pribéhu vareni
hub v okyselené vodé (pH=3). NejsetrnéjSi Upravou bylo naopak vareni ve vodé
o neutrdlnim pH, kdy ztraty vitaminu D dosahovaly pouze 9 %. Béhem peceni dochazelo
ke ztratam vitaminu D2 okolo 40 %.



Hodnoceni rizika expozice psychotropnimi
kanabinoidy pri konzumaci konopnych caji

Petr Kucera (B3)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Konopi je jedna z nejstarSich 1éCivych rostlin, jeji uzivani se datuje od doby starovékého
Egypta. Ackoliv se jednd o zndmou komoditu a byla podrobena mnoiZstvi kritickych
studii, stale se objevuji nové izolované fytokanabinoidy a dalsi biologicky aktivni latky. V
poslednich péti letech vyrazné vzrostla obliba konopi a konopnych produktd u Siroké
vefejnosti. Jednim z pomérné novych trend(l jsou konopné “caje”, suSena herba urcena
k pFipravé vodnych ¢ajovych ndlevd. Z predchozi studie provadéné na Ustavu analyzy
potravin a vyzivy vyplyvd, ze pfi nejkriti¢téjSich podminkach varu 1g herby po dobu 10
minut, za intenzivniho michani, doslo k pfestupu méné nez 3 % psychotropniho A°-THC
zherby do vodného vyluhu. Vrdmci této prace byl postup upraven, na zakladé
doporuceni vyrobce, za Ucelem simulace pfipravy “Caje” konzumentem, a vysledky byly
srovnany s predchozi studii. Dale byly provedeny pokusy s pfidavkem konopného oleje
podle doporuceni vyrobce. Bylo zhodnoceno riziko prekroceni Akutni referenéni davky
stanovené EFSA (10@g /kg télesné vahy/den) a vysledky byly porovnany s dostupnou
legislativou. V ramci novely zakona ¢ 167/1988 Sbh., smi od 1. ledna 2022, obsahovat
konopna herba a7 1% podilu A>-THC.



Senzoricky vjem mentolu a jeho izomert

Bc. Katefina Macurova (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Zdefika Panovska

Chladivy vjem, ktery je spojovan s osvéZzenim ¢i svézesti, je velmi Zadoucim vjemem pro
mnoho odvétvi. Siroké uplatnéni maji latky vyvoldvajici chladivy viem predeviim ve
zvykackach, bonbdnech, ustnich vodach ¢i lécich na nachlazeni. Je zndmo mnoho latek
s chladivym acinkem, a to jak pfirodnich, tak i syntetickych. AvSak doposud
nejvyznamnéjsi l[atkou je mentol. Tento cyklicky terpenovy alkohol ma tfi chiralni centra
a existuje tedy jeho 8 stereoizomer(ll. VSechny tyto stereoizomery vyvolavaji chladivy
viem prostiednictvim trojklaného nervu citlivého na chlad aktivaci iontového kanalu
TRPMS. PrestoZe tento iontovy kandl aktivuje vSech 8 stereoizomeru, vysledny chladivy
viem je pro kaidy stereoizomer odlisny. Nejsilngjsi chladivy ucinek vyvolava izomer
s ndzvem (-)-mentol. Vramci této prace byly senzoricky hodnoceny roztoky dvou
isomer(l - (+)-mentolu a (-)-mentolu. Pro oba izomery byla zkouSena nejnizsi
koncentrace, kterd by méla byt dle literatury hodnotiteli detekovdna. Pro (-)-mentol pak

vV

evvs

mentol hodnocena zména vnimani chladivé chuti pfi zméné matrice. Provedena byla
také poradova zkouska a Cichova zkouska.
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Glykosidové konjugaty HT2 a T2 toxinu —
enzymatickd syntéza a charakteristika produktu
pomoci hmotnostni spektrometrie

Bc. Katefina Mala (M2)

Skolitel: doc. Ing. Milena Stranskd, Ph.D.

T-2 toxin (T2) a HT-2 toxin (HT2) jsou casto se vyskytujici mykotoxiny, tedy sekundarni
toxické metabolity mikroskopickych vldknitych hub. Jejich konjugaty produkované
metabolismem rostlin  za U¢elem detoxifikace predstavuji nové potencidlni
kontaminanty. Ve vétSiné pripadl se jedna o konjugdty sglukosou za wvzniku
glykosylovanych forem s vys$i polaritou. Udaje o toxicité téchto glykosylovanych forem
jsou zatim omezené, nicméné existuji dlikazy o jejich hydrolyze na plvodni formy v
travicim traktu. Je proto nutné jejich pfitomnost uvazovat pfi hodnoceni celkového
rizika. Analyza konjugovanych forem T2 a HT2 je ale oproti volnym formam podstatné
narocnéjsi kvlli absenci analytickych standardd. Cilem této prace je optimalizace
procesu enzymové syntézy glykosylovanych forem HT2 aT2 sjejich naslednou
charakterizaci pomoci ultra-u¢inné kapalinové chromatografie ve spojeni
s vysokorozliSovaci tandemovou hmotnostni spektrometrii. Doposud byly provedeny
experimenty dokazujici pritomnost HT2-2-glukosidu po inkubaci substratd isoquercetinu
a nitrofenylglukopyranosidu (donory glukosy) s chemicky Cistym HT2 (akceptor glukosy)
a roztokem rutinosidazy. Vysledné produkty maji potencial slouZit jako analytické
standardy, které usnadni problematickou analyzu konjugovanych forem HT2 a T2.



Vyuziti infracervené spektrometrie pro sledovani
zmény rostlinnych oleju pri skladovani
Bc. Chi Mai Nguyenova (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Jan Poustka

Rostlinné oleje se tfadi mezi tuky, které spolu s proteiny a sacharidy patfi mezi
makronutrienty. Oproti ZivociSnym tuklm obsahuji nenasycené mastné kyseliny a
nékteré z nich jsou pro ¢lovéka esencialni. Na trhu lze nalézt rlzné druhy rostlinnych
oleju, které se lisi zastoupenim a obsahem jednotlivych nenasycenych mastnych kyselin.
Pfi skladovani v domacich podminkdch miZe dochdzet k oxidaci oleje za vzniku
hydroperoxidu, které mohou byt zdravotné zavadné. Na zménach rostlinnych oleja se
podileji rizné faktory, napf. teplota, svétlo, vzdusny kyslik i vihkost. Cilem této prace je
sledovani zmén rlznych druht oleji pfi skladovani v domacich podminkach, tj. ve tmé a
na svétle pfi laboratorni teploté. Vzorky oleji byly ponechany po dobu 6 mésicl ve tmé
a na svétle. Zmény byly sledovany pomoci méreni zeslabeného totdlniho odrazu
infraCerveného zareni ve stredni oblasti (ATR-FTIR spektrometrie). Protoze ve spektrech
nejsou vidét vyrazné zmeény, které nastaly béhem skladovani, bylo potfeba dale
aplikovat chemometrické metody. Diky nim bylo mozné roztfidit vzorky podle doby a
zpUsobu skladovani.



Vakuové smazeni — alternativni technologie pro
pfipravu zeleninovych lupinka

Bc. Hana Pirova (M2)

Skolitel: Ing. Beverly Hradeckd, Ph.D.

Akrylamid, klasifikovany IARC jako pravdépodobny lidsky karcinogen skupiny 2A, je
dobfe znamy procesni kontaminant vznikajici v Maillardové reakci pfi tepelném
zpracovani potravin nad 120 °C. V posledni dobé je pozornost vénovana zeleninovym
lupinkiim, prezentovand vyrobci jako zdravéjsi verze tradi¢nich bramborovych lupinka.
Nicméné, vzhledem k vyznamné vysSimu obsahu redukujicich cukrd (jednim z
prekurzord akrylamidu), v nich vznikd béhem smazeni i nékolikanasobné vyssi obsah
akrylamidu. Cilem této prace bylo proto prezentovat potencidl vakuového smazeni,
jakoZto alternativni technologie ke konvenénimu smazeni, kde diky nizkému tlaku (10
kPa) je mozné lupinky usmazit pti nizSich teplotach. Vybrany byly sladké brambory
(bataty), které disponuji vysokym obsahem redukujicich cukr( a jsou hojné zastoupeny v
komercné dostupnych zeleninovych smésich. Pro vakuové smazZeni byla zvolena teplota
120 °C a doba 4, 5 a 6 min. Pfi konvenénim smazeni byla pouzita teplota 165 °C a doba
1,5; 1,75 a 2 min. V lupincich byl stanoven obsah akrylamidu a vody (parametr uréujici
mikrobidlni UdrZnost lupinkd). Dale byly Ilupinky podrobeny metabolickému
fingerprintingu a senzorickému hodnoceni.



Sledovani fenolickych latek v zeleniné a jejich zmény
pri zpracovani
Bc. Michaela Pitrova (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Véra Schulzova

Zelenina je bohatym zdrojem fenolickych latek. Tyto slouéeniny jsou sekunddarnimi
metabolity rostlin a jsou znamé predevsim pro své antioxidacni ucinky, maji ale také
mnoho dalSich pozitivnich efektl na lidské zdravi. V ramci této prdce byl proveden
screening pfitomnosti fenolickych latek v rdznych druzich zeleniny (bataty, mrkev,
rajcata) pomoci techniky UHPLC-MS a také byly sledovany jejich zmény pfi zpracovani
téchto potravin jako je vareni, konvencni a vakuové smazeni Ci lyofilizace. Dale byl
spektrofotometricky stanoven celkovy obsah fenolickych latek v ¢erstvé i zpracované
zeleniné pomoci Folin-Ciocalteuovy metody, ve které dochdzi kredukci Folin-
Ciocalteuova cinidla fenolickymi slou¢eninami a vzniku barevného komplexu. Fenolické
latky jsou také dualezitymi antioxidanty chranici potraviny pred oxidaci, ¢imz zabranuji
nezadoucim pochodlm v potravinach. Soucasti této prace bylo spektrofotometrické
stanoveni antioxidacni aktivity Cerstvé i zpracované zeleniny pomoci metod ABTS a
DPPH a porovnani ziskanych vysledk( s produkty trzni sité.



Charakterizace rostlinnych oleju
Bc. Ondrej Pospisil (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Rostlinné oleje jsou nejen zdrojem nenasycenych mastnych kyselin (UFA), ale u
nerafinovanych oleju nachazime rGzné bioaktivni latky (fytosteroly, tokoferoly, fenolové
slouceniny, karotenoidy...), které pfindSeji celou Fadu zdravotnich benefitd
pro konzumenta. S ohledem na znacnou hodnotu nékterych oleju se miZeme setkat
v nékterych pfipadech sjejich falSovanim. Cilem této prace byla identifikace
potenciondlnich markerd u vybranych rostlinnych oleji pro odhaleni téchto nezadoucich
praktik. Analyze byly podrobeny vzorky oleji z netradi¢nich surovin — Inény (Linum
usitatissimum), visiovy (Prunus cerasus), Svestkovy (Prunus domestica) a moringovy
(Moringa oleifera) olej. Polarni analyty byly extrahovany methanolem a poté doslo
k jejich separaci a detekci pomoci ultraucinné kapalinové chromatografie ve spojeni
s vysokorozliSovaci tandemovou hmotnostni  spektrometrii  (UHPLC-HRMS/MS).
Nasledovalo vyhodnoceni dat pokrocilymi statistickymi postupy, pfi kterych byla vyuzita
vicerozmérnd analyza dat. Na vytvorenych modelech bylo zjevné rozdéleni vzork(
do jednotlivych skupin podle druhu oleje. Pro jednotlivé skupiny byly nalezeny specifické
polarni slouceniny, které by mohly slouzit pro autentikaci téchto oleju.



Sledovadni toxickych hydroxyanthracent v
potravindch a doplricich stravy obsahujicich aloe

Bc. Linda Prtsova (M1)

Skolitel: Ing. Vit Kosek, Ph.D.

Derivaty hydroxyanthracenli jsou pfirozenymi kontaminanty stale populdrnéjsich
potravin, ndpojla doplnkl stravy vyrobenych z Aloe vera a dalSich rostlin. Jedna se o
latky odvozené od anthracenu, tedy polyaromatické slouceniny a jejich glykosidy,
kterym jsou Casto pfipisovany pozitivni uc¢inkyna imunitni systém, traveni a pokozku.
Z Aloe se pro vyrobu napojl a doplnk( stravy pouZiva nejcastéji stava, dale pak duzina a
gel. Jejich sledovani v potravinach je dulezité z divodu podezieni z karcinogenity,
cytotoxicity a genotoxicity vyplyvajici z novych studii.V této praci bylo analyzovano 10
ndpoju a 11 doplikd stravy vyrobenych z Aloe, které pochazely z ¢eského trhu. V téchto
vzorcich byl stanoven obsah tfi derivatl hydroxyanthracen(:aloe-emodinu, emodinu a
danthronu pomoci vysokoucinné kapalinové chromatografie v kombinaci s tandemovou
hmotnostni spektrometrii s analyzatorem typu trojity kvadrupdl. Koncentrace aloe-
emodinu ve vzorcich se pohybovala v rozmezi 2,13-15,14 ng/g pro napoje a 8,10-115,61
ng/g pro doplrky stravy, coz vyhovovalo legislativnim pozadavkdim 1 ppm.



Opiové alkaloidy vo vyrobkoch na bdze semien maku
siateho (Papaver somniferum)

Bc. Monika PSendkova (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Vrastline maku siateho (Papaver somniferum L.) sa prirodzene vyskytuju Opiové
alkaloidy. Ide o biologicky aktivne dusikaté heterocyklické latky syntetizované rastlinou
ako sekundarne metabolity. Ku kontaminacii semien alkaloidmi moze dojst v priebehu
zberu, pozberovymi Upravami ¢i po poSkodeni makovej kapsule. Na trhu s potravinami
dochddza k falSovaniu makovych semien vysokomorfinovym makom pestovaného pre
farmaceutické ucely. To vyustuje k potrebe sledovat hladiny alkaloidov vo vsetkych
vyrobkoch na baze makovych semien. Nariadenie Komisie EU 2021/2142, ktoré vstupilo
do platnosti 1.7.2022, stanovilo nové maximadlne limity OA vo forme tzv. morfinového
ekvivalentu (suma morfin + 0,2 - kodein) na 20 mg - kg. Tato praca bola zamerana na
analyzu réznych druhov makovych semien a makovych muk. Na separaciu a detekciu OA
bola wvyuZita metdéda vysoko Ucinnej kvapalinovej chromatografie v spojeni
s tandemovou hmotnostnou spektrometriou (HPLC-MS/MS). V ramci monitoringu boli
vSetky vzorky kriticky zhodnotené z hladiska obsahu a profilov siedmich OA (morfin,
kodein, tebain, oripavin, laudanozin, noskapin a papaverin) a porovnané s platnymi
legislativnymi limitmi. Tri vzorky makovych muk prekrocili dany limit a je nimi mozné
naplnit ARfD morfinového ekvivalentu (10 mg - kg bw).
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Vyvoj analytickej stratégie pre overenie autenticity
spaldovej muky
Bc. Natalia Ritomska (M2)

Skolitel: Ing. Vojtéch Hrbek, Ph.D.

Autenticita potravin je jednym z hlavnych znakov kvality potravin. Niektoré potraviny,
predovsetkym drahSie, su cielom falSovania, za ucelom zvySenia zisku podvodnymi
producentmi. Jednym z najcastejSich typov falSovania je ciastoc¢nd nahrada drahsej
suroviny za lacnejsSiu. Velmi ¢asto dochadza k falSovaniu komodit ako su olivovy olej,
korenie, ale napriklad aj Spaldovd muka moéZe byt cielom falSovania, a preto je
predmetom riesSenia tejto prdce. PSenica Spalda je plodina, ktord sa vyznacuje nizSimi
vynosmi pri pestovani v porovnani s pSenicou siatou, a vy$simi nakladmi na produkciu,
preto je predajnd cena vyrazne vyssia, nez cena psSeni¢nej muky. Sucasné metdédy na
overenie autenticity Spaldovej muky su zaloZzené na genetickej analyze a stanovovani
proteinového profilu, tieto metdédy maju urcité limitacie. Cielom Studie je vyvoj novej
stratégie pre odhalenie falSovania Spaldovej muky. K tomu uUcelu je testovany potencidl
necielovej metabolomickej analyzy pomocou ultradcinnej kvapalinovej chromatografie
v spojeni s vysokorozliSovacou tandemovou hmotnostnou spektrometriou a
naslednou chemometrickou analyzou. VySetrenim polarnych extraktov vzoriek sa zatial
podarilo vytipovat charakteristické zlic¢eniny oboch odréd pSenice a pomocou nich
doslo k oddeleniu vzoriek pSeni¢nych a Spaldovych muk.



Vyskyt pyrrolizidinovych alkaloidi v koreni
Bc. Ondrej Rubas (M1)

Skolitel: Ing. Zbyné&k DZzuman, Ph.D.

Dobromysl nebo téz oregano je bézné pouzivanym korfenim. Své uplatnéni nalezla také
ve vcelarstvi pro svij obsah cukru v nektaru ¢i v IéCitelstvi, je i soucasti bylinnych ¢aja.
Pfes nékteré pozitivni vlivy na lidsky organismus ¢i senzorické vjemy vSak mize byt
oregano kontaminovano také toxickymi latkami, napf. rostlinnymi alkaloidy. Casto
detekované pyrrolizidinové alkaloidy jsou jakoZzto toxické sekundarni metabolity
produkovény dvoudéloznymi rostlinami z ¢eledi Boraginaceae Ci Asteraceae a koreni
jako takové byva kontaminovano pfi sklizni sbérem a pfimisenim ptitomnych pleveld.
V rdmci této prace byla sledovana pritomnost pyrrolizidinovych alkaloid( ve 12 vzorcich
oregana z maloobchodni sit¢é CR pomoci ultra-G¢inné kapalinové chromatografie
s tandemovou hmotnostni spektrometrii (UHPLC-MS/MS). Stanovené koncentracéni
hladiny pyrrolizidinovych alkaloidi byly vyhodnoceny také porovnanim snovym
maximalnim limitem pro jejich obsah ve vybranych potravinach (1 000 pg/kg). Dosazené
vysledky byly také srovnany s vysledky z roku 2020 pro vzorky oregana, které byly
analyzovany pred pfijetim tohoto nového natizeni. U nékterych zkoumanych vzorku
doslo k vyznamnému prekroceni tohoto limitu.



Metabolomika jako ndstroj autentikace jedlého
hmyzu

Bc. Katefina Sonntag (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Jedly hmyz je od roku 2018 fazen mezi tzv. potraviny nového typu. Jedna se o netradi¢ni
surovinu s velkym nutri¢nim a ekologickym potencidlem. Vyssi pocet schvalenych druht
a relativné vysokd cena jedlého hmyzu s sebou nese zvySené riziko falSovani, bud’
zaménou druhu hmyzu pfiddvaného do vyrobku za druhy chované pro krmné ucely nebo
neschvalené pro pouzZiti v potravinach, nebo nedodrzenim deklarovaného mnoZstvi.
Komplikujicim faktorem pro odhaleni falSovani mize byt relativné velkd pfirozend
variabilita sloZzeni jedlého hmyzu (v zavislosti na sloZzeni krmiva, prostfedi chovu atd.).
Cilem této pilotni studie bylo ovéfit potencidl metabolomické strategie umoznujici
autentikaci vyrobk( na bdzi hmyzu. Necilovy screening pfipravenych smési tfi béiné
dostupnych vyrobk( s definovanym — od 0 do 100 % rostoucim — pridavkem cvrcéka
domaciho (Acheta domesticus) byl realizovdn pomoci techniky ultra-vysokoucinné
kapalinové chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci tandemovou hmotnostni
spektrometrii (U-HPLC-HRMS/MS). Namérend data byla zhodnocena pomoci metod
vicerozmérné statistické analyzy. Na zakladé sestavenych modeld bylo mozné odlisit
vzorky dle velikosti pridavku cvrééi mouky. V dalsSim kroku budou identifikovany markery
pridavku cvrééi mouky.



Hodnoceni kvality zeleninovych lupinki na ceském
trhu

Lucie Stara (B3)

Skolitel: Ing. Beverly Hradeckd, Ph.D.

Smazené zeleninové lupinky jsou prezentovdny jako ,zdravéjsi“ varianta k tradi¢nim
smazenym bramborovym lupinkiim. Zelenina pro jejich ptipravu disponuje vysokym
obsahem redukujicich cukrt, které jsou limitujicim prekurzorem pro vznik procesniho
kontaminantu akrylamidu, jehoZz obsah mUzZe byt v téchto vyrobcich mnohonasobné
vy$si neZli vlupincich bramborovych. V soucasné dobé neni obsah akrylamidu
(pravdépodobny lidsky karcinogen skupiny 2A) legislativné regulovan. Evropskou komisi
byly stanoveny tzv. porovndvaci hodnoty, kterymi se ovéfuje uclinnost opatreni
ke snizeni akrylamidu v potravinach. Dosavadni hodnoty jsou platné pro potraviny
pfispivajici nejvice dietdrni expozici akrylamidu. Nyni se uvaZuje o zavedeni maximalnich
limitd a novych porovndvacich hodnot pro dal$i potraviny, kterymi jsou praveé i
zeleninové lupinky. U nich je uvaZovana hodnota 700 pg/kg. Cilem této prace bylo proto
stanovit obsahu akrylamidu v zeleninovych lupincich dostupnych na ¢eském trhu. Vzorky
byly analyzovany pomoci ultraiéinné kapalinové chromatografie ve spojeni
s tandemovou hmotnostni spektrometrii (U-HPLC-MS/MS). Z vysledkd vyplyva, Zze obsah
akrylamidu prekrocil v nékterych vyrobcich uvazovanou porovnavaci hodnotu i vice nez
2x.



Sledovadni zakdzanych barviv v potravindch

Bc. Kldra Stehlikova (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Véra Schulzova

V dnesni dobé pfi uprednostriovani zdravé vyzivy a stravovani dle nejriznéjsich diet se
velkd &ast populace zaméfuje na sloZeni potravin. Casto jsou sledovana tzv. "é¢ka"
neboli aditiva. Ta se déli do nékolika skupin, jako jsou sladidla, antioxidanty nebo
barviva. Do potravin se pfidavaji za nejrznéjSimi ucely, napf. konzervace nebo
zahusténi potravin.Pro zvySeni atraktivnosti potravin se pouZzivaji barviva. Jejich pouZiti
je regulovdno Natizenim Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1333/2008, jelikozZ
barviva, predevsim syntetickd, mohou mit neblahy vliv na lidské zdravi. Mohou
zpusobovat hyperaktivitu nebo alergie, néktera zakazana barviva jsou dokonce
karcinogenni.V nasi studii jsme se zaméfili na sledovdni obsahu syntetickych barviv
v rizikovych skupinach potravin, tedy casto falSovanych skupinach (kofeni a potraviny
ur¢ené pro déti — napoje, cukrovinky). Vzorky byly analyzovany pomoci metody
vysokoucinné kapalinové chromatografie spojené standemovou hmotnostni
spektrometrii (U-HPLC-MS/MS). Vysledky byly nasledné srovnany s legislativou a
informacemi uvedenymi na obalu potravin.



Jakd je expozice populace CR chlorovanym
parafinim?
Bc. Aneta Sykorova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Pulkrabovad, Ph.D.

Chlorované parafiny (CP) se vyuzivaji jako zmékéovadla polyvinylchloridu, retardéry
hofeni a kapaliny pro obrabéni kovi. CP se diky jejich fyzikalné-chemickym vlastnostem
fadi mezi persistentni organické polutanty, klasifikuji se jako mozné lidské karcinogeny a
mohou ovliviiovat endokrinni soustavu. Monitoring CP v biologickych matricich je
vhodnym indikatorem ke zjisténi expozice ¢lovéka témto latkam. CP byly extrahovany
smési hexanu a diethyletheru, extrakt se ndasledné pfrecistil na silikagelu a jako
instrumentalni koncovka byla vyuZita plynova chromatografie s vysokorozliSovaci
hmotnostni spektrometrii. Pfi vyvoji metody byly zjistény vysoké hladiny CP ve slepych
pokusech. Cilem prace bylo pfezkoumani kritickych krok(i metody, identifikace moZnych
zdroja kontaminace a naslednd analyza 62 vzork( krevniho séra. K vyrazné eliminaci
kontaminace pfispél vybér kyvet pouzivanych pfi extrakci a promyvani laboratorniho
nadobi hexanem. Z celkového poctu vzorkd bylo 11 pozitivnich pro CP s kratkym
retézcem (SCCP) i CP se stfednim fetézcem (MCCP). Koncentrace SCCP se pohybovaly v
rozmezi <120-653 ng/g tuku (medidan 128 ng/g tuku) a MCCP <240-1529 ng/g tuku
(median 408 ng/g tuku). V porovnani s Cinou, kde nalezy CP dosahuji az desitek tisic
ng/g tuku, je expozice populace v CR vyrazné nizsi.



a-Dikarbonylové slouceniny vznikajici z
galaktooligosacharidu

Bc. Anna Sirova (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Karel Cejpek

Vyznamnymi meziprodukty Maillardovy reakce a karamelizace cukrd jsou reaktivni
karbonylové slouceniny jako napf. (deoxy)glykosulosy nebo methylglyoxal.
V potravinach zpuasobuji snizeni nutri¢ni hodnoty z dlivodu modifikace esencialnich
aminokyselin, stoji za zménou senzorickych vlastnosti potravin nebo technologicky
vyznamnych vlastnosti bilkovin. Tato prace se zabyvd kinetikou vzniku a-
dikarbonylovych sloucenin z galaktooligosacharidl — laktosy a laktulosy — ve vodném
prostredi. Vysledky jsou porovnany s analogickymi reakénimi systémy
obsahujicimi monosacharidy — glukosu, fruktosu a galaktosu. Stanoveni a-
dikarbonylovych slou¢enin po derivatizaci o-phenylendiaminem na chinoxalinové
derivaty probéhlo prostfednictvim vysokoucinné kapalinové chromatografie ve spojeni
s detektorem fotodiodového pole (HPLC-DAD). Soucasti prace je optimalizace separace
cilovych analyt(i a uréeni a-dikarbonylovych latek typickych pro galaktooligosacharidy.
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Analyza perfluoralkylovanych sloucenin v rybach

Bc. Zuzana Spackova (M1)

Skolitel: Ing. Darina Dvo¥akovad, Ph.D.

Per- a polyfluoralkylové slouceniny (PFAS) jsou pocetnou skupinou syntetickych latek,
které se diky svym jedinecnym vlastnostem vyuzZivaji v primyslu a komercnich
vyrobcich. Béhem jejich vyroby/aplikace unikaji do Zivotniho prostredi, kde mohou pro
Zivé organismy predstavovat toxikologické riziko. Evropsky Utfad pro bezpecnost potravin
v roce 2020 stanovil pro 34 PFAS (PFOS, PFOA, PFHxS, PFNA) tolerovatelny tydenni
prijem (TWI) 4,4 ng/kg tél. hm. Cilem préce bylo zjistit obsah 27 PFAS v rybéch (30 lososU
z Ceské a polské trini sité), které se fadi mezi hlavni dietdrni zdroje téchto latek. Analyty
byly izolovany metodou QUEChERS, ziskany extrakt byl precistén disperzni extrakci na
tuhou fazi a latky byly stanoveny ultra ucéinnou kapalinovou chromatografii s
tandemovou hmotnostni spektrometrii. Mezi nej¢astéji pfitomné latky (ve vice nez 50 %
vzork() patfily PFOA, PFHxA, PFHpA, PFDA a FOSA (rozmezi median( 0,01-0,08 ng/g).
Vys$si ndlezy byly vlososech nakoupenych v Polsku, kdy v nejvy3si koncentraci byla
kvantifikovana PFHpA (median 0,15 ng/g). Odhadnuty tydenni pfijem PFAS pro dospélou
populaci konzumaci vysetfenych ryb byl porovnan s aktualnim TWI. K jeho prekroceni
nedoslo, ale bylo potvrzeno, Ze ryby mohou vyznamné pfrispivat k celkové expozici
Clovéka.



Stabilita karotenoidu pri zpracovani zeleniny a jejich
degradacni produkty

Bc. Martina Sté&panova (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Véra Schulzova

Karotenoidy jsou dUleZitd ptirodni barviva, ktera clovék nedokazZe syntetizovat, proto je
pfijima v potravé. Maji nékolik Gcink( na zdravi, mezi které se fadi napf. pozitivni
pusobeni proti rakoviné nebo antioxidacni schopnost. Karotenoidy jsou rozpustné
v tucich. Vhodna je proto jejich konzumace soucasné s olejem, ktery zvySuje jejich
extrahovatelnost a s tim i souvisejici biologickou dostupnost. Karotenoidy jsou pomérné
nestabilni a ¢asto dochazi k jejich degradaci a vzniku tzv. apokarotenoidd. Pfi degradaci
karotenoidli mize dochazet k isomeraci, oxidaci, epoxidaci nebo hydrolyze. Cilem prace
bylo sledovat hladiny a stabilitu karotenoid(i v batdtech, rajcatech a mrkvi. Karoteny
maji Cisté uhlikaty fetézec, zatimco xantofyly obsahuji ve své strukture kyslik a mohou se
vyskytovat ve formé esterl. Pro prevedeni vazanych forem na volné xantofyly bylo
soucasné s extrakci provedeno zmydelnéni pomoci 30 % KOH. V rdmci této analyzy byly
pomoci vysokoucinné kapalinové chromatografie ve spojeni s detektorem diodového
pole (HPLC-DAD) porovnany obsahy karotenoidl v Cerstvé a zpracované zeleniné.
Degradacni produkty byly sledovany prostfednictvim  superkritické  fluidni
chromatografie (SFC) s hmotnostni spektrometrii (Q-TOF).



Charakterizace CBD oleju z pohledu jejich
bezpecnosti a autenticity

Bc. Matéj Uhlif (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Fytokanabinoidy jsou skupina sekundarnich metabolitd vyskytujicich se v rostliné
Cannabis sativa L.. Mezi nejvyznamnéjsi fytokanabinoidy patfi kanabidiol (CBD), ktery
ma neuroprotektivni a antioxida¢ni ucinky, a jeho izomer A°-tetrahydrokanabinol (A°-
THC), pro ktery diky psychotropni uc¢inkm plati legislativni opatfeni. Na trhu jsou dnes
nabizeny rtzné doplnky stravy na bazi CBD, nejcastéji ve formé jeho roztoku v oleji. CBD
izolovany z vhodnych kultivard konopi ¢asto obsahuje i mald mnoiZstvi A°-THC, jeho?
odstranéni v ramci purifikacniho kroku nebylo Uplné. Pro ucely hodnoceni zdravotnich
rizik dietdrniho pFijmu A°-THC, Evropsky Ufad pro bezpeénost potravin (EFSA) stanovil
akutni referencni davku (AfRD) pro tento kanabinoid 1 pg/kg télesné
hmotnosti/den.Cilem této prace bylo stanoveni obsahu jednotlivych fytokanabinoid( ve
vzorcich CBD oleju a zhodnoceni zjisténych nélezt A°-THC na zékladé jejich srovnani s
ARfD pfti doporucené konzumaci. produktu. Analyza byla provedena pomoci ultra-uc¢inné
kapalinové chromatografie ve spojeni standemovou vysokorozliSovaci hmotnostni
spektrometrii (UHPLC-HRMS/MS) a na zavér byly profily oleji hodnoceny z pohledu
shody s deklarovanym sloZzenim.



Studium fytokanabinoidu a jejich metabolitu v
biologickem materidlu

Bc. Kristyna Vosalova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Intenzivné zkoumanou skupinou biologicky aktivnich sekundarnich metabolitd konopi
jsou fytokanabinoidy. Mezi nejzndméjsi patfi psychotropni A°-terahydrokanabinol (A°-
THC) a nepsychotropni kanabidiol (CBD), u kterého se predpoklada diky protizanétlivym
a antioxida¢nim vlastnostem velky terapeuticky potencidl napfiklad pro Iécbu
neurodegenerativnich a neurologickych onemocnéni. Fytokanabinoidy ovliviiuji fadu
biologickych pochodd, ale jejich plisobeni a osud v organismu je ovlivnén fadou faktor(.
Vyznamnou roli hraji zpGsob formulace a podani dané latky, nebot maji zasadni vliv na
jejich biologickou dostupnost. Cilem této prace bylo rozsitit stdvajici metodu ultra-
ucinné kapalinové chromatografie ve spojeni s tandemovou hmotnostni spektrometrii
(U-HPLC-MS/MS) pro analyzu fytokanabinoidli a jejich metabolitd v biologickych
matricich o nové dostupné analytické standardy. Metoda byla nédsledné aplikovana pro
analyzu redlnych vzorki kultivaéniho media Hanks' Balance Salt solution a Caco-2 bunék,
které byly exponovany 1% roztoky fytokanabinoid(i kanabigerolu (CBG) a CBD nebo
samostatnym 1% roztokem CBG s cilem zjisténi jejich biologické dostupnosti. Analyzou
bylo moziné zjistit nejenom tento parametr, ale i pfipadnou biotransformaci nebo
metabolismus danych fytokanabinoidd.



Stanoveni lipofilnich vitamind v materském mléce

Bc. Lenka Woijcikova (M2)

Skolitel: Ing. Lucie Drabova, Ph.D.

Materské mléko je primarni vyzivou ditéte od jeho narozeni az do zhruba 6 mésict véku.
Poskytuje veskeré potiebné latky jako jsou Ziviny, mineralni latky a vitaminy pro rlst a
Vvyvoj novorozence a shnizuje riziko vzniku rlznych onemocnéni (napf. alergie,
autoimunitni onemocnéni, diabetes mellitus, obezita atd.).Cilem projektu bylo stanovit
hladiny lipofilnich vitamin( (vitaminu A, D, E a K) ve vzorcich matefského mléka matek
donoSenych a nedonoSenych déti. Vzorky byly po alkalické hydrolyze extrahovany
opakovanou extrakci kapalina-kapalina (LLE) rozpoustédlem n-hexanem s 0,2 % BHT. Ke
stanoveni sledovanych analytd byla pouZita kapalinova chromatografie ve spojeni
s tandemovou hmotnostni spektrometrii sionizaci elektrosprejem (LC-ESI-MS/MS).
Metoda byla Uspésné validovdna s opakovatelnosti < 11,2 % a s vytéZznosti 109-120 %.
Hodnoty LOQ byly naméreny v rozmezi od 0,001 do 0,050 pg/ml mléka.Celkem bylo
vySetfeno 34 vzork(l matefského mléka. Zjisténé mnozZstvi vitaminu D se pohybovalo
v rozmezi 0,001-0,009 pg/ml mléka, vitaminu A 0,028-1,23 ug/ml a vitaminu E 1,38—
10,4 pg/ml mléka. Vitamin K nebyl ve vzorcich detekovan, kvili jeho prirozené nizké
hladiné v matefském miéku.



Vyuziti plynové chromatografie ve spojeni s
hmotnostni spektrometrii pro analyzu metabolomu
konopi

Bc. Michaela Zelena (M2)

Skolitel: Ing. Michal Stupak, Ph.D.

V poslednich letech je zdjem o konopi a konopné produkty vyrazné zvysen, a to
predevsim kvali [écebnym ucinkim konopi. V odborné literature je popsano nékolik
vyznamnych skupin latek v konopi (napf. fytokanabinoidy nebo terpeny), které jsou
zodpovédné za biologicky aktivni ucinky, nicméné je pro popis konopného metabolomu
nutné vyvijet stale nové analytické metody.Cilem této prace bylo vyvinout a
optimalizovat extrakéni metodu, kterd umozni detekovat co nejvice latek. Pro tento ucel
byla testovdna metoda derivatizace, diky které je umoznéno detekovat vétSi mnozstvi
latek (napf. fytokanabinoidni kyseliny, ve kterych je obsazena-COOH skupina). Pro
separaci a detekci jednotlivych latek byla vyuzita technika plynové chromatografie ve
spojeni s vysokorozliSovaci hmotnostni spektrometrii (GC-HRMS). Tato metoda byla
aplikovana na soubor realnych vzorkd 5 rlznych odridd konopi a namérena data byla
podrobena chemometrickym analyzam, pomoci kterych bylo dosaZeno rozliseni vzork
pravé podle odrlidy. Nasledné byly vyznamné latky zodpovédné za toto rozliseni
detekovany a identifikovany pomoci knihovny NIST a nové vytvorené knihovny spekter
o vysokém rozliseni vybranych fytokanabinoidd.



Vyvoj metod pro kvalitativni analyzu rtiznorodé
skupiny organickych latek potencidlné kontaminujici
potraviny

Bc. Ondfej Znaminko (M2)

Skolitel: Ing. Vojtéch Hrbek, Ph.D.

Mezi hlavni ulohy Evropského Uradu pro bezpecnost potravin (EFSA) patfi identifikace a
hodnoceni rizik spojenych s potravinami. Ustav analyzy potravin a vyzivy (UAPV) se jako
spoluresitel aktualné zabyva projektem ,Screening novych chemickych rizik
v potravinovém fetézci“, jeho? je EFSA zadavatelem. Roli UAPV v tomto projektu je: (i)
vyvoj analytickych metod pro screening rliznorodé skupiny 49 organickych latek, které
byly systematicky vybrany v ramci pfedchozi studie EFSA jako potencidlni nova rizika; (ii)
analyza 194 smésnych vzorkd potravin rostlinného i ZivociSného puvodu z trzni sité
vybranych statl EU. Tato prace se zabyvala aplikaci ultra-ucinné kapalinové
chromatografie ve spojeni s tandemovou hmotnostni spektrometrii (UHPLC-MS/MS) pro
ucely zminéného projektu. V prvni fazi byly vyvinuty kvalitativni metody v médu HILIC.
Dale byla pro jednotlivé matrice optimalizovana ptiprava vzorku. Pro nékteré analyty
byla vhodna extrakéni metoda QUEChERS, pro vice polarni analyty byly nalezeny vhodné
alternativy. S vyuZitim instrumentace UHPLC-MS/MS a optimalizovanych extrakénich
postupl se tak podafrilo vytvofit screeningovou metodu pro 26 analytl. Ve vzorcich byly
detekovany latky 1-vinyl-2-pyrrolidone, N-methyl-2-pyrrolidone, N-methylacetamide,
N,N-dimethylacetamide a melamine.
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Vyvoj susenych masnych vyrobkdu
Bc. Eliska Fortova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Rudolf Sev¢ik, Ph.D.

Suseni je obecné chapano jako odstranéni vody z produktu na principu rozdilu teplot
nebo relativni vihkosti. K urychleni susicich procesu lze vyuzit i nové technologie, jako je
napfiklad pulzni elektrické pole (PEF = pulsed electric field). Jedna se o relativné novou
netermdlni technologii vyuZivanou v potravindrstvi zejména jako konzervaéni metoda.
Principem je aplikace kratkych (us) elektrickych impulst vysokého napéti na potravinu.
Tyto impulsy pak kromé usmrceni pfitomné mikrofléry v potraviné mohou modifikovat
strukturu membran a zvySovat tak prenos latek, tedy i odparovani vody béhem suseni.
V rdmci této prace byl hodnocen vliv osetfeni PEF o rlznych napétich (0,5; 0,75; 1,0; 1,5;
2,0; 4,0 kV/cm) na hovézi maso (M. psoas major), u kterého pak byla hodnocena barva,
textura, aw, pH, elektricka vodivost, ztraty vody okapem a nasledné i rychlost suseni. U
hovéziho masa jako vstupni suroviny byla nejvyznamnéji ovlivnéna barva, ztraty vody
okapem (p < 0,001) a textura (p < 0,05). Nejvétsi vliv PEF oSettfeni byl pozorovan u napéti
0,75 kV. Pfi tomto napéti pak byl hodnocen vliv PEF na rychlost suseni a bylo zjisténo, Ze
se rychlost odparovani vody po oSetfeni PEF zvysila. Vysledky tedy naznacuji moznost
vyuziti PEF k urychleni procesu suseni pfi vyrobé susenych masnych vyrobku.



VyuZiti rostlinnych extraktu pri vyrobé masnych
vyrobku
Bc. Filip Hruska (M2)

Skolitel: doc. Ing. Rudolf Sev¢ik, Ph.D.

Udrinost masa a masnych vyrobkd je predeviim ovlivnéna oxidaci lipid(i a mikrobialnimi
zménami. Prozpomaleni téchto zmén jsou do vyrobk( pfiddvany antioxidanty
a konzervacni latky. V Evropské unii jsou za timto ucelem vyuzivany pridatné latky
oznacené E-kédem, jejichz pridavek musi byt deklarovan na etiketé. V rozporu s nazory
odbornikd neni verejnost presvédcena o benefitech spojenych s vyuzivanim pfidatnych
latek, které jsou povazovany za méné vyznamné ve srovnani s vnasenymi riziky. Moznym
reSenim je vyuziti vSeobecné prijimanéjsich rostlinnych extrakt( pro zachovani udrznosti
masnych vyrobkd. Mimo jiné mohou pfinaset do vyrobkd slouceniny s bioaktivnimi
ucinky nebo snizit mnozstvi pouzivanych dusitan(i. Pro experimentalni posouzeni byly
vyuzity dva komercni pripravky extraktl kofeni. Jemny salam s pfidavkem extrakt( byl
podroben stanoveni celkového poctu mikroorganism(, stanoveni barvy a stanoveni
thiobarbiturového cisla.



Hodnoceni kvality vyrobku z ovoce a zeleniny

Bc. Dominik Landsinger (M2)

Skolitel: doc. Ing. Ale$ Rajchl, Ph.D.

Jablka obsahuji velkou $kalu fenolickych sloucenin. Variabilita jejich profilu je u plodu
dana odridou, fazi dozravani, vegetacnim obdobim, prostiedim, dale pak i charakterem
skladovani a zpracovani. Obsah fenoll ovliviiuje vlastnosti plodu/odridy pro nasledné
zpracovani a technologii, zejména diky jejich antioxidac¢ni aktivité. Fenolické latky také
ovliviiuji organoleptické vlastnosti plodu a poskytuji rostlindm ochranu proti patogeniim
a Skadcim. StéZejni metodou pro stanoveni fenolickych latek v jablcich je dnes
vysokoucinnd kapalinovéa chromatografie (HPLC) na reverzni fazi srdznymi druhy
detekce. Predmétem této prace je Uprava metody (HPLC-DAD) prevzaté z literatury
(pfiprava vzorku, podminky chromatografické analyzy, podminky detekce) pro jablka a
jable¢né vyrobky, nasledna kvantifikace zakladnich fenolickych latek ve dvou odridach
jablek a jable¢né stavé a prezkoumani vlivu Cifeni jablecné $tavy na obsah polyfenold.



Vyuziti bakteriofdgi pfri zpracovdni bramborovych
hliz

Bc. Lucie Novakova (M2)

Skolitel: Ing. Iveta Horsakova, Ph.D.

Cilem této prace bylo ovéfit ucinnost bakteriofagli proti bakteriim, které zplsobuji
hnilobu bramborovych hliz. Cilovou bakterii, ktera zplsobuje hnilobu brambor a jinych
plodin, je Dickeya dianthicola. Pokusy byly provedeny pfimo na platcich brambor s
vizualnim sledovanim ndrlstu bakterii ve formé bakteridlni hniloby a porovnani s
narlstem bakterii inhibovanym pomoci bakteriofagli. Druhou metodou testujici inhibi¢ni
ucinky fagl na rast bakterii byla kultivace na kouscich brambor uzavienych v saccich. Ty
byly ndsledné nakrdjeny na hranolky o Sifce 1,5 cm a délce 3 cm. Ockovani bylo
provedeno macenim hranolkl v bakteridlni suspenzi Dickeya dianthicola (D50) a u
pfislusnych sackl i v suspenzi fagli. Pokus byl proveden v péti paralelnich opakovanich.
Takto pripravené sacky byly ulozeny ke kultivaci do termostatu pfi teplotach 4 °C, 15 °C
a 25 °C. Vzorky byly hodnoceny po 24, 48 a 72 a 96 hodindch. U¢inek fagli na bakterii byl
hodnocen pomoci zmény textury (penetrace) bramborovych hliz a zmény barvy. Z
vysledkl méreni barvy vyplynulo, Zze plsobeni faga mélo nejvyraznéjsi vliv na svétlost.
Dale bylo zjisténo, Ze metoda kultivace na kouscich brambor z hlediska zmény textury
neni vhodna. V pfistich pokusech bude kultivace provadéna na celych platcich
brambor.



Role imitaci masa ve vyzivé

Bc. Eliska Rezkova (M2)

Skolitel: Ing. Jan Pivorika, Ph.D.

Tato prace se zaméruje na rostlinné imitace masnych vyrobkd, které jsou v dnesni dobé
stale popularnéjsi, nebot jsou podporovany i na politické Grovni v rdmci strategie Farm
to Fork (Od zemédélce ke spotrebiteli), a tim jejich zastoupeni na trhu rapidné roste.
Cilem prace je shromazdit data o dostatecné velkém vzorku téchto imitaci rizného typu
a sloZeni, provést jejich srovndni a diskutovat zjisténé rozdily. Tyto rozdily jsou ddle
posuzovany také v souvislosti smirou zpracovanosti produktl a vyuzivanymi
technologickymi postupy ve vyrobé. Pti dalSim freSeni prdce bude navazano na
dosavadni zjiSténi porovnanim ndazorl laické verejnosti a odbornikli na tento typ
potravin, a tedy bude posouzena jejich vyzivova gramotnost v oblasti imitaci masa.



Charakterizace vceliho vosku (Apis mellifera) pomoci
pokrocilych instrumentdlnich metod

Bc. Martina Rudisarova (M2)

Skolitel: Ing. Tereza Skorpilova, Ph.D.

Vceli vosk je unikatni pfirodni lipidicka latka, jehoz specifické vlastnosti zastupuji
v pfirodé nenahraditelnou roli. Pro véely je to zakladni stavebni matrice slouzici jako
chovny prostor, predmét ke komunikaci ¢i prostor pro ukladani zasob medu. Vzhledem
ke své jedinec€nosti je vCeli vosk velmi cenénd latka, coZ ma mimo jiné za nésledek ¢im
dal castéjsi pripady jeho falSovani. Takové pripady jsou znamy jiz z historie, avsak
vzrlstajici nedostatek produktu zavdava podnéty k neustalému rozvoji a zdokonalovani
falSovani. Dfive se vyuZivaly ptirodni latky na podobné bazi jako napf. hovézi 1Gj. Dnes
mezi nejpouzivanéjsi adulteranty patfi latky syntetické napt. parafin ¢i stearin.
V prostredi malych vcéelarl Ize pro ovéreni autenticity véeliho vosku vyuzit jednoduché
testy, které lze provadét i vdomdcim prostfedi. Pro detailnéjsi analyzu je vSak tfeba
presnéjsich metod. Pomoci HPLC-Q-TOF/MS jsme schopni ziskat fingerprint dané latky a
nasledné zhodnotit, zda byl dany vzorek autenticky. Analyzovan byl soubor autentickych
ptirodnich vcelich voskd (divocdiny) a vybranych adulterant(. Nasledné byla ziskana
spektra statisticky zpracovdna pomoci analyzy hlavnich komponent (PCA).
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Syntéza konjugdtu diglykosylamidu s antibiotiky
Bc. Michal Fischer (M1)

Skolitel: Ing. Kamil Parkan, Ph.D.

V soucasné dobé je antibiotickd resistence vainy problém v rozvojovych, ale i vyspélych
zemich. M4 prace se zabyva syntézou derivatl antibiotik, které by potencialné mohly
tento problém tesSit. Jednd se o konjugaty diglykosylamin( s antibiotiky, kde
antibiotikum je s diglykosylaminem spojeno vhodnym amidovym linkerem. Glykosidova
¢ast konjugatu by se méla vazat na povrchové receptory bakterii zvané lektiny, a tim
lokalizovat antibiotikum pfimo k bakteridlni burfice. Tento jev by mél byt obzvlasté
uzitecny proti bakteridlnim biofilmim, které jsou proti volnym antibiotikum odolné.
Dale by tyto derivdty mohly mit urcitou antibiotickou selektivitu, kterou by
zprostfedkoval vhodné zvoleny sacharid v diglykosylamidu. Syntéza téchto konjugat(
vychdazi z jednoduchych aldohexos, které jsou prevedeny na diglykosylaminy a dale
selektivné N-acylovany za vzniku diglykosylamidu. Tyto derivaty dale reaguji
s aminoskupinou antibiotika za vzniku amidové vazby.
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Charakterizace ristového faktoru IGF-Il, jeho
receptoru a vazebnych proteina.

Bc. Petra Gwozdiakova (M2)

Skolitel: Ing. Kamil Parkan, Ph.D.

Rlstovy faktor IGF2 patfi do insulinové rodiny peptid( a proteintd. Mimo IGF2 obsahuje
insulin, IGF1 a tzv. relaxinové peptidy. Mezi témito peptidy je pomérné velkd homologie
v primarni, sekunddrni a také v tercidlni strukture. Diky této homologii se zminéné
peptidy vazi na podobné receptory a dalSi proteiny, které zprostfedkovavaji jejich
biologickou odpovéd' a dostupnost. Zatimco insulin zajiStuje transport glukosy do bunék,
¢imz snizuje hladinu glykémie, rlistové faktory IGF se podileji na regulaci rlstu a vyvoje.
V dospélosti se také vyrazné lisi hladiny téchto jednotlivych peptid(l insulinové rodiny
v téle, pficemz IGF2 je asi tfikrat vice nez IGF1 a asi 8000 x vice nez insulinu. Hlavnimi
receptory pro insulin a IGF1 jsou tyrosinkindzové receptory — insulinovy a IGF1 receptor,
které ale velmi Uc¢inné dokazi vazat i IGF2. Navic existuje rovnéz i IGF2 receptor, na ktery
se z insulinové rodiny vaze pouze IGF2. Tento receptor je zndmy také jako mannosa-6-
fosfat/IGF2 receptor, protoze dokaze vazat také mannosylované proteiny, které
transportuje do bunky k jejich degradaci.V nasi praci jsme se zaméfili na interakci IGF2
s M6P/IGF2 receptorem a zabyvame se zejména pripravou IGF2 analogu konjugovaného
s mannosou-6-fosfat, ktery bymohl interagovat srlUznymi vazebnymi misty na
M6P/IGF2R.



Kolipidy pro postliposomadlni modifikace
Lina Kieuova (M2)

Skolitel: Ing. Roman Effenberg, Ph.D.

Liposomy predstavuji vhodny systém, pro transportni ¢i diagnostické ucely v humanni
mediciné. Zakladni stavebni slozkou jsou fosfolipidy stabilizované napftiklad
cholesterolem, coZ zarucuje jejich biokompatibilitu. Takto pfipravené liposomy nemaji
biologickou specifitu. Ztohoto dlvodu je duleZita priprava kolipidd s vhodnymi
skupinami pro postliposomalni ligace vektorovych molekul.Prace se zabyva pfipravou
kolipidi na bazi symetricky vétvené mastné kyseliny s hydrofilni spojkou, nesouci
funkéni skupiny pro postliposomalni modifikace. Na liposomy prezentujici ortogonalni
funkéni skupiny se vedle vektorovych molekul mohou zavést latky vhodné pro
terapeutické, ¢i diagnostické ucely.



Syntéza a imobilizace fluorovanych hexosaminu na
multivalentni nosice

Bc. Rostislav Kleveta (M2)

Skolitel: Ing. Kamil Parkan, Ph.D.

Tématem mé prace je priprava fluorovanych hexosaminl opatfenych linkerem v
anomerni poloze uréenych pro jejich imobilizaci na multivalenti nosi¢e s cilem zvysit
afinitu k receptordm lektinového typu. Prace zahrnuje syntézu ortogonalné chranénych
fluorovanych glykosyldonord, jejich napojeni na linker s termindlni azidovou skupinou
prostfednictvim 1,2-trans O-glykosidické vazby a nalezeni vhodnych podminek pro
navazani vzniklého produktu na dendriticky nosi¢ bud pomoci cykloadice azid-alkyn,
nebo prostfednictvim amidové vazby po redukci termindlniho azidu na amin.
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Optimalizace fotokatalytické stereoselektivni syntézy
a-D-glykopyranosyl tetrazoli

Bc. Ondrej Orsag (B1)

Skolitel: Ing. Kamil Parkan, Ph.D.

Tato prace se zabyva optimalizaci nové nalezené fotokatalytické radikalové adice
iniciované modrym svétlem (Amax = 456 nm) 2H-tetrazol-5-ylovych derivata Il na
dvojnou vazbu 2,3,4,6- -tetra-O-benzylovanych D-glykald | a Il. Tato reakce vede s
vysokou stereoselektivitou vyhradné k N-glykosyl derivatiim s relativni konfiguraci 1,2-
cis, kterd v pfipadé mnou vyuZitych substratd, 1,5-anhydro-2,3,4,6-tetra-O-benzyl-D-
arabino-hex-1-enitol | a 1,5-anhydro-2,3,4,6-tetra-O-benzyl-D-lyxo-hex-1-enitol I,
odpovida a-konfiguraci na anomernim uhliku téchto N-glykosylderivata. Vychozi latky | a
Il byly pfipraveny pomoci Appelovy reakce, nasledovanou eliminaci vzniklych 1-brom
derivdtd pomoci DBU. Pro optimalizacni reakce byl vyuzit D-glukal | s 5-fenyl-2H-
tetrazolem. Pribéh reakce byl sledovan prostiednictvim 1H NMR spektroskopie.
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Optimalizace fotokatalytické degradace endokrinnich
disruptoru ve vodném prostredi

Adéla Paulusova (B3)

Skolitel: doc. Ing. Martin Kuchat, Ph.D.

Endokrinni disruptory jsou chemické latky, které mohou narusovat hormonadlini systém.
Tyto latky jsou povazovany za skodlivé z toho ddvodu, Ze mohou zpUsobovat vrozené
vyvojové vady nebo rakovinova onemocnéni. U Zivocichl z fad ryb mohou zpUsobovat u
samcich jedincl neplodnost nebo dokonce pfeménu v samici. Endokrinni disruptory se
vyskytuji ve stopovém mnozstvi v odpadnich vodach, pficemz Cisticky odpadnich vod
jsou v jejich odstranovani nedostacujici. Fotokatalyza se ukazuje jako efektivni
dopliikova metoda ke konvencnimu cisténi odpadnich vod. Tato technologie vyuZziva
oxidu titanicitého a UV zareni k degradaci polutantd pomoci radikalovych reakci. Cilem
prace je optimalizace fotokatalytické degradace endokrinnich disruptor( z hlediska
ucinnosti. Jako zastupce byl wvybran 17a-ethinylestradiol, jako nejcasté;i
pouzivany synteticky estrogen v hormonalni antikoncepci. Jako fotokatalyzator je pouzit
TiO2, P25 ve formé suspenze a imobilizovany na nosici. Efektivita fotokatalytické
degradace je sledovana pomoci HPLC-DAD metody.



Stereoselektivni syntéza 6-C-mannopyranosidi

Bc. Karel Tima (B1)

Skolitel: Ing. Kamil Parkan, Ph.D.

Ackoli jsou B-d-mannopyranosidy v pfirodé velmi vzacné, lze jejich strukturni motiv
nalézt v nékterych mikroorganismech, kde maji vyznamnou biologickou roli.
Nejvyznamnéjsim zastupcem téchto B-d-manno derivati je ADP-I-glycero-B-d-manno-
heptopyranosa 1, kterd je nezbytnd pro syntézu extraceluldrnich lipopolysacharidi
nékterych gramnegativnich bakterii. ) Oba tyto fakty, ojedinély a specificky vyskyt
téchto derivatli, jsou tak inspiraci kvyvoji novych selektivné puUsobicich [éciv
s antimikrobidlnim ucinkem.Stereoselektivni syntéza vedouci stereoselektivné k B-d-
mannopyranosidl je vzhledem k 1,2-cis usporadani velmi obtiznd a dosud je vyzvou
cukerné chemie. Vtéto praci se zaméruji na stereoselektivni syntézu B-C-
mannopyranosidl novym a efektivnim zplsobem z 2,3;4,6-di-O-isopropyliden-d-glukalu
2. 23) Ten je C-1 lithiaci a naslednou reakci s C-elektrofilnimi ¢inidly (E*) pfeveden na 1,2-
nenasycenéC-glukosidy 3, které Ize pouhou hydrogenaci stereoselektivné transformovat
na kyZzené C-glykopyranosidy 4 s vyhradni B-d-manno konfiguraci.



Stereoselektivni syntéza diglykosylazolu a jejich
vyuziti
Bc Véra Semelikova (M2)

Skolitel: Ing. Kamil Parkan, Ph.D.

Limitujicim faktorem pfi hledani novych glykomimetik predstavuje O-glykosidova vazba,
ktera je citlivd zejména na enzymatickou a kyselou hydrolyzu, coZz omezuje terapeutické
vyuziti téchto latek. Vyssi stability a biologické aktivity Ize docilit napfiklad nahradou O-
glykosidové vazby vazbou N-glykosidovou. Pravé pfiprava latek obsahujicich tuto vazbu
byla naplni moji prace. Jednim z moZnych syntetickych pfistupli, kterak lze latky
obsahujici N-glykosidovou vazbu pfipravit je Sn2 substituce glykosyltetrazold s vhodné
zvolenymi glykosyl donory. Témito reakcemi Ize ale jen téZko pripravit a- N- glykosidy.
Vhodnéjsim pfristupem je fotochemicky katalyzovana radikalova reakce glykal( |
s glykosyltetrazoly Il iniciovana viditelnym svétlem. Jako fotokatalyzator se pouziva
predevsim komercéné dostupny 9-mesityl-10-methylakridinium tetrafluorborat Ill.
Vyhodnd je hlavné tolerance pouzitych funkénich  skupin, nizkd spotreba
fotokatalyzatoru a kratsi reakéni ¢as. Cilem mé prace byla ptiprava vychozich cukernych
tetrazoll a glykall — zejména galaktalu a glukalu a nasledné studium regioselektivity a
stereoselektivity fotochemickych reakci. Po deprotekci pouzitych chranicich skupin
budou pripravené latky testovany jako potencialni inhibitory galektind.
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Ustav chemie pfirodnich latek II

MISTO: NEUVEDENO
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prof. Dr. RNDr. Oldfich Lapcik (predseda)
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Ing. Jan Tauchen Ph.D.
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Dominik Friml (B3, doc. Ing. Martin Kuchat, Ph.D.)

Stanoveni kanabinoidniho profilu v kosmetickych pfipravcich na bdzi krémda
metodou HPLC-MS

Bc. Petra Hlavata (M2, doc. Ing. Martin Kuchat, Ph.D.)

Preparativni chirdini separace syntetickych kathinont pro studium jejich
bioaktivity

Bc. Julie Jindrova (M2, doc. Ing. Martin Kuchaf, Ph.D.)

Stanoveni ketaminu v klinickém hodnoceni Ié¢by farmakorezistentni deprese

Lenka Kohoutova (B3, PharmDr. Petra Cihlarova, Ph.D.)

Studium sekunddrnich metabolitu rostliny Mitragyna speciosa

Bc. Viktorie LukeSova (M2, PharmDr. Petra Cihlarova, Ph.D.)

Analyza alkaloidi v makoviné a opiu metodou HPLC-MS

Bc. Dominika Mrdzkova (M1, doc. Dr. Ing. lvan Raich)

Modelovdni vazebnych dafinit derivati fentanylu s u-opiodnim receptorem

Bc. Aneta Noskova (M2, Ing. Elena Prokudina, Ph.D.)

Izolace a identifikace biologicky aktivnich Idtek v zdstupcich rodu Capsicum



Aneta Pintova (B3, None)
Studium fotokatalytické degradace methamfetaminu z vody

vyhlaseni vysledku



Stanoveni kanabinoidniho profilu v kosmetickych
pfipravcich na bazi krému metodou HPLC-MS

Dominik Friml (B3)

Skolitel: doc. Ing. Martin Kuchat, Ph.D.

Kanabinoidy jsou latky vyskytujici se v rostlindch rodu Konopi (Cannabis). Tato rostlina je
rozsirend po celém svété jiz tisice let a od nepaméti jsou vyuzivany jeji terapeutické
ucinky. Latky obsazené v konopi slouzi v mediciné napfiklad pro |écbu
neurodegenerativnich a koZnich onemocnéni. Hlavnimi slozkami konopi jsou
tetrahydrokanabinol (A°-THC) a kanabidiol (CBD). Rostlina dale obsahuje napfiklad
tetrahydrokanabinolovou kyselinu (THCA), kanabigerol (CBG) a kanabinol (CBN).
Principem ucinku kanabinoidld je jejich navdzani na receptory endokanabinoidniho
systému, které se nachazi v rliznych ¢astech téla. To ma za nasledek imunosupresivni
reakce — zmirnéni svédéni, zanétu, bolesti a mize tak dochazet k efektivnimu hojeni
pokozky. Oblibenym zplsobem lécby koZnich problém( je nandseni masti, konopnych
oleju, tinktur ¢i balzamu obsahujicich kanabinoidy, pfimo na k(zi. Tato prace navazuje
na jiz vyvinutou metodu, urcenou pro stanoveni kanabinoidll z topickych pfipravkd a
doplnikd stravy. Jejim cilem je vytvofit a optimalizovat podminky izolace kanabinoid(
z produktl se sloZitou krémovou matrici, aby bylo mozné tyto latky spolehlivé stanovit i
v komeréné dostupnych produktech.



Preparativni chirdlni separace syntetickych kathinonu
pro studium jejich bioaktivity
Bc. Petra Hlavata (M2)

Skolitel: doc. Ing. Martin Kuchat, Ph.D.

Nové psychoaktivni latky zahrnuji mnoho rtznorodych sloucenin, které jsou diky svym
ucinkdm zneuzivany jako rekreacni drogy. Poclet téchto latek se neustdle zvysSuje
zejména z divodu rychlého vyvoje novych derivata. Jednou z nejvice rozsifenych skupin
novych psychoaktivnich latek jsou syntetické kathinony, které jsou odvozené od
pfirodniho alkaloidu (S)-kathinonu z tropické rostliny Kata jedla (Catha edulis). K jejich
zneuzivani dochazi zejména kvuli jejich dostupnosti a stimulacnim uc¢inkim podobnym
amfetaminim. Syntetické kathinony jsou zpravidla distribuovany ve formé racemické
smési, nicméné je znamo, Ze jednotlivé enantiomery mohou mit odlisné ucinky na zivé
organismy. Pro ziskani informaci o pUsobeni jednotlivych enantiomer( je tedy nutna
jejich  chiralni separace. Cilem této priace je vyvinout metodu preparativni
enantioseparace derivatl cyklickych kathinonl s vyuzitim chirdini stacionarni faze.
Biologické ucinky separovanych enantiomerd budou nasledné testovany pomoci metody
PRESTO-TANGO, ktera stanovuje potencidl vazby k receptorim spfazenym s G-proteiny.



Stanoveni ketaminu v klinickém hodnoceni lécby
farmakorezistentni deprese

Bc. Julie Jindrova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Martin Kuchat, Ph.D.

Ketamin je znam zejména pro své anestetické ucinky vyuzivané v humanni i veterindrni
mediciné. V nizSich, subanestetickych davkach vykazuje téz psychedelické ucinky, coz
umoznuje jeho vyuZiti v lé¢bé depresi pomoci ketaminem asistované terapie. Pfi
psychedelickych terapiich je poddvana davka psychedelika vyvolavajici psychedelicky
zazitek sterapeutickym dohledem. Ketamin patfi mezi antagonisty N-methyl-d-
aspartatového (NMDA) receptoru, ktery zprostfedkovdvd jeho psychomimetické
vlastnosti, presny mechanismus ucinku ketaminu v l1é¢bé deprese ale neni zcela znam.
Predpoklada se, Ze kvili blokaci NMDA receptoru dochazi k navazani glutamatu na dalsi
glutamatergni receptor AMPA, jehoZ aktivace povzbuzuje rlst a diferenciaci novych
neurond a synapsi. V jatrech pak podléha demethylaci a metabolizuje se na norketamin.
Dale se predpokladd, Ze se zvysujici se intenzitou psychedelického zazitku se zvysSuje i
antidepresivni ucinek.Cilem této prace je vytvofit a optimalizovat LC-MS metodu pro
stanoveni ketaminu a také vybrat vhodny postup pro zpracovani vzork( sér obsahujicich
ketamin. Tato metoda bude nasledné pouZita pro analyzu realnych vzorkd sér pacientt
s farmakorezistentni depresi Uéastnicich se klinické studie v Narodnim Ustavu dusevniho

zdravi.



Studium sekunddrnich metabolitu rostliny Mitragyna
speciosa

Lenka Kohoutova (B3)

Skolitel: PharmDr. Petra Cihlafova, Ph.D.

Mitragyna speciosa Korth., spiSe zndmda pod ndzvem kratom, je rostlina z celedi
Rubiaceae pochazejici z jihovychodni Asie. Tradicné je pouZivana pro své analgetické,
plUsobenim alkaloid(i na fadu receptorl (napf. opioidni, ¢i serotoninové). Listy kratomu
obsahuji vice nez 40 alkaloid(, psychoaktivné plsobi hlavné mitragynin a jeho derivaty.
Jelikoz prodej této populadrni rostliny neni dostatecné regulovdn, neni zajiSténa
konzistentni kvalita komercnich kratomovych produktd, a to jak z pohledu bezpecnosti,
tak i zastoupeni jednotlivych alkaloidG.Cilem této prace bylo stanoveni sekundarnich
metabolitl (vybranych alkaloidd a fenolickych latek) v komerénich produktech. Metodou
UHPLC-MS/MS byl stanoven obsah mitragyninu, 7-hydroxymitragyninu a nékterych
flavonoidl a fenolickych kyselin. Dale byla provedena extrakce alkaloid( ze vzorku
kratomu. Z 250 g rozemletych listd byly vicekrokovou extrakci Uspésné ziskany 2 g
alkaloidového extraktu, ve kterém byl stanoven obsah mitragyninu a 7-
hydroxymitragyninu. Z extraktu budou dale pomoci kapalinové chromatografie
izolovany dalsi alkaloidy, které budou pouZity jako standardy pro UHPLC-MS/MS
stanoveni minoritnich alkaloidG v dalSich vzorcich kratomu.



Analyza alkaloid v makoviné a opiu metodou HPLC-
MS

Bc. Viktorie LukeSova (M2)

Skolitel: PharmDr. Petra Cihlafova, Ph.D.

Mak sety (Papaver somniferum L.) je stara kulturni plodina patfici do ¢eledi makovitych
(Papaveraceae) s dlouholetou tradici péstovani v nasich zemich, a to zejména jako zdroj
potravinarského madku. Je také jednou z nejstarSich |éCivych rostlin lidstva a dodnes
slouzi jako komeréni zdroj morfinu a kodeinu. Morfin je silnym pfirozené se vyskytujicim
prostfedkem proti bolesti, kodein se pouzivd zejména pro své antitusické ucinky. Mimo
tyto dva hlavni alkaloidy se v maku vyskytuje také thebain, papaverin, ¢ noskapin. Celed
makovitych se vyznacuje obsahem vodnatého ¢i mlééného latexu uvnitf cév, a pravé zde
se alkaloidy hromadi jako produkty sekundarniho metabolismu. Zaschly latex z nezralych
makovic je oznacovan jako opium. Nejcastéjsi metodou stanoveni opiovych alkaloid( je
vysokoucinnd kapalinova chromatografie ve spojeni s hmotnostni spektrometrii (HPLC-
MS). Cilem prace je nalézt vhodny zplisob zpracovani makoviny, optimalizovat extrakci
alkaloidd v ni pfitomnych a pomoci metody HPLC-MS je analyzovat. Optimalizovana
metoda bude pouZita pro stanoveni alkaloid( v dalSich odridach maku setého s vyssim
obsahem morfinu nez stanovuje platna legislativa, a v dalsi fazi také v opiu.



Modelovdni vazebnych afinit derivati fentanylu s u-
opiodnim receptorem

Bc. Dominika Mrdzkova (M1)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Ivan Raich

Prace se zabyva molekularnim dokovanim fentanylu a jeho derivatl do p-opioidniho
receptoru. Tyto latky se v poslednich letech hojné objevuji mezi narkomany. Problém
pfedstavuji nové derivaty, u kterych neni zndma sila ucinku, ptricemz nékteré mohou
plUsobit aZz 10 000krat silnéji nez morfin.Studovany byly konkrétné karfentanyl,
akrylfentanyl, valerylfentanyl a novy derivat senecioylfentanyl, pro ktery nebyla zndma
zadnd toxikologickd data. Cilem prace bylo odhadnout silu vazby a plsobeni
senecioylfentanylu v organismu. Flexibilnim dokovanim byly nalezeny vazebné maddy
latek a prostudovany interakce s rezidui ve vazebné kapse receptoru. Pro vybér nejlepsi
nizkoenergetické konformace byla pocitdna volnd vazebna energie. Podle ziskanych
vypoctl tvori senecioylfentanyl energeticky nejméné vyhodnou vazbu. Bylo
predikovano, Ze bude mezi zminénymi derivaty nejslabéji plsobici latkou.
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Izolace a identifikace biologicky aktivnich latek v
zastupcich rodu Capsicum

Bc. Aneta Noskova (M2)

Skolitel: Ing. Elena Prokudina, Ph.D.

Rod Capsicum z Celedi lilkovitych je rodem pdlivych a nepalivych paprik ¢i menSich
papricek. Okolo tohoto rodu vzrlistd popularita a to zejména diky své vsSestrannosti —
potravinového i nepotravinového vyuziti. Obsahuje fadu biologicky aktivnich latek se
zdravi prospéSnymi vlastnostmi. Hlavnimi latkami jsou kapsaicinoidy, karotenoidy,
fenolické latky a vitaminy - zejména C a E. Kapsaicinoidy, zodpovédné za palivost chilli
papricek, jsou studovany pro jejich cetné farmakologické a fyziologické ucinky,
predevsim protizanétlivé, analgetické, antibakteridlni, protinddorové a antioxidacni
ucinky. Také mohou slouzit k redukci hmotnosti prostfednictvi termogeneze a zrychleni
metabolismu tuk(. Navzdory svym zdravi prospéSnym ucinkiim je terapeutické vyuziti
extraktl kapsaicinoid(i diky své pdlivosti omezeno. Kapsinoidy a kapsikoninoidy,
nepalivé analogy kapsaicinoidl, by mohly tento problém vyresit. Maji témér identickou
biologickou aktivitu, ale s vyrazné mensi nepfijemnou palivosti. Prace se soustiedi na
extrakce pomoci rdznych rozpoustédel, analyzou ziskanych extraktl dostupnymi
metodami na pritomnost biologicky aktivnich latek. Hlavni zaméreni spada na izolaci
kapsaicinu a dihydrokapsaicinu, nasledné na izolaci minoritnich komponent primarné
kapsinoidd.



Studium fotokatalytické degradace methamfetaminu
z vody

Aneta Pintova (B3)

Skolitel: None

Omamné a psychotropni latky jsou ¢im ddl vice diskutovanymi polutanty vodniho
prostiedi. Tyto slouceniny jsou béinymi procedurami v Cistickach odpadnich vod
odstranény jen castecné, a proto se v malych koncentracich dostavaji az do vod
povrchovych, kde mohou pusobit toxicky na vodni organismy a Zivotni prostiedi. Velky
potencial pfi odstrafiovani psychoaktivnich latek z odpadnich vod ma fotokatalytickd
degradace s vyuzitim TiO,. Pomoci této metody je mozné rozlozit organické latky az na
CO, a H;0 jen za pomoci UV zafeni.Cilem vyzkumu je vyhodnotit fotokatalytickou
degradaci methamfetaminu z vody a otestovat vliv experimentalnich podminek na
rychlost jeho degradace. Tento analyt byl vybran z toho divodu, 7e Ceska republika je jiz
nékolik let nejvétSim vyrobcem a konzumentem methamfetaminu v Evropé. Jako
fotokatalyzator byl zvolen TiO; ve formé nanocdstic nanesenych elektroforetickou
depozici na ocelovou desku.



