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vyhlaseni vysledku



Stabilizace piva pomoci kfremicitych geli
Bc. Jan Fiala (B1)

Skolitel: prof. Ing. Pavel Dostélek, CSc.

Mezi prekurzory, které maji vliv na koloidni stabilitu piva, patfi zejména proteiny a
polyfenoly, nékdy také minoritné polysacharidy a jiné dalsi latky. Cilem této prace bylo
zjistit u€innost nové vyvijenych pfipravkd na kolidni stabilizaci piva. Tyto pfipravky maji
zabrdnit koloidnimu zdkalu zpUsobenému proteiny. Testovdno bylo celkem jedenact
pfipravkd a ty byly porovnany se dvéma kontrolnimi, které se jiz komeréné pouZzivaji.
Z namérenych dat je zfejmé, Ze vétsSina nové ovérovanych pripravkd pomaha koloidné
stabilizovat pivo. Bylo vSak zjisténo, Ze mezi ptipravky jsou i takové, u kterych se
ucinnost nepotvrdila nebo byla minimalni. VSechny pFipravky budou podrobeny dalSimu
testovani.



Antibioticka rezistence enterokoku ze syru
vyrobenych z nepasterovaného mléka

Bc. Zaneta Hlochova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Milada Plockova, CSc.

Enterokoky jsou nedilnou soucdasti mikrofléry spontanné fermentovanych potravin
zahrnujicich syry vyrdbéné z nepasterovaného mléka. Tyto bakterie mlé¢ného kvaseni
jsou v nezanedbatelnych mnozstvich pfijimany do gastrointestinalni traktu clovéka, ve
kterém dochazi kinterakcim srezidentni stfevni mikroflérou konzumenta. V
soucasné dobé problematického celosvétového narlstu rezistence k antibiotikim u
klinicky relevantnich bakterii si enterokoky vyZzadaly pozornost jakoZto mozné donory a
rezervoary genU antibiotické rezistence. Zdmérem této prdce bylo provérit vyskyt
enterokokll ve vybranych pramyslové produkovanych a lokdlnich femesinych syrech
vyrabénych ze syrového mléka, a u zvolenych izolatl ze syrl nasledné determinovat
fenotyp rezistence k antibiotikim pomoci E-testu a mikrodilu¢ni metody. Testovany
soubor syrl zahrnoval syry polotvrdé, tvrdé i plisfiové, a Cetnost vyskytu enterokok
v nékterych z nich dosahovala hodnot v fddu aZ 107 KTJ v 1 g syru. U vybranych syr( byl
stanoven celkovy pocet enterokok(l s antibiotickou rezistenci k vankomycinu,
tetracyklinu a erytromycinu. U vankomycin rezistentnich izolatl bude dale provérovana
rezistence k dalSim antibiotik(im s cilem detekovat multirezistentni kmeny.



Identifikace a charakterizace interakce mezi
kapsidovym proteinem viru hepatitidy B a bunécnou
E3 ubikvitin ligazou HUWE1

Bc. Tereza Starkova (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Michaela Rumlova

Virus hepatitidy B neboli HBV zpuUsobuje celosvétové rozsifené onemocnéni nazyvané
hepatitida typu B, jeZ patogenné pusobi na lidské hepatocyty a je hlavni pficinou virové
hepatitidy, cirhézy a rakoviny jater. HBV kapsidovy (core, HBc) protein je jednim ze 7
proteind, ze kterych se virus sklada a zastava v burice celou fadu funkci. U¢astni se napf.
enkapsidace virové pgRNA, reverzni transkripce pgRNA do rcDNA a epigenetické
regulace transkripce virové RNA. Pfedmétem experimentdlni prace je validovat interakci
mezi HBc a bunécnou E3 ubikvitin ligdzou HUWE1 v burikdch pomoci ko-
imunoprecipitace. Dalsi ¢ast experimentl zahrnuje mapovani interakéni domény, jez ma
za cil vymezit oblast, kde se HUWE1 vaze na HBc, a to svyuzitim rtzné dlouhych
dele¢nich mutantd HBc. Pfi studiu interakce je také sledovan vliv HUWE1 na
ubikvitinylaci HBc v pfitomnosti nadprodukovaného HUWE1 a ubikvitinu. S vyuZitim
serinovych mutantd obsahujicich mutaci serinu na alanin, ktefi pozbyli schopnost
serinové hyperfosforylace na C-terminalni doméné HBc, je sledovan vliv fosforylace na
ubikvitinylaci HBc. V budoucnu bude napf. analyzovan vliv HUWE1 na replikaci HBV po
nadprodukci nebo depleci HUWE1 pomoci RNA interference s vyuZitim siRNA. Vyzkum
ma prispét k vysvétleni role HBc v replika¢nim cyklu HBV.



Viiv kultivacnich podminek na produktivitu
Arthrospira maxima.

Bc Mark Terentyak (M2)

Skolitel: Ing. David Kubag, Ph.D.

Tato prace se zabyva vlivem kultivacnich podminek na fotoautotrofni rlist cyanobakterie
Arthrospira (Limnospira) maxima, kterd je dnes hojné wvyuzivdna v potravinarstvi
Hlavnim cilem prace bylo upravit kultivaéni proces tak, aby byly snizeny naklady na
produkci biomasy a nedoSlo ke snizeni produktivity. Byly provedeny experimenty se
zamérenim na sloZeni aeracniho plynu a moznosti dodavky CO,, zdroje dusiku a zdroje
svétla. Bylo prokdzano, Ze za danych podminek je pro kultivaci naprosto nezbytny
pridavek CO2 do aeracniho plynu. Bez néj dochazi k narlstu pH az na 12,2, které je pro
buriky letdlni. Dale byl porovndvdn standardné pouzivany NaNOs s mocovinou.
Z vysledk(l vyplyva, Ze je mozné pouZit levnéjsi mocovinu jako nahradu za NaNOs za
soucasného zvyseni produktivity o 35 %. Posledni ¢ast prace byla zaméfena na zdroje
svétla. Bylo testovdno nékolik riznych zdroju svétla vyzarujici jak polychromatické, tak
monochromatické zareni. Jako zdroje svétla byly pouzity LED pdasky. U kazdé pasky byl
méren prikon a byla stanovena produktivita jednotlivych kultur. Z namérenych dat
vyplyva, Ze finanéné nejvyhodnéjsi jsou zdroje svétla vyzatujici polychromatické zareni.



Vyuziti alternativnich mikroorganismu v pivovarstvi
Stépanka Titlova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Tomas Branyik, Ph.D.

Vyuziti alternativnich mikroorganism( v pivovarstvi je zaméreno na vyuZiti jinych nez
pivovarskych  kvasinek druhu Saccharomycesa non-Saccharomyces pro  vyrobu
nealkoholickych a nizkoalkoholickych piv. Ta v sou¢asné dobé nachazeji velké uplatnéni
at uZz ze zdravotnich nebo nabozZenskych divodi. Tyto kvasinky zpravidla postradaji
schopnost metabolizovat maltézu, hlavni zkvasitelny cukr mladiny, proto vyslednd piva
maji nizky obsah alkoholu. Navic pfi kvaseni mizZe dochazet k tvorbé vedlejsich produkt(
se zdravotné pozitivnim vlivem na lidsky organismus. Fermentované nealkoholické a
nizkoalkoholické ndpoje kvasené alternativnimi druhy maji vyznamny trini
potencidl.Tato prace se zabyva zkoumdnim vinarské kvasinky Saccharomyces
cerevisiae 19K19K2 a Diutina rugosa VP16C1. Byla sledovéana jejich schopnost rlstu pfi
raznych teplotach, vliv riznych koncentraci ethanolu a iso-a-horkych kyselin. Zkoumani
téchto parametrd je soucasti procesu posuzovani, je-li kvasinka vhodna pro
pramyslovou produkci nealkoholickych piv.Nejvyssich hodnot specifické ristové
rychlosti bylo pro D.rugosa dosazeno pfi 15°C, u= 0,17 h'a pro S.cerevisiaepfi 25
°C, u = 0,41 hl. Pfitomnost ethanolu (5 % v/v) sniZila rstovou rychlost S.cerevisiae o 19
% a nejvyssi koncentraceiso-a-horkych kyselin (50 IBU) 0 9 %.



Syntéza derivdtu oxima vybranych triterpenoidi a
jejich biologicka aktivita
Bc. Lucie Cerna (M2)

Skolitel: prof. Ing. Zdenék Wimmer, DrSc.

Predmétem této prace je strukturni modifikace vybranych triterpenoidl. Prace je
konkrétné zamérena na syntézu nékolika vhodnych derivatd oximG betulonové a
platanové kyseliny. Pripravené latky jsou nasledné izolovany, purifikovany a
charakterizovany pfislusSnymi analytickymi metodami. Samotnym vysledkem je pak
testovani vzniklych sloucenin a meziproduktl na antimikrobidlni aktivitu pomoci diluéni
destickové a diskové metody a resazurinového testu za vyuziti ¢tyf druhd bakterii
(Staphyloccocus aureus, Enterococcus faecalis, Escherichia coli a Pseudomonas
aeruginosa) a soucasné zjisténi cytotoxicity.



The role of G-patch domain in the activity of reverse
transcriptase of Mason-Pfizer monkey virus

Bc. Larisa Sinkovec (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Michaela Rumlovd

This work is focused on the role of G-patch domain (GPD) in the activity on reverse
transcriptase (RT) of Mason-Pfizer monkey virus (M-PMV). GPD is a conserved glycine-
rich domain localized at the 3" end of the pro gene of M-PMV. Preliminary results of our
laboratory gained by qPCR showed that virus-derived RT activity differs in the presence
and absence of the GPD. In order to further investigate the effect of GPD on RT activity,
we firstly produced both proteins: M-PMV RT and M-PMV GPD-RT. Initial attempts of
production proteins using E.coli BL21 cells were however not successful, as no RT
expression was detected. Upon further inspection of M-PMV genome, codon bias was
identified as the most likely problem. In an attempt to remedy the situation, two RT
arginine codons were modified by the introduction of two silent mutations, replacing
the rare CGA for a more common CGG arginine codon. The vectors carrying codon-
optimized RT and GPD RT genes were then expressed E.coli BL21 Rosetta cells. This
modification resulted in a moderate expression of both RT and GPD RT proteins, which
were however, highly degraded. Subsequent experiments were focused on optimizing of
the production protocol in order to obtain less degraded and enzymatically active
proteins.
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Extrakty z odpadi ze zpracovdni révy vinné a jejich
vliv na biofilmy probiotik
Bc. Zuzana BareSova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Olga Matatkova, Ph.D.

Souvislost zdravi a stravy je nezpochybnitelnd. Potrava ovliviiuje profil stfevni
mikroflory, ktera ma kromé metabolické role také roli trofickou a protektivni, jez
zahrnuji ovlivnéni maturace imunitniho systému a zabranéni infekci patogeny osidlenim
stfev.Réva vinna (Vitis vinifera) je svétové nejvice péstovanou ovocnou plodinou a jejim
zpracovanim vznika velké mnozstvi odpadu, napftiklad pfi zelenych pracich na vinohradu
¢i samotné vyrobé vina. U produkt( z téchto odpadl existuje moznost jejich vyuziti i
v rznych formach doplrikd stravy diky antioxidacnim a antimikrobidlnim vlastnostem,
které jsou uzce spjaty s vysokym obsahem polyfenold v nich.Cilem prace bylo
charakterizovat extrakty z matolin, tfapin a letorostl révy vinné a sledovat jejich vliv
z hlediska celkového obsahu polyfenoll na biofilmy probiotik Lactobacillus rhamnosus
GG a Lactobacillus casei Lafti L-26. V pripadé extraktll z tfrapin a letorostl byla u obou
mikroorganism(l se zvySujicim se obsahem polyfenoll pozorovdna stimulace rlstu
biofilmu a v pfipadé extraktu z matolin klesajici trend a inhibice aZ o0 54 %. V zavislosti na
sloZzeni a pavodu maji extrakty z Vitis vinifera potencidl vyuziti jako soucdst doplriku
stravy zamérenych na podporu rlstu probiotickych bakterii.



Pterostilben jako potencialni aditivum k vybranym
antibiotikim v boji proti rezistenci Staphylococcus
aureus

Bc. Eliska Kroupova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jan Masdk, CSc.

Bakterie Staphylococcus aureus je nejvice patogennim druhem rodu Staphylococcus.
S. aureus zpUsobuje mnoho vainych infekénich onemocnéni véetné Zivot ohrozujicich
nemoci jako je napfiklad syndrom toxického Soku. Bézné S. aureus také zpUsobuje
endokarditidu ¢i problémy dychacich cest. Kromé schopnosti invaze lidského organismu
a pUsobeni zdravotnich problém( je v poslednich letech tato bakterie spojovdna
s rezistenci k antibiotikiim. To je divodem hledani latek, které by mohly Iécbu antibiotik
doplnit a pomoci tak zpomalit nardstajici rezistenci.V této praci jsme se zaméfili na
pUsobeni pterostilbenu, pfirodni latky izolované napfiklad z borlivek nebo vinné révy.
Zkoumadny byly ucinky pterostilbenu na tvorbu biofilmu ¢tyf kmen( bakterie S. aureus
v kombinaci se tfemi vybranymi antibiotiky (erythromycin, vankomycin a
tetracyklin).Bylo zjisténo, Ze samotnd antibiotika nemaji vyznamny inhibi¢ni uc¢inek na
tvorbu biofilmu ani u jednoho ze c¢tyf kmenl. Naopak v kombinaci s pterostilbenem
doslo ve vétsiné pripadd k alespon 80% inhibici metabolické aktivity bunék biofilmu u
pouZité koncentrace pterostilbenu 58 mg-I"t a danych antibiotik v rozmezi 5 - 100 mg:-I"%.
Lze tedy predpokladat, Ze pterostilben je vhodné aditivum k antibiotikim pouzivanych
k 1é¢bé infekci S. aureus.



Metody sledovani tvorby biofilmu vlaknitych
mikromycet

Bc. Lenka Majerova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Irena Kolouchovd, Ph.D.

Tvorba biofilmu je velmi rozsifenou strategii mikroorganismi zvyhodnujici je pred
planktonni formou. Mikrobiadlni biofilmy kontaminujicich mikroorganismd jsou
komplikaci v potravindrstvi, ale i v prlimyslu. Mezi nejméné prostudované formy patfi
biofilmy mikromycet. Tato prace je zaméfena na vybér vhodnych metod kvantifikace
biofilmu mikromycet. Byly vybrany 4 metody, které jsou béiné pouZivany
pro kvantifikaci bakteridlnich biofilmd a nasledné otestovany na jednodruhovych
biofilmech tvorenych zastupci Alternaria alternata DBM 4004, Aspergillus niger DBM
4054, Fusarium culmorum DBM 4044, Fusarium graminearum DBM 4344 s délkou
kultivace 24, 48, 72 hodin. Pro stanoveni celkového mnoistvi biomasy byla pouzZita
metoda vyuZivajici barveni krystalovou violeti, pfi které byla u Fusarium culmorum DBM
4044 zjisténa nejvyssi hodnota. Pro méreni metabolické aktivity byly pouzity metody
vyuZivajici slouc¢eniny MTT, XTT nebo resazurin. Nejvy$si metabolickda aktivita byla
pomoci metod MTT a XTT zjiSténa u zastupcl rodu Fusarium. Resazurinova metoda byla
u vSech testovanych biofilma nefunkéni.



Extrakty oddenku a korend rostlin a jejich biologické
aktivity
Bc. Tereza Nahlikova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Petr Katanek, Ph.D.

Mezi biologicky aktivni latky patfi mimo jiné i latky s antioxidacni aktivitou. Nékteré z
téchto latek napftiklad prokazatelné snizuji riziko vzniku srde¢né-cévnich chorob nebo
nékterych typl rakoviny. Tyto latky v organismu zachytdvaji reaktivni kyslikaté a
dusikaté castice, ¢imz zabranuji napf. Skodlivé oxidaci lipidi a nukleovych kyselin. Z
tohoto ddvodu jsou dnes hojné studovanou skupinou latek. V mé prdci jsme se zaméfili
na optimalizaci extrakce, téchto latek, z vybranych koren( a oddenkd rostlin. Pro ucel
prace probéhla extrakce u nasledujicich korent a oddenk rostlin: kosatec, dablav drap,
kostival, pampeliska a lékofice. U vytvorenych extraktli se nasledné spektrofotometricky
stanovil obsah flavonoidnich a polyfenolickych latek.



Supramolecular polysaccharide micromaterials with
potential photodynamic activity tested on 2D and 3D
in vitro cell culture models

Ilvan Salon (M2)

Skolitel: doc. Mgr. Andrej Sinica, Ph.D.

Many polysaccharides based biotechnological applications received an importance in
biomedical fields and this this trend still continues to grow. One of the possibilities of
their use is the preparation of polysaccharide microparticles, which can be modified by
supramolecular interactions, for example with porphyrin. In this particular case,
chitosan polysaccharide micromaterials were prepared by spray drying and
subsequently modified with water-soluble porphyrin TPPS4. The surface morphology of
the prepared particles was monitored by SEM. The composite materials were further
studied by ATR-FTIR and Raman spectroscopy. Materials presented in this work can find
the potential application in photodynamic therapy and can be assessed for their
biological effect on 2D and 3D in vitro cell culture models.



Ucinky subtoxickych koncentraci chlorovanych
parafint na oxidacni stres a zanétlivou signalizaci

Bc. Markéta Veresova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.

Chlorované parafiny (CPs) predstavuji velmi vyznamné kontaminanty Zivotniho
prostfedi, které jsou vsoucasné dobé intenzivné studovany z hlediska mozZnych
zavaznych nezadoucich Gcinkli na zdravi clovéka. Publikované studie dokazuji
pfitomnost CPs v mnohych potravindch, dokonce i ve vzorcich krevniho séra obyvatel
Ceské republiky. Chlorované parafiny s kratkym uhlikovym Fetézcem (SCCPs), které byly
roku 2017 zafazeny na seznam perzistentnich organickych polutant(, téZz podléhaji
klasifikaci 2B dle IARC. Jejich poufZiti je nyni regulovano pfisluSnymi organy, ovsem pouze
SCCPs, ostatni chlorované parafiny, tedy dle klasifikace ty se stfedné dlouhym uhlikovym
skeletem (MCCPs) a s dlouhym (LCCPs) jsou stdle hojné pouzivany bez jakychkoliv
omezeni. Pfitom mechanismus Uc¢inku ani vliv CPs na lidsky organismus neni v sou¢asné
dobé dostate¢né popsan. Pfedmétem nasi prace bylo in vitro studium CPs s dlrazem na
ovlivnéni oxidacniho stresu a signalizaci imunitnich i tukovych bunék. Pisobeni CPs bylo
studovano téz na poli mirného zanétu jako simulace prostredi téla pacienta trpiciho
chronickym zanétlivym onemocnénim (napf. diabetes mellitus, aterosklerézou i
metabolickym syndromem), pro mozné vyraznéjsi ovlivnéni oxidacni stresu i zanétlivé
signalizace.



Antibakterialni aktivita stribrnych a zlatych
nanocdstic vytvorenych pomoci extraktu z Vitis
vinifera a Cannabis sativa

Martin Sivel (M2)

Skolitel: prof. Ing. Alena Cejkova, CSc.

Nanocastice kovu jsou ¢asto diskutovanym tématem diky jejich jedine¢nym vlastnostem.
Z hlediska vyuziti maji potencial byt uplatnény v elektrotechnice, textilnim pramyslu
nebo v mediciné. Vyskyt multirezistentnich patogennich mikroorganismd je v dnesni
dobé akutnim globdlnim problémem; pro vyzkumniky celého svéta je proto cilem najit
uspokojivé rfeSeni. MoZnou odpovédi by mohly v budoucnu byt nanocastice kovl nebo
jejich  kombinace sdalSimi biologicky aktivnimi |atkami.Tato prace se zabyva
antibakteridlnimi vlastnostmi nanocastic stfibra a zlata, které byly pfipraveny pomoci
rostlinnych extraktd. Inhibi¢ni Ucinky byly testovany na kmenech podminéné patogenni
gramnegativni bakterie Pseudomonas aeruginosa (ATCC 10145, ATCC 15442, DBM 3777,
DBM 3081, PAO1). Ve studii byly pouzity ethanolové extrakty z Cannabis sativa a Vitis
vinifera. Jako zdroj stfibrnych iont( byl pfi syntéze nanocatic stfibra zvolen AgNOs a pro
tvorbu zlatych nanodastic byla pouzita HAuCls. Pfitomnost nanocdstic byla dokazéna
pomoci UV-Vis spektroskopie a transmisni elektronové mikroskopie (TEM). Pfi testovani
antibakteridlnich vlastnosti kovovych nanocastic byla testovana inhibice metabolické
aktivity a tvorby biomasy a ke zhodnoceni inhibice planktonnich bunék bylo pouzZito
mikrokultivani zafizeni Bioscreen C.
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Aplikace pulsniho magnetického pole v potravinarstvi

Bc. Martina Andresova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Pavel Dostélek, CSc.

Prace se zabyva vlivem pulzniho magnetického pole na Zivé organismy a jeho aplikacemi
v potravinarstvi. Dosud byl vliv pulsniho magnetického pole (PMP) zkouman pro zvyseni
klicivosti a klicivé energie semen. Naptiklad pfi po pusobeni PMP na osivo jahody
zahradni doslo ke zvySeni klicivosti a kli¢ivé energie. Jako optimalni bylo vyhodnoceno
plUsobeni frekvenci 16 Hz a expozi¢ni doba byla 360 sekund pfi indukci magnetického
pole 5mT. Dosavadni vyzkum PMP na mikroorganismy byl cilen na stimulaci rlstu. Podle
poslednich praci ovSsem vede plsobeni PMP spise k uréitému stresu mikroorganismd,
coz vede ke zménam v produkci sekundarnich metabolit(i. Tato prace byla zamérena na
aplikaci PMP ve sladafské a pivovarské technologii. Pfi vyrobé sladu bylo zkouseno
plUsobeni PMP na vstupni jeémen a ovlivnéni kvality a parametru sladarského procesu a
findlniho sladu. Vliv PMP byl rovnéz zkousen na mikroorganismy pouZivané
v potravinarském primyslu. Byl zkousen vliv PMP na rast a projevy mikroorganismu
pouzivanych v mlékdrenském primyslu a v pivovarstvi.



Studium inhibicnich ucinka latek pochdzejicich ze
zpracovani lignocelulozy na mikrobialni producenty
butanolu

Bc. Jakub Gallas (M2)

Skolitel: Ing. Barbora Branska, Ph.D.

Zajimavym zdrojem pro produkci butanolu je lignoceluléza. Je to rostlinny, levny a
obnovitelny substrat, ktery pochazi ze zemédélskych odpadl, drevozpracujiciho
pramyslu anebo z komunalnich odpadl. Aby bylo moZno pouzit lignocelulézu jako
vhodny zdroj sacharidd, je potieba ji vystavit procesu predupravy. Pfi téchto procesech
vSak vznikaji rGzné Ilatky inhibi¢ni povahy. Cilem této prace je pozorovani vlivu
inhibicnich ucinkd kyseliny ferulové, kyseliny p-kumarové, furfuralu, syringaldehydu, KCl
a NaCl, pochazejicich ze zpracovani lignoceluldzy, na rtzné produkéni kmeny bakterii
rodu Clostridium. Prace také zkouma, jak inhibitory plisobi na produkci rozpoustédel pfi
aceton-butanolové fermentaci. BEhem experimentu je pribéiné méren rlst bunék
pomoci spektrofotometru pfi vinové délce 600 nm. Na konci experimentu jsou odebrany
vzorky, kdy je pomoci vysokoucinné kapalinové chromatografie stanoveno mnozstvi
produkovanych rozpoustédel, zejména butanolu. Pfedbézné vysledky ukazaly, Ze pravé
koncentrace daného inhibitoru, je klicova. Pri rGznych koncentracich byla pozorovana
jak inhibice, tak stimulace rlstu bunék.



Priprava konstrukti pro expresi C-termindlni domény
podjednotek NMDA receptoru

Bc. Anna KlimesSova (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Michaela Rumlova

NMDA receptory jsou transmembranové proteiny razené mezi ionotropni glutamatové
receptory. Skladaji se ze ctyf podjednotek tvoficich iontovy kandl permeabilni pro
vapenaté ionty. Hraji dalezZitou roli v neuroplasticité a procesech uceni a paméti, mohou
ale pusobit i excitotoxicky a podilet se na neurologickych onemocnénich, jako je
napriklad Alzheimerova choroba. Strukturné nejméné prozkoumané casti NMDA
receptorll predstavuji C-terminalni domény (CTD) jejich podjednotek, jejichZz disfunkce
mimo jiné souvisi s rozvojem neurodegenerativnich onemocnéni. JelikoZ jsou tyto
domény vnitiné nestrukturované, neni snadné je ziskat pomoci expresnich systém, aniz
by nedochazelo k jejich degradaci. Vhodnym a vyuzZivanym pfistupem je produkce
takovychto proteinl ve fuzi s riznymi proteiny a v komplexu s interakénim partnerem.
Tato prace se zamérfuje na studium CTD N1 a N2 podjednotek a v tomto pFipadé je jako
fuzni protein vyuzivana MBP kotva, kterd obecné zvySuje rozpustnost produkovanych
proteinli. Cilem prace je pfipravit vhodné konstrukty pro expresi CTD a ziskat ji ve
stabilni formé, coZz by umoZiovalo charakterizaci jeji struktury, otevirajici novy mozny
pristup k potencidlnimu studiu Ié¢by neurodegenerativnich onemocnéni.



Charakterizace bakteridlnich izoldta z radonovych
pramenu

Bc. Adéla Kubickova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Irena Kolouchovd, Ph.D.

Jachymovské radonové prameny se vyznacuji vysokou radioaktivitou. | takto nepfiznivé
prostfedi osidluji jedinec¢né druhy mikroorganism(, které se radi mezi extremofily.
Bakterie maji vyvinuty specidlni mechanismy, které je chrani pfed vysokou koncentraci
rozpusSténého radonu, a tim pred ucinky pUsobeni vysokych koncentraci reaktivnich
kyslikovych castic. Tyto mechanismy zahrnuji antioxidacni enzymy, pigmenty, vyssi
intracelularni pomér koncentraci manganu a Zeleza a dalSi. Tato price je zaméfena na
stanoveni miry odolnosti bakteridlnich izolatl z Jachymovskych pramend vici riznym
typdm oxidacniho stresu. Zizolatl byly vybrany zastupci kmene Actinobacteria
produkujici barevné pigmenty, u nichZ byla zjistovana rezistence vici UV zareni, kterd
byla stanovena vypoctem KTJ. Tolerance k pfitomnosti peroxidu vodiku a mitomycinu
byla stanovena spektrofotometricky mérenim rlstové krivky. Dale byla testovana
odolnost vici vysychani, kdy Zivotaschopnost bunék po dlouhodobém pusobeni nizké
aktivity vody byla stanovena pomoci fluorescencnich barviv SYTO 9 a propidium jodid s
vyuzitim pritokového cytometru. Také byl zjiStén pomér Mn:Fe v bunécné susiné. Cilem
prace je najit radiorezistentni druhy Actinobacteria, jejichZ specifické vlastnosti by mohly
byt vyuZity v biotechnologiich.



Charakteristika produkti Maillardovy reakce sladu

Bc Andrii Vasylytchuk (M2)

Skolitel: Ing. Lukas Jelinek, Ph.D.

Melanoidiny jsou vysokomolekuldrni, senzoricky aktivni produkty Maillardovy reakce se
sloZitou, dosud presné neznamou strukturou. Je vSeobecné znamo, Ze melanoidiny
primo ovliviuji barvu, chut a aroma rady potravin jako kava, pecivo nebo kakao. Svou
roli hraji i v pivovarstvi, zejména béhem rmutovani a chmelovaru, kde dokonce malé
mnozstvi téchto latek vaziné ovliviiuje senzorické vlastnosti konec¢ného produktu.
Hlavnim zdrojem produktd Maillardove reakce v pivovarstvi je slad, pfedevsim specialné
pfipravené prazené typy. Bylo zjiSténo, Ze melanoidiny mohou interagovat s fadou
biologicky aktivnich latek chmele, napf. xanthohumolem, a zvySovat tak jejich
rozpustnost ve vodé. Tato prace byla zaméfena na studium struktury melanoidind a
jejich interakci s xantohumolem. Pro feSeni této prace byly pouZity postupy zahrnujici
v sobé tlakovou ultrafiltraci, lyofilizaci, SPE isolaci s naslednou UHPLC — DAD analyzou a
FTIR analyzu.



Produkce, separace a biologicka aktivita
sekunddrnich metaboliti houby Monascus

Bc. Lucie Zvonarova (M2)

Skolitel: Ing. Barbora Branska, Ph.D.

Monascus purpureus je vldknitd houba, kterd je jiz po staleti vyuzivana predevsim
v asijské kuchyni pfi pfipravé fermentovanych pokrmu. Nejznamé;jsim z nich je Cervend
fermentovand ryze, ktera je synonymem pro pfirodni lé¢ivo a vyrdbi se z ni hojné
mnozstvi doplik( stravy. Tyto dopliky stravy jsou doporucovany predevsSim pro
udrZovani a snizovani hladiny cholesterolu v krvi, coZz se vysvétluje pritomnosti
monakolinl, které produkuje do ryze pravé houba M. purpureus. Monakoliny vsak
nejsou jedinymi produkovanymi sekundarnimi metabolity této houby, mezi dalsi
potvrzené patti napfiklad Zluté, cervené a oranzové pigmenty, kyselina y-aminomaselna,
kyselina dimerumovda a mykotoxin citrinin. V soucasnosti je velkou snahou
z biotechnologického hlediska optimalizovat proces pro zisk téchto Cistych metabolity a
jejich nasledné uplatnéni ve farmaceutickém a potravinarském pramyslu. Nase
laboratorni experimenty jsou zamérfeny na 6 majoritné produkovanych pigment
z celkového poctu doposud popsanych 90 pigmentd, které houba M. purpureus
produkuje. Nasim cilem je stanovit podminky kultivace houby M. purpureus pfi kterych
tato houba produkuje zkoumané pigmenty v co nejvétsim mnoistvi. Nasledné tyto
pigmenty separovat v Cisté podobé a otestovat jejich biologickou aktivitu.
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Identifikace metabolitu vazajiciho hlinik v
houbé Oidiodendron sp.

Bc. Svetlana Baiandina (M2)

Skolitel: Ing. Tereza Leonhardt, Ph.D.

Houba Oidiodendron sp. je mykosymbiontem rostlin rodu Vaccinium. Tyto rostliny
rostou na kyselych pudach nebo pldach antropologicky acidifikovanych. Tyto pudy
mohou obsahovat vysoké koncentrace iontl kovu, které jsou louhovany z okolnich
hornin. Kationty kov( jsou nasledné dobfe biodostupné, avsak spolu s esencidlnimi
prvky rostlina absorbuje i abiogenni (Cd, Ni). Mykorhizni houby ¢asto akumuluji kovy ve
svych myceliich, ¢imz rostliny chrani. Je tedy moziné, Ze houba Oidiodendron akumuluje
Al a uklada jej ve svém myceliu. Cilem této prace je zjistit formu ukladani Al.Bylo
zjisténo, ze Al je v myceliu ukladan ve dvou komplexech o velikosti 3 kDa (A) a 0,5 kDa
(B), (Obr. 1). Pomoci HPLC bylo zjisténo, Ze molekula B by mohla byt bis-glutathion a
molekula A neni fytochelatin. Ddle planujeme kultivovat Oidiodendron sp. s pfidavkem
vysoké davky Al pro pozorovani extra/intraceluldrnich depozit kovu pomoci
elektronového mikroskopu s prvkovou analyzou. Po izolaci Al komplexu s neznamou
molekulou A pomoci SEC planujeme nejprve ovéfit pomoci SDS-PAGE, zda se ve frakci
nachazi proteiny. Pokud bude potvrzena pfitomnost proteind, budou tyto dale
identifikovdny pomoci MS. Pokud nebude potvrzena ptitomnost proteini, budeme
stanovit nezndmou slouc¢eninu pomoci pokrocilych spektrometrickych metod.
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Vyhodnoceni mikrobialni kontaminace
audiovizudlnich materidlt kultivacnimi a
molekularné-biologickymi technikami

Bc. Nikola Lisa (M2)

Skolitel: Ing. Hana Stiborova, Ph.D.

Audiovizudlni materidly (AVM) jakoZto pamatky kulturniho dédictvi maji pro spole¢nost
z hlediska estetiky, historie i etnologie neocenitelny vyznam. Mohou vSak byt
kolonizovdny bakteriemi, mikroskopickymi houbami nebo dalsimi organismy, které je
znehodnocuji. Cilem prace je proto srovnat diverzitu a strukturu zachycenych
mikroorganismi z rlznych typd AVM kultivacnimi technikami a amplikonovym
sekvenovanim. Vzorky z AVM byly odebrany pomoci polyuretanovych stérovych
houbicek ve Statnim oblastnim archivu v Tfeboni a v Zamrsku. Stérové houbicky byly
vytrepany ve fyziologickém roztoku a ¢ast byla pouZita na kultivace a ¢ast na izolaci
metagenomové DNA. Pro zvyseni kultivovatelnosti mikroorganismi byla vyuzita média
se snizenou koncentraci Zivin a pfidavkem faktoru podporujici resuscitaci bunék, ktery
byl izolovan ze supernatantu bakterie Micrococcus Iuteus. Ziskané kolonie byly
identifikovany metodou MALDI-TOF MS. Z metagenomové DNA byly pfipraveny
amplikony pro gen 16S rRNA a ITS region pomoci dvoustupriové PCR. Amplikony budou
zaslany na sekvenovani pomoci lllumina Miseq. Vysledky budou statisticky zpracovany a
porovnany s kultivacnimi metodami. Identifikace pfitomnych mikroorganisma povede ke
zvoleni vhodnéjsSich podminek kultivace a nasledné ochrané AVM.



Proteomické rozliseni rtznych druhtd rybiho masa

Bc. Filip Soucek (M2)

Skolitel: doc. Mgr. Ing. St&panka Ku&kova, Ph.D.

Rybi maso je jako zdroj bilkovin a omega-3 mastnych kyselin nedilnou soucasti zdravé
lidské vyzZivy. Jeho vysokd cena a pomérné velkd spotieba z néj délaji vhodny cil pro
falSovatele potravin. Jednim z nejcastéjsich typU falSovani je druhova substituce, kdy je
maso drazsi ryby nahrazovano masem ryby levnéjsi. Zhruba 16—-22 % z celkového slozeni
rybiho masa tvofi proteiny. Mezi nejvyznamnéjsi patfi aktin a myosin, myoglobin,
kolagen a také rizné enzymy. Obsah téchto proteinl je pro kaidy druh ryby
charakteristicky. Cilem prace je rozliseni jednotlivych druht ryb, a to na zakladé rozdil{
v proteinovém slozZeni jejich masa pomoci hmotnostné-spektrometrickych metod. Bylo
zkoumdano maso Sesti druh( — tfi sladkovodnich (kapra obecného, pstruha duhového a
Stiky obecné) a tfi mofrskych (lososa obecného, tresky pestré a makrely obecné).
K rozlisSeni jednotlivych druhG byla vyuzita technika MALDI-TOF s naslednym
zpracovanim metodou analyzy hlavnich komponent. Metoda LC-ESI-Q-TOF umoznila
identifikaci konkrétnich protein(i obsazenych v rybim mase. Ziskané vysledky ukazuji, ze
jednotlivé druhy ryb se touto metodou dafi rozlisit. DalSim cilem bude pokusit se rozlisit
jednotlivé druhy i v tepelné upraveném mase a také zjistit, zdali se podafi odlisit syrové
a tepelné opracované maso téhoz druhu.



Testovadni vhodnych podminek pripravy zvireci srsti
pro proteomickou analyzu

Bc. David Straka (M2)

Skolitel: doc. Mgr. Ing. St&panka Ku&kova, Ph.D.

Vymahani dodriovani Umluvy o mezindrodnim obchodu s ohrofenymi druhy volné
Zijicich zivocich( a plané rostoucich rostlin (CITES) nebo ochrana spotrebitele pfi koupi
raznych vyrobkd z koZeSin jsou priklady situaci, které si zadaji moznost objektivniho
odborného posouzeni pravosti. V soucasné dobé se v takovych pfipadech vyuziva tzv.
morfologické identifikace zvifecich chlupt (MIAH), kterd se neobejde bez svételného a
skenovaciho elektronového mikroskopu, ale predevsim bez zkuSenosti znalce. Dalsi
moznosti mazZe byt, vyjma analyzy mitochondrialni DNA, analyza proteinového sloZeni.
Proteomicky pfistup s vyhodou cili pfedevsim na odolné keratiny, které bunkam zvireci
srsti dominuji. ProtoZe existuje celad rada subtypl tohoto proteinu, které se navzajem lisi
svymi aminokyselinovymi sekvencemi, mlizeme diky tomu srst rlznych zvifecich druht
vzajemné rozliSit. V této prdci se zaméfujeme na vhodnou pfipravu srsti vybranych
druh( zvifat (rozmélnéni vzorku, odstranéni lipidového filmu z povrchu chlupd a
extrakce proteint) pro analyzu pomoci techniky MALDI-TOF MS s naslednym
zpracovanim analyzou hlavnich komponent. Pro jednoznacnéjsi rozliseni zvifeci srsti je
vyuzivana technika LC-ESI-Q-TOF v kombinaci s linearni diskrimina¢ni analyzou.



Generovani a detekce nizkych koncentraci toxickych
latek ve vzduchu

Bc. Natali Urbanova (M2)

Skolitel: Ing. Jan Vl¢ek, Ph.D.

Proces pfipravy plynnych standardnich smési je mnohem komplikovanéjsi ve srovnani s
pfipravami kapalnych nebo pevnych standardu. Stupen obtiZznosti se zvySuje se snizujici
se koncentraci analytu v pfipravované plynné smési, obzvlasté v radech koncentraci ppb
a ppt a nize. Dale je generovani standardnich smési obsahujici stopové koncentrace
analytli spojeno s mnoha technickymi a procedurdlnimi komplikacemi, kde mezi
nejvyznamnéjsi patfi napriklad adsorpce a desorpce analytll na/ze stén kontejnerd,
nadob a potrubi; zména sloZzeni smési v dlsledku pfitomnosti kontaminantl z nadob;
problémy souvisejici se ziskanim a udrZovanim Uplné homogenity smési a tim i
nebezpecdi stratifikace plynné smési a mnohé dalsi.V rdmci této prace se zaméruji
pfevainé na metody permeacni a jejich parametry pro pfipravu sub-ppm koncentraci
plynnych smési obsahujici organické latky (alkoholy, aldehydy aj.). Permeacni technika
poskytuje prdtok analytu fadové v jednotkdch ng/min. Plynné vzorky pfipravené
permeaci se porovnavaji v ramci prace se vzorky pripravenymi statickymi metodami —
dllezitym parametrem zde je jejich stabilita v plynné smési v zavislosti na case.



Vyvoj multianalytového rychlotestu pro detekci
novych syntetickych drog

Bc. Tereza Vodickova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Barbora Holubovad, Ph.D.

V oblasti omamnych a psychotropnich latek je v dnesni dobé velkym problémem
produkce novych syntetickych drog (NPS). Tyto latky, vyrabéné jako strukturni analoga
jiz znamych a nelegdlnich drog, nejsou explicitné kontrolovany a jejich vyrobci tak
obchdazeji stavajici legislativu. Nakup NPS je snadnéjsi z dlivodu jejich nizsi ceny, snazsi
dostupnosti a zdanlivé bezpecnosti vychazejici z jejich legdlniho statutu. Rizikem pfi
jejich uzivani je malo znamy Gcinek na lidsky organismus. Rychly vyvoj téchto latek musi
byt tedy ndsledovan vyvojem metod pro jejich detekci a ndslednou analyzu. Je tfeba
vyvijet metody, které by NPS detekovaly snadno, rychle, levné, spolehlivé a byly
pouzitelné i v terénu. Cilem této prace je sestaveni multianalytového
imunochromatografického testu v uzavieném formatu pro detekci latek ze tfi rliznych
skupin NPS — syntetickych kanabinoidd (zastupcem je JWH-200) fenethylamint (2C-B) a
tryptamin( (diisopropyltryptamin). Na otevieném formatu test( byla ovérena funkcénost
skupinové specifickych polyklonalnich kréli¢ich protildtek proti danym drogadm,
stanoveny vizualni detekéni limity a nasledné sestaven multianalytovy test v otevieném
formatu. Dale bude test preveden do uzavieného formatu a ovérena specifita danych
protilatek pomoci kfizovych interakci.



Luminometr - nastroj pro posouzeni miry mikrobidlni
kontaminace archivnich fotografickych materidlu?

Bc. Barbora Zapletalova (M2)

Skolitel: Ing. Hana Sykorova, Ph.D.

Mikrobidlni kontaminace archivnich fotografickych materiali je problém, ktery je tfeba
resit kvali jejich historické hodnoté, a také z diivodu bezpecnosti prace lidi, ktefi s témito
materidly manipuluji. Pokud dojde k mikrobidlni kontaminaci, fotografické materidly
jsou nevratné poskozeny — mechanickym tlakem prorustajicitho mycelia plisni,
enzymatickou degradaci slozek svétlocitlivé vrstvy (Zelatina, albumin) ¢i produkci
pigment(. Kazidy Zivy organismus (véetné plisni a bakterii) produkuje ve svém
metabolickém cyklu molekuly ATP (adenosin-5‘-trifosfat). ATP je cyklicka organicka
sloucenina, v jejichz vazbach je uloZzena energie pro organismus. Tuto energii Ize uvolnit
odstépenim fosfatovych skupin z molekul ATP, ¢ehoz se vyuZiva v bioluminiscencnich
metodach. V pfitomnosti ATP se reakci mezi substratem (luciferin) a enzymem
(luciferaza) uvolni urcita intenzita svétla, ktera je Umérna mnoistvi Zijicich
mikroorganism{ (je tedy umérnd mife mikrobidlni kontaminace). K méreni luminiscence
a jeji intenzity se pouzivd luminometr, coz je maly prenosny spektrometr. Tento pfistroj
se pouziva predevsim k rychlému potvrzeni ¢i vyvraceni pfitomnosti mikroorganismu
v potravinarstvi. Cilem této prace je zhodnotit, zda by se tato metoda dala vyuZit i pro
preventivni péci o archivni materialy.



Stanoveni prolinu v rostlinném materidlu

Bc. Dana Sidlova (B1)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Zuzana Novotna

Prolin (Pro, P) jako jedina proteinogenni aminokyselina nema primdrni aminoskupinu, je
tedy jedinecny svoji strukturou a v organismu plni velmi rozmanité funkce, napf. ma
zasadni vyznam vreakci rostliny na abioticky stres souvisejici s osmotickym
pfizplsobenim. V této praci byly studovany dvé spektrofotometrické metody stanoveni
prolinu — metoda vyuZivajici reakci sninhydrinem a metoda vyuZivajici reakci
katalyzovanou rekombinantné pfipravenym enzymem 1-pyrrolin-5-
karboxylatreduktasou. Stanoveni prolinu pomoci reakce s ninhydrinem je zalozeno na
vysoce specifické reakci, kdy pfi teploté blizici se 100 °C ninhydrin reaguje pouze
s prolinem za tvorby cerveného produktu, jehoz absorbance je mérena pfi 520 nm.
Principem stanoveni prolinu pomoci reakce s 1-pyrrolin-5-karboxylatreduktasou je
méreni narlstu absorbance produktu reakce (NADH) pti 340 nm. Cilem prace bylo také
pfipravit rekombinantni 1-pyrrolin-5-karboxylatreduktasu. Kjeji produkci byl pouzit
kmen BL21 bakterie Escherichia coli. Enzym byl dale izolovdn a purifikovan za vyuziti
chelatacni afinitni chromatografie a jeho pfitomnost ovérena pomoci Western blotu. Byl
rovnéZz navrien model prostorové struktury 1-pyrrolin-5-karboxylatreduktasy
v Arabidopsis thaliana za vyuZziti programu Modeller.
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Testovdni lysmeralu in vitro — toxicita a endokrinni disrupce
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Hleddni metody pro stanoveni vybranych adenosinfosfati a koenzymi
oxidoreduktas v plasmé leukemickych pacientu
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Antiproliferacni aktivita fluorescencnich derivdta digitoxigeninu pro teranostiku
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Priprava a testovdni liposomovych nosict cilenych na nadorové buriky
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vyhlaseni vysledku



Fluorescencni derivaty Taxolu pro vyuZiti v
teranostice: Jejich antiproliferacni ucinky a
zobrazovani v nadorovych bunkadch

Bc. Katefina Basusova (M1)

Skolitel: Ing. Silvie Rimpelova, Ph.D.

Taxol je latka prirodniho pavodu stabilizujici mikrotubuly déliciho vieténka, ¢imz
zastavuje mitotického déleni. | presto, Ze se Taxol bézné vyuziva v klinické praxi pro
|écbu nadorovych onemocnéni, je spojen stadou nezddoucich UGc¢inkd zplsobenych
pfedevsim nizkou selektivitou k nddorovym burikam. Proto v souc¢asné dobé probiha
vyvoj selektivnéjsich derivatld Taxolu. V této praci byly studovdany tfi konjugaty Taxolu
s fluorofory BODIPY lisici se v poloze atypu substituentu na BODIPY. Byla stanovena
jejich  cytotoxicita v nadorovych (U-20S) anenadorovych (MRC-5) burkach.
Fluorescencni mikroskopii byl studovan vstup latek do bunék, lokalizace avliv na
stabilizaci mikrotubul. Konjugat Taxolu s BODIPY substituovaném v poloze C-8 dosahl
v burikdich U-20S po 48 a72h ICsp vmmol-L'? koncentracich, Taxol vnmol-L?
koncentracich. Konjugat Taxolu s BODIPY nepusobil toxicky na buriky MRC-5 a vykazoval
tak selektivitu pro nadorové buriky. Pro matefskou latku, Taxol, se toto nepotvrdilo.
Vsechny studované latky vstupovaly do bunék U-2 OS a MCF-7 a akumulovaly se v nich
jiz od 0,2 mmol-L'! koncentrace po 10 min. inkubaci. Mikrotubuly stabilizoval pouze
konjugat Taxolu s BODIPY substituovaném v poloze C-8 a Taxol. Vysledky poukazuji na
vysoky potencial tohoto derivatu, a proto bude dale zkouman.



Uloha laktdtu v prevenci a patogenezi obezity

Bc. Katefina Kuglerova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.

Obezita je civilizaCni onemocnéni, které je celosvétové rozsifené. BEhem tohoto stavu
dochazi nejen k nadmérnému ukladani tukové tkané v organismu, ale i ke zménam
v bunécné signalizaci. Pacienti trpici obezitou maji snizenou antioxidacni obranu a
zvySenou hladinu reaktivnich kyslikovych slouéenin (ROS). Vyzkumy poslednich let
ukazuji, Ze vyznamnou signalizacni molekulou tukové tkané je i metabolit laktat. Kromé
signalizace pres receptor GPR81 ovliviiuje téZ hladiny ROS a antioxidaéni odpovéd. Tato
prace se zaméfuje na studium Ucinku perordiniho podavani laktatu na tukovou tkan
obéznich zvirat. Laktat byl mySim podavan ve formé oligolaktidu s prevahou heptameru
(LA7), jelikoZ v této formé méné zatézuje travici trakt. LA7 slouZi jako dopravni molekula,
kterd se vorganismu vlivem pankreatickych enzym( S$tépi na jednotlivé molekuly
laktatu. Méreni bylo provedeno pomoci gRT-PCR na mysi tukové a jaterni tkani, kde bylo
zkoumdno ovlivnéni exprese genl dulezitych pro lipogenezi a antioxidacni odpovéd.
PfestoZe v samotném zvifecim experimentu bylo nalezeno pfiznivé ovlivnéni obézniho
fenotypu, nase prace zatim neposkytla informace o mechanismu ucinku LA7. V soucasné
dobé probihd dalsi kolo experimentl a budou navrzeny primery umoznujici kvantifikaci
exprese dalsich gen(.



Testovani lysmeralu in vitro — toxicita a endokrinni
disrupce

Zdenék Michal (B3)

Skolitel: Ing. Eva Jablonska, Ph.D.

S parfémy, kosmetikou nebo Cisticimi prostiedky se setkavame kazdy den. VSechny tyto
ptipravky jsou sloZeny z velkého mnoizstvi rlznych latek, které mohou mit negativni vliv
na Zivé organismy vcetné Clovéka. Jednou z ¢astych slozek v téchto pfipravcich je nami
testovany lysmeral, 2-(4-tert-Butylbenzyl)propionaldehyd. Jde o synteticky pfipravenou
latku s kvétinovou vlni. Pro ni je lysmeral vyuZivdn v kosmetickych a Cisticich
pfipravcich, ale jeho mozné nezddouci plsobeni na hormonalni systém nebylo dosud
testovano. Invitro testovdnim jsme urcovali toxicitu této latky a zjistovali, zda ma
schopnost endokrinni disrupce. V nasi praci jsme pouzili reportérové in vitro testy, jenz
vyuZivaji tkanové kultury schopné aktivace transkripce po navazani ligandu
na estrogenni nebo androgenni receptor. Estrogenni aktivitu lysmeralu jsme stanovili
pomoci bunécéné linie Hela-9903 ziskané z lidského délozniho cipku a pro urceni
androgenni aktivity jsme pouZili linii MDA-kb2 z humanni prsni Zlazy. Ze zjisténych dat
jsme vyhodnotili, Ze lysmeral nemad schopnost endokrinni disrupce. JelikoZ je moiné, ze
pfi metabolizaci této latky dochazi ke vzniku nezadoucich metabolitl, nase prace
pokracuje testy endokrinni disrupce po metabolické aktivaci. Testovani bude provadéno
interakci s jaternim homogenatem.



Hleddni metody pro stanoveni vybranych
adenosinfosfati a koenzymu oxidoreduktas
v plasmé leukemickych pacientu

Bc. Anna Petrova (M2)

Skolitel: prof. RNDr. Milan Kodi¢ek, CSc.

Rakovinné burky vzniklé preprogramovanim zdravych bunék ziskavaji vyhodu dlouhého
prezivani, rlstu a proliferace. V mikroprostredi solidnich nador( a v mikroprostredi
kostni dfené pfi akutni myeloidni leukemii je vyrazné zvySené mnozstvi ATP. Je otazkou,
jestli je tomu tak i v plasmé u leukemickych pacient(i. Rakovinné buriky maji zvysenou
aktivitu enzymu v pentosofosfatovém cyklu, kterd vede ke zvysené produkci NADPH,
ktery slouZi k biosyntéze a k ochrané pred oxidac¢nim stresem. Cilem prace bylo najit
vhodnou metodu pro stanoveni ATP, ADP, AMP, NAD(H) a NADP(H) - potencionalnich
rakovinnych markert. Na kapalinové chromatografii s UV detekci byla vyzkousena jedna
kolona, a to Kromasil Eternity-C18 s reverzni fazi s pfidavkem iontové parového cinidla
(tetrabutylamoniumhydrosulfatu) v mobilni fazi. Na LC-MS byly vyzkouseny 4
chromatografické kolony na reverzni fazi a 3 kolony na bazi HILIC. Nejlepsi rozdéleni
zvolenych analytl poskytla kolona Luna NH2 na bazi HILIC. Dosavadni chromatogramy
byly ziskany ze standardd rozpusténych v pufru (LC-MS) a ve vodé (HPLC s UV detekci).
Nasledné budou analyty stanovovany z plasmy zdravych jedincl a leukemickych
pacientd.



Antiproliferacni aktivita fluorescencnich derivati
digitoxigeninu pro teranostiku

Bc. Jana Psotova (M2)

Skolitel: Ing. Silvie Rimpelova, Ph.D.

Digitoxigenin (DgG) je aglykonem kardioglykosidu digitoxinu, ktery se jiz po staleti
vyuziva v lé¢bé srdecniho selhani. Pozdéji bylo zjisténo, Ze digitoxin i jeho aglykon
vykazuji znacny protinadorovy ucinek a jsou schopné vyvolat programovanou bunéénou
smrt. Proto je tato prdce zamérena na fluorescencni derivaty DgG, které by mohly nalézt
uplatnéni v teranostice nadorovych onemocnéni. Studovali jsme sedm fluorescencnich
derivatll DgG s odlisSnou emisi fluorescence. Nejprve byla pomoci molekulovému
dokovani porovnana sila interakci DgG a jeho derivatli se sodno-draselnou ATPasou
(NKA), ktera hraje hlavni roli v ucinku kardioglykosid(. Dale byla stanovena cytotoxicita a
intracelularni lokalizace studovanych latek v nddorovych a nenadorovych plicnich
bunkach. Pro pfiblizeni plsobeni téchto latek na nddor byla sledovdna zména velikosti a
integrity 3D sféroid( vytvorfenych z bunék karcinomu plic. Témér vSechny derivaty se do
vazebného mista NKA dokovaly podobné jako DgG. Fluorescenéni mikroskopii byla
zjisténa lokalizace derivatl v endoplasmatickém retikulu a lysozomech bunék karcinomu
plic. Tfi derivaty vykazovaly podobnou cytotoxicitu vici nddorovym bunkam jako DgG.
Dosavadni vysledky poukazuji na vysoky potencial tfi ze studovanych derivatli DgG,
proto budou dale podrobnéji zkoumany.



Priprava a testovdni liposomovych nosicu cilenych na
nadorové bunky

Bc. Ondrej Strnad (M2)

Skolitel: prof. Ing. Toma$ Ruml, CSc.

Béhem dlouhodobé lécby rakoviny chemoterapeutiky castokrat dochazi ke wvzniku
rezistence, a tim snizeni Sance na Uspésné vyléceni. Mnohocetnou lékovou rezistenci
(MDR) mohou zplsobovat efluxni pumpy z rodiny ABC protein( (z angl. ATP binding
cassette). Jednim z nejcastéji nadmérné exprimovanych transportérld byva P-
glykoprotein (P-gp). VétsSina P-gp moduldtord se neda poddvat systémové, protoze se P-
gp prirozené vyskytuje i v jinych tkanich a organech (napf. hematoencefalitické bariére),
kde ma ochranou funkci. Proto je nutné vyuZit systém, ktery by moduldtory cilené
dopravil k nadorovym bunkam, a tim snizil jejich vedlejsi ucinky. Cilem této prace je
vytvoreni aktivné cileného systému obsahujici modulator P-glykoproteinu. Pro tyto ucely
budou wvyuzity liposomy nesouci monoklonalni protildtky proti humannimu
epidermalnimu receptoru 2 (Her2) k cileni lidské vajecnikové nadorové linie (HOC)
nadprodukujici tento receptor. V ramci testovani byla stanovena aktivita samotného
moduldtoru, ktery vykazuje vysokou schopnost modulovat rezistenci u doxurubicin
rezistentniho karcinomu vajecniku (HOC/ADR) v Sirokém koncentraénim rozsahu. Po
pripravé transportniho systému bude stanovena senzitizace rezistentni vajeénikové
sublinie a porovnana mira modulace a selektivita vici Her2 pozitivnim burikam.



Fluorescencni znaceni a zobrazovadni povrchovych
proteint v Zivych burikdach
Bc. Jan Vanious (M2)

Skolitel: Ing. Silvie Rimpelova, Ph.D.

Nedilnou soucasti modernich molekuldrné-biologickych disciplin jsou studie
povrchovych proteinll a jejich interakci v redlném case. Zakladem takovych studii je
vhodné znaceni proteinu umoziujici sledovat napf. lokalizaci proteinu nebo déje, jakych
se Ucastni. Jednou z moZnosti znaceni proteinu je vyuZiti fluorescencnich znacek, které
je mozné sledovat fluorescenéni mikroskopii. K nejefektivnéjsim typim fluorescenéniho
znaceni povrchovych protein( v Zivych bunkach patfi zna¢eni pomoci biotinylace. V této
praci byly proto pfipraveny znacky na bazi biotinu a monovalentniho streptavidinu. Pro
zprostifedkovani vazby biotinu na studovany protein a streptavidin byla pfipravena
rekombinantni biotin-protein ligasa BirA. Tento enzym vaze jak aktivni, tak neaktivni
streptavidin, z nichZ se ddle sklada tetramer monovalentniho streptavidinu obsahujici
jednu aktivni biotin-vazajici ¢ast a tfi neaktivni ¢asti. Na monovalentni streptavidin je
nasledné pfripojen fluorofor, ktery lze sledovat fluorescenénim mikroskopem. Pro
studium znaceného proteinu v savéich bunkach bude dale pfipravena plasmidova DNA
kodujici sledovany protein s vazbou na biotin a streptavidin. Nasledné budou
optimalizovany experimentdlni podminky pro zobrazeni znaceného proteinu
fluorescenéni mikroskopii.



Analyza dysregulace signalnich drah u détské T-
bunécné akutni lymfoblastické leukemie

Bc. Adéla Vavrova (M2)

Skolitel: prof. RNDr. Milan Kodi¢ek, CSc.

Akutni lymfoblasticka leukemie (ALL) je nejcastéjSim nddorovym onemocnénim u déti do
19 let. Priblizné 15 % vSech détskych pacientl s ALL trpi konkrétné T-bunécnou ALL.
Jedna se o heterogenni onemocnéni zpuUsobené celou fadou genetickych mutaci,
epigenetickych zmén a faktord prostiedi. Uspé&$nost vyléceni détskych pacienti s ALL
prekracuje 80 %, nicméné u cca 20-30 % pacientl dochazi k relapsu onemocnéni, ktery
je spojen s velmi Spatnou progndzou. Rozdilna reakce na Ié¢bu je mimo jiné zplsobena
rozdilnou aktivitou jednotlivych signdlnich drah u daného jedince, jejichi vzajemna
vyluénost byla jiz dfive popsana (Kuzilkova et al., Haematologica, 2021). Cilem této prace
je prostfednictvim vhodnych protilatek detailné analyzovat signdlnich drahy T-
lymfoblastl se zamérenim na zmény produkce a/nebo aktivity proteind téchto drah, ke
kterym dochazi v ¢asné fazi 1é¢by pacient(l. V tuto chvili je ukoneno testovani panelu 41
monoklondlnich protilatek na modelovych vzorcich bunécnych linii. Pomoci protilatek
budou nasledné metodou hmotnostni cytometrie analyzovany vzorky détskych pacientd
s T-bunécnou ALL, které budou odebrany ve tfech ¢asovych bodech (den zahdjeni |éCby,
den 8, den 15).
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Validace qPCR protokoli pro kvantifikaci gent
kddujicich rezistenci k antibiotikiim

Bc. Katefina Handkova (M2)

Skolitel: Ing. Sabina Purkrtova, Ph.D.

Validace gPCR protokol(i pro kvantifikaci genli kdédujicich rezistenci k antibiotikimBc.
Katefina HandakovaSkolitel: Ing. Sabina Purkrtovd, Ph.D.Antibiotika jsou zasadnimi
latkami pro |é¢bu bakteridlnich infekci. Bakterie jsou vSak schopny si vi¢i nim vyvinout
obranné mechanismy rezistence, coz nasledné zplsobuje zhorSeni lé¢by i banalnich
bakterialnich infekci. Geny rezistence k antibiotikim (ARG), kédujici tyto mechanismy,
jsou soucasti nejen chromozomd, ale zvlasté mobilnich genetickych element(.Cilem této
prace je zavedeni a validace gPCR protokoll pro absolutni i relativni kvantifikaci
vybranych ARG. V rdmci testovani jsou pouzity vzorky DNA izolované z rGiznych &asti COV
(anaerobni a aktivovany kal, odpadni voda) v rdmci kruhového testu v projektu REPARES
(H2020-EU.4.b. ID 857552). Cilem prace je zjistit vliv jednotlivych faktord (vliv pfistroje,
teploty nasedani, metody méreni koncentraci atd.) qPCR protokolll na absolutni gPCR
kvantifikaci po¢tu kopii vybranych ARG pomoci gBlock™ (aZz 3000 par( bazi dlouhé
fragmenty dsDNA externé dodavané) s cilem zavést spolehlivy a validovany protokol.
Byly testovany gPCR protokoly pro absolutni kvantifikaci ARG tetO (rezistence
k tetracyklinu), sull (rezistence k sulfonamidim), genu pro integrazu (intl) a
referencniho genu pro 16S rRNA.



Zpracovani genomu environmentalniho bakterialniho
izoldtu 17/6 sekvenovaného pomoci nanopdrové
technologie

Bc. Martina Jerabkova (M2)

Skolitel: Ing. Michal Strejéek, Ph.D.

Nanopodrova technologie sekvenace DNA je fazena mezi metody dlouhého ¢teni, coz
predstavuje vyhodu zejména z hlediska jednodussiho skladani fragment( DNA do delSich
celkd. Ve srovnani s metodami kratkého cteni jsou totiz u této sekvenacni technologie
fragmenty obvykle 100krat delsi. To se ovSsem déje na ukor nizsi presnosti v detekci
jednotlivych bazi. Chyby jsou zde zejména v podobé inzerci a deleci (indeld) vznikajicich
v mistech homopolymernich sekvenci. Ty pak ve vysledném genomu zpUsobuji posun
Cteciho ramce, inserci stop-kodonu do kddujici sekvence, nebo naopak jeho zruseni, coz
dava vzniknou tzv. pseudogenim. Pocet téchto pseudogenl je mozné snizit diky
polishingu za vyuziti softwarli umoznujicich najit a opravit sekvenacni chyby. Cilem této
prace je nalézt takovou kombinaci bioinformatickych ndstroji umoZnujicich assembly
(Canu, Flye) a polishing (Medaka, Racon), aby se pocet pseudogenl co nejvice sniZil,
tedy aby se zvysila kvalita vysledného genomu. K monitoringu poc¢tu pseudogent (pred i
po pribéhu polishingu) byl pouzivdn PGAP — anotac¢ni software od NCBI.



Vyuziti dPCR pro kvantifikaci DNA z papirovych
dokumenti

Bc. Ondrej Laniak (M2)

Skolitel: Ing. Eva Jablonska, Ph.D.

Prace se zabyva problematikou izolace DNA z papirovych dokument(, zejména izolace z
oblasti podpisovych fadkl. V této oblasti se vétSina populace pfi podpisu opird
malikovou hranou dlané, je tedy vysoka pravdépodobnost, Ze na papife zlstanou
biologické stopy signatare. Cilem prdce je prokdzat pritomnost téchto stop a
kvantifikovat mnoiZstvi izolované DNA. Izolaci provadime pomoci komeréni
soupravy Casework Direct System. Tato souprava minimalizuje ztraty, jelikoZ se vzorek
nepromyva. Je proto vhodnd pro vzorky s nizkou koncentraci DNA. Izolovanou DNA
nasledné kvantifikujeme pomoci dPCR. Pro srovnani a verifikaci ziskaného vysledku
izolaty kvantifikujeme také prostfednictvim qPCR s vyuzitim soupravy Plexor HY System.
Nasledné jsme se z izolatd pomoci soupravy PowerPlex Fusion 6C Systém pokusili ziskat
STR profil. Pribézné vysledky poukazuji na problémy pfi izolaci, jelikoZ se ndm prozatim
nepodafrilo Uspésné kvantifikovat mnozstvi ziskané DNA, ani ziskat kvalitni STR profil. Z
vyzkousenych metod izolace se zatim ukdzalo, Ze pfti navlihéeni papiru jsme schopni
ziskat vétsi mnozstvi DNA. Vysledkem této prace bude sestaveni postupu izolace pro
dosazeni nejvyssiho mozného vytézku a porovnani dPCR a qPCR metod.



Identifikace a charakterizace genu kodujici
proteinové transportéry kadmia a zinku v Agaricus
crocodilinus

Bc. Veronika Lis¢akova (M2)

Skolitel: Ing. Jan Sacky, Ph.D.

O vyssich houbach je zndmo, Ze jsou schopny akumulovat ve svych plodnicich vysoké
koncentrace tézkych kovl. Hyperakumulace kadmia (Cd) vsak byla doposud popsana
pouze u dvou druhl saprotrofnich hub Cystoderma carcharias a Agaricus crocodilinus.
Cilem této prace bylo zjistit genetické a biologické aspekty vedouci u houby
A. crocodilinus ke schopnosti hyperakumulace Cd. Zaméfili jsme se na identifikaci a
charakterizaci genli CDF (z angl. Cation Diffusion Facilitator) proteinovych transportérd,
které jsou zodpovédné za transport dvoumocnych iontl kova. Byly ziskany nukleotidové
sekvence dvou transportéri oznacené AcCDF1 a AcCDF2. Fylogeneticka analyza umistila
AcCDF1 do zinkového CDF klastru, zatimco
AcCDF2 byl zafazen do zcela nové, zatim
nedefinované skupiny CDF transportér(.
Pomoci softwaru vyuZivajici neuronovou sit
AlphaFold byly predikovany jejich
trojrozmérné struktury a uréeny
aminokyselinové zbytky zodpovédné za
transport kovu. V mutantnich kmenech
Saccharomyces cerevisiae byla u AcCDF1
zjiSténa jeho substratova specifita a diky fuzi
se zelenym fluorescenénim proteinem
urCena také jeho lokalizace. Ze znalosti
struktury AcCDF1 se dale pokusime fizenou
mutagenezi zménit jeho specifitu. Ziskané
poznatky mohou byt v budoucnu vyuzity pti
potencialnich bioremediaénich procesech.




Identifikace Stiky obecné (Esox lucius) pomoci LAMP

Bc. Denisa Novakova (M2)

Skolitel: Ing. Kamila Zderikova, Ph.D.

Alergie na ryby patfi mezi nej¢astéji se vyskytujici potravinové alergie. Hlavni alergen
rybiho masa je svalovy protein parvalbumin. Ten mize byt pouZit jako identifikacni
marker nejen pro analyzu syrovych ryb, diky jeho odolnosti rovnéz i pro analyzy
zpracovanych a tepelné upravenych rybich vyrobkl. Toho muze byt vyuZito pfi prikazu
falSovani rybich produktt, které jsou jednou z nejéastéji falSovanych komodit diky své
oblibenosti mezi konzumenty. Aby nedochazelo ke klamani spotfebiteld, ale i
ohroZovani jejich zdravi, je zapotfebi navrhnout rychlé a specifické metody pro
druhovou identifikaci ryb. Cilem této prace bylo navrhnout protokol pro izotermickou
amplifikaci DNA Stiky obecné (Esox lucius) s vyuzitim metody LAMP (z angl. Loop-
mediated isothermal amplification). Za timto Ucelem byly navrZeny specifické primery
v oblasti intronu parvalbuminového genu. Metoda byla zkousSena za pouziti rGznych
reakénich mix( a byla provedena optimalizace reakénich podminek vhodnych pro
detekci Stiky obecné. Po optimalizaci podminek byla navrZiend metoda testovana na
panelu 13 druh( ryb.Prace byla finanéné podporena z grantu MZe (NAZV) QK1910231.



Identifikace gend zodpovédnych za methylaci arsenu
u vyssich hub

Bc. Gabriela PelesSkova (M2)

Skolitel: Ing. Jan Sacky, Ph.D.

Arsen (As) je polokovovy prvek, na ktery si organismy z divodu jeho toxicity a toxicity
jeho sloucenin musely vytvofit specialni metabolické drahy pro jeho detoxifikaci. Jednou
z takovych drah je methylace As, ktera byla popsana napfi¢ véemi fiSemi. U vysSich hub
vSak zOstdva tento jev stdle neprozkoumdn, ackoliv pfitomnost methylovanych
sloucenin As byla jiz uvysSich hub potvrzena. Doposud neni stdle objasnéno, zda
methylaci provadi houba samotnd, nebo zda ji tuto funkci zajistuji symbiotické bakterie.
Bylo zjisténo, Ze potfebné geny pro methylaci As se pravdépodobné rozsifily mezi
ostatni organismy horizontalnim pfenosem gen0( z bakterii, u kterych byvaji tyto geny
Casto seskupeny v takzvaném ars operonu. Je tedy mozné predpokladat, Ze i u vyssSich
hub by se mohlo jednat o podobny fenomén. Ze dvou druh( rodu Hebeloma se podafilo
ziskat castecné sekvence arsen methyltransferasy a transportéru As ACR3 lezicich na
rozdilnych lokusech. Nasledné byla zkonstruovana tzv. ,,GenomeWalking” knihovna,
ktera umoZnuje bez znalosti genomu daného organismu urcit sekvenci DNA celého genu
a jeho okoli. V nasledujicim postupu budou provedeny funkéni studie téchto genu
v Saccharomyces cerevisiae a v pfipadé transportéru ACR3 bude ve fluzi se zelenym
fluorescenénim proteinem urcena jeho lokalizace.



DNA profilovani latentnich stop na papirovych
dokumentech

Bc. Anna Shanélova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jan Lipov, Ph.D.

Identifikace osob na zdkladé profilovani kratkych tandemovych repetic (STR) se
v kriminalistické praxi pouziva jiz fadu let. Pti podpisu papirového dokumentu se vétsina
0sob opira o malikovou hranu dlané a zanechdva tak na papiru kozni buriky. Cilem této
prace je ovéfit hypotézu, Ze je mozno z oblasti podpisového fadku papirového nosice
ziskat dostate¢né mnoiZstvi DNA pro STR profilovani. K izolaci byla pouzita komeréni
souprava Casework Direct System, ktera je uréena pro vzorky s minimalnim mnozstvim
DNA, naslednda multiplex amplifikace byla provedena pomoci soupravy PowerPlex®
Fusion 6C System. Fragmentacni analyza byla realizovdna pfistrojem SeqStudio,
vyhodnoceni pomoci software GeneMapper ID-X.



Skupinova a druhovd identifikace zastupcu z
celedi Salmonidae s vyuzitim parvalbuminového
genu

Bc. Jan Snabl (M2)

Skolitel: Ing. Kamila Zderikova, Ph.D.

Ryby z Celedi lososoviti (Salmonidae) a jejich produkty predstavuji stézejni pilif v oblasti
potravinarstvi. V soucasném globalnim svété je vytvaren enormni tlak ze strany
poptavky na tuto celed ryb. S timto zvétsSujicim se trendem dochazi k narlstu pfipad(
falSovani ¢i nespravného oznaceni jednotlivych druhl ryb z ¢eledi Salmonidae. Z této
tendence vyplyva, Ze simultdnné pfribyvaji pripady nezadoucich otrav a alergickych
reakci vlci parvalbuminu po poziti chybné oznaceného jedince. Toto jsou padné divody
pro vytvoreni vhodnych metodik a ndstroju slouzicich ke skupinové identifikaci, potazmo
druhové identifikaci. Cilem této prace byl ndvrh vhodnych primerG pro identifikaci
vybranych zastupcu z ¢eledi Salmonidae, K testovani Uc¢innosti navrzenych primerQ byla
vyuZita kvantitativni polymerazova retézova reakce (qPCR). Jako oblast identifikace byla
zvolena intronova cast parvalbuminového genu, predevsim se jedna o prvni a druhy
intron. Soucasti experimentdlni ¢asti byla téz izolace DNA a méreni kvality izolace DNA
pomoci spektrofotometru. Navazujicim cilem jest ndvrh a testovani vhodné znacené
sondy pro vybrané zastupce ryb z ¢eledi Salmonidae, konkrétné lososa obecného (Salmo
salar) a pstruha duhového (Oncorhynchus mykiss). Prace byla finanéné podporena
z grantu MZe (NAZV) QK1910231.
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Tvorba komplexu HEV32 s oligosacharidy studovand
pomoci simulacnich metod zlepsujicich vzorkovani

Bc. Jan Berdnek (M2)

Skolitel: doc. Ing. Vojtéch Spiwok, Ph.D.

HEV32 je doména heveinu sloZzend ze 32 aminokyselinovych rezidui, schopna vytvaret
komplex s chitinem. Je vhodna pro studium interakce protein-sacharid. V ramci této
prace byla simulovana interakce HEV32 s mono-, di- a trisacharidem odvozenymi od
chitinu; jako simulaéni metoda byla pouzita ,nalevkovd”“ metadynamika. Jako kolektivni
proménné, jejichz vzorkovani bylo urychlovano pomoci metadynamiky, byly pouZity
vzdalenost sacharidového ligandu od vazebného mista ve sméru nalevky a proménna
vystihujici konformacni zmény HEV32. Tato kolektivni proménna byla ziskdna pomoci
analyzy hlavnich komponent trajektorie simulace molekulové dynamiky systéma HEV32
s témito sacharidy z prace publikované v ¢lanku Solanke et al (2019), Sci. Rep. 9, 18918.
Byla provedena simulace kazdého ze tfi popsanych systémi o délce 2 ps. Pomoci
ziskanych ploch volné energie byly predpovézeny vazebné Gibbsovy energie ligandd,
pricemZz hodnota ziskana pro trisacharid, -24 kl/mol, odpovidala redlné hodnoté. V
soucasnosti v praci pokraCuji a snazim se ziskat lepsi kolektivni proménné vystihujici
konformaéni zmény v HEV32.



Interakce signdlniho peptidu a cdstice rozpoznavajici
signal studovanad prostrednictvim simulace
molekulové dynamiky

Bc. Veronika Ferinova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Vojtéch Spiwok, Ph.D.

Interakce signalniho peptidu s ¢astici rozpoznavajici signdl (SRP) hraje velmi dileZitou
roli v cileni membranovych a sekretovanych proteini na membranu endoplazmatického
retikula. Signdlni peptid Ize rozlisit na tfi oblasti, kdy jedna oblast je hydrofobni. V této
oblasti byly nalezeny repetice hydrofobnich aminokyselin u ¢lovéka a savcll. Tato prace
ma za ukol charakterizovat interakci signdlniho peptidu a SRP simulacemi molekulové
dynamiky a metadymiky. Pro studium byl vybradn receptor proteinu SRP54, a signdini
peptid interleukinu 17A obsahujici leucinové repetice. DalSimi studovanymi signalnimi
peptidy byly dvé modifikace interleukinu 17A, kdy byl leucin nahrazen isoleucinem nebo
valinem, a také ortolog s leucinovymi a valinovymi repeticemi. Nejdfive byly provedeny
simulace molekulové dynamiky o délce 1 us na strukturach receptoru SRP se signdlnim
peptidem ziskanych pomoci molekulového dockingu. V pribéhu simulaci nedoslo
k rozpadu struktur. Pouze signdlni peptid interleukinu 17A obohacen repeticemi leucinu
vytvoril strukturu a-helix. Lze tedy fici, Ze signdlni peptidy obohacené repeticemi leucinu
mohou tvofit funkéni signalni
peptid. Vysledky ziskané
simulacemi molekulové dynamiky
jsou nadale v procesu ovérovani
jinou metodou, konkrétné
metadynamikou.




Vliv antimikrobidlnich latek na transkripcni profil
Escherichia coli

Bc. Kristyna Klikova (M2)

Skolitel: Ing. Sabina Purkrtova, Ph.D.

Escherichia coli je vyznamnd gramnegativni bakterie z Celedi Enterobacteriaceae. le
béZnou soucasti strevniho mikrobiomu teplokrevnych zvirat véetné clovéka, avsak muze
byt i oportunnim patogenem. E. coli je schopna tvofit silnou a odolnou vrstvu biofilmu
(konsorcium bunék ptichycenych k sobé navzajem a k povrchu pomoci extracelularni
matrice rezistentni k vnéjsSim podminkam) na abiotickych i biotickych povrsich. Tvorba
biofilmu E. coli je tak velmi nezadoucim déjem predevsim v nemocnicich (nozokomialni
infekce), ale i v potravinarstvi (kfizové kontaminace ve vyrobé). Cilem této prace je
prispét k objasnéni mechanismu pusobeni antimikrobidlnich latek na transkripci gena
regulujicich stresovou odpovéd’ véetné tvorby biofilmu. Testovani je provadéno u tfi
kmen( E. coli a zlatych nanocdstic v subletdlni koncentraci. V prvni casti prace byl
testovan vliv téchto AuNPs na Zivotaschopnost a tvorbu biofilmu u planktonnich bunék.
Ve druhé casti prace byla provedena izolace mRNA z kultur E. coli rostoucich
v pfitomnosti a nepfitomnosti AuNPs. Pro stanoveni miry transkripce byly vybrany cilové
geny rpoS a oxyR, jako referencni geny byly vybrany 16S rRNA a gapA. Pro amplifikaci
téchto genl byla zavedena metoda qPCR, ktera bude dale vyuzita pro relativni
kvantifikaci poctu jejich kopii v cDNA.



Viiv teplotniho stresu na proteom anammox
bakterie Brocadia fulgida

Bc. Michal Kuhn (M2)

Skolitel: doc. Ing. Petra Lipovova, Ph.D.

Anammoxni bakterie disponuji velice specifickou vnitfni strukturou zvanou
anammoxosom, jez je tvorena fosfolipidovou dvojvrstvou tvorenou estrery a etery
ladderant. Doposud nebylo zjisténo, jakym exaktnim mechanismem jsou tyto vyssi
mastné a cyklické kyseliny bakteriemi syntetizovany, ale na zdkladé jejich vysoké spalné
enthalpie maji potencidl pro vyuziti v palivarském pramyslu; pfesnéji by se mohlo jednat
o nové palivo pro raketové motory. Vystaveni bakterii teplotnimu stresu, ve formé
zvySeni teploty bioreaktoru, by mélo zvysit produkci ladderant. Primé praci byla
nékolikrat provadéna dezintegrace bunécéné kultury obohacené o druh Candidatus
Brocadia fulgida s naslednou snahou o izolaci anammoxosomu pomoci sacharézové
gradientové centrifugace. Vysledky byly pozorovany pomoci svételného mikroskopu a
TEM. V dalsi fazi prace bude snaha o extrakci cytosolickych a transmembranovych
proteinll, kdy dalSim krokem bude jejich identifikace pomoci hmotnostni spektroskopie
(ESI-QTOF-MS). Vysledkem mé prace by mélo byt nazeleni enzymd, jez jsou zodpovédné
za syntézu ladderan.



Vazebné interakce RaZBP1 a zinku

Bc. Daniela Pirkova (M2)

Skolitel: Ing. Tereza Leonhardt, Ph.D.

Ektomykorhizni houba Russula atropurpurea je vyznamnym hyperakumulatorem zinku
(plodnice obsahuji az 1 067 mg Zn na kg susiny). Bylo zjisténo, ze peptidovymi ligandy
prebytku Zn v plodnicich jsou isomorfni peptidy RaZBP1 a RaZBP2. Tyto peptidy jsou
schopné vazat témér 80 % Zn extrahovaného z plodnic této houby, pravdépodobné ji
chrani proti toxicité Zn a vykazuji pouze omezenou sekvencéni podobnost se zndmymi
metalothioneiny vzhledem k absenci vice motivi C-X-C (X je jakdkoliv aminokyselina
kromé prolinu). Pfitomnost téchto peptidd byla pozdéji potvrzena i u dalSich
akumuldtorl Zn z rodu Russula. Zda se tedy, Ze druhy Russula akumulujici Zn pouZzivaji
zcela specifickou strategii manipulace se Zn, odliSnou od ostatnich studovanych hub.
Cilem prace je ovéfit vazbu Zn?* na peptid RaZBP1 a urdit disociaéni konstantu (Kq) této
reakce pomoci termoforézy. BEéhem méreni bylo zjisténo, Ze v pouZzitych pufrech vznika
nerozpustny Zn(OH),. Namérena hodnota Kq tak mlzZe byt ovlivnéna vysrazenim Zn. Do
budoucna se tedy planuje nové méreni v pufrech MOPSO a EPPS, ve kterych by podle
dostupné literatury nemélo ke vzniku Zn(OH), dochazet. DalSim cilem poté bude exprese
metalothioneinli R. atropurpurea RaMT1 a RaMT2, zméfeni jejich Kq pomoci
termoforézy a srovnani jejich afinit k Zn s afinitou RaZBP1.



Transformace dvou saprotrofnich hub genem pro
nukleasu TBN1

Bc. Veronika TomsSovska (M2)

Skolitel: Ing. Tomasg Podzimek, Ph.D.

Rostlinné nespecifické nukleasy, zejména z rodiny nukleasa |, maji potencial jako
protinddorova terapeutika. Patfi mezi né i nukleasa TBN1 z rajcete jedlého, u které byl
prokazan antiproliferacni uc¢inek na koZni melanom a karcinom prostaty pfi
laboratornich testech na mysich. Zaroven u ni byly zjistény nizs$i nezadouci Ucinky nez u
ostatnich zkoumanych rostlinnych nukleas. Problém nukleasy TBN1 je s jejim nizkym
vytézkem pfi produkci v rostlinach a vyssi houby, jako eukaryotické organismy, by mohly
byt vhodnym produkénim systémem. Proto je tato prace zamérena na transformaci
saprotrofni houby Polyporus ciliatus genem pro TBN1 pomoci bakterie Agrobacterium
tumefaciens. Zaroven je cilem této prace potvrdit pfitomnost genu pro nukleasu TBN1
v jiz potencidlné transformované houbé Coprinellus bisporus.Pro optimalizaci procesu
transformace houby P. ciliatus byla zjiSténa vhodna koncentrace acetosyringonu a pro
uspésnou selekci pozitivnich transformantt byly zjisStény vhodné koncentrace antibiotik
hygromycinu, cefotaximu a carbenicillinu. Druhy z probihajicich experimentl, tedy
potvrzeni pritomnosti genu pro nukleasu TBN1 v jiZ potencidlné transformované houbé
C. bisporus, byl zapocéat odstrafiovanim prebyteéné bakterie A. tumefaciens, ktera po
transformaci kontaminuje houbové mycelium.



Virom v casnych stadiich celiakie

Bc. Michaela Cermakova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Pavel Ulbrich, Ph.D.

Celiakie je imunopatologické onemocnéni s dlouhou asymptomatickou periodou
(obdobim, kdy je detekovatelné zejména imunologickymi markery), s jehoz prvnimi
projevy se setkavdme zejména v détském véku. Celiakie vznikd v dusledku expozice
glutenu z potravy u jedincd s genetickymi predispozicemi (pfedevsim jsou to geny
kédujici HLA-DQ2 a HLA-DQS8). Jedincl s timto genetickym rizikem, ktefi neomezené
konzumuji gluten bez jakychkoli komplikaci, je fadové vice nez nemocnych. Z toho Ize
usuzovat na existenci dalSich, zejména negenetickych spoustécii ¢i akceleratord
imunopatologického procesu. Dobrymi kandidaty se zdaji byt viry, zejména pak
enteroviry, ale tato skupina vird nemusi byt jedind. V ramci prace se zaméruji na
studium celkového slozeni DNA viromu (mnoZiny vSech virl) ve vzorcich stolice z
kohorty déti s homogenné vysokym genetickym rizikem vzniku celiakie. Pracuji s
nukleovou kyselinou izolovanou ze supernatantu stolic, kterou pouzivdm pro pfipravu
metagenomickych knihoven. Knihovny jsou nasledné sekvenovdany metodou
sekvenovani nové generace na platformé lllumina. Doposud jsem se podilela na pfipravé
a sekvenaci 661 knihoven. Po sekvenaci a bioinformatické analyze sekvenci bude vyskyt
vir(l a jejich motivl porovnan mezi jedinci s celiakdIni autoimunitou a bez ni.



Interakce matrixového proteinu Masonova-Pfizerova
opiciho viru s tRNA
Bc. Karolina Strbova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jan Lipov, Ph.D.

Mason(v-PfizerGv opici virus (M-PMV) je retrovirus typu B/D, u kterého jsou Casové i
prostorové oddéleny procesy skladani virové ¢astice (v cytoplazmé hostitele) a transport
k cytoplazmatické membrané s naslednym pucenim. Matrixovy protein (MA) je jeden ze
strukturnich protein( virové castice. Pomoci myristoylu na svém N-konci a kladné
nabitych aminokyselin v silné bazické oblasti (HBR, z angl. ,high basic region®) interaguje
s membranami, coZ umoznuje regulaci transportu a puceni virové ¢astice ven z burky. U
M-PMV aminokyselinové zamény lysini HBR v pozicich 16 a 20 za alanin zpUsobily
puceni do intraceluldrnich vezikul. V pfipadé HIV-1, jehoZ matrixovy protein je funkéné i
strukturné podobny MA M-PMV, byla popsdna interakce MA s tRNA, kterda brani
nespecifické interakci s jinymi membranami neZ cytoplasmatickou. Vzhledem ke
zminéné podobnosti Ize uvazovat, Ze ke stejné regulaci dochazi i u M-PMV. Za ucelem
ovéreni této hypotézy byl rekombinantné pfipraven nativni MA M-PMV a MA s
aminokyselinovymi zaménami v pozicich 16 a 20. Potencidlni interakce pfipravenych
matrixovych proteind s tRNA byla studovana pomoci gelové retardacni analyzy (z angl.
»electroforetic mobility shift assay” - EMSA) a pomoci termoforézy v mikroméritku.
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Chemotaxonomicka charakterizace nové izolovanych
bakterialnich druht z jachymovskych prament

Bc. Barbora Chylikova (M2)

Skolitel: Ing. Michal Strejéek, Ph.D.

V Jachymové se setkavame s podzemnimi prameny bohatymi na obsah radonu. Toto
extrémni prostfedi nabizi mozZnost vyskytu unikdtnich mikroorganism, které doposud
nebyly taxonomicky zarazeny. Cilem této prace je chemotaxonomicka charakterizace tfi
dfive nepopsanych bakteridlnich druhl rodu Phenylobacterium. Konkrétné se jednd o
izolaty 367 a 424, jejichz nejbliz§im typovym zastupcem na zakladé podobnosti sekvence
genu pro 16S rRNA je P. immobile kmen E a izolat 420, ktery ma za nejblizsiho typového
zastupce P. muchangponense kmen AS8T. Vramci chemotaxonomické analyzy bylo
stanoveno optimalni rastové medium a optimalni rlistovd teplota na 28 °C pro vSechny
tfi izolaty. Biochemickymi testy bylo zjisténo, Ze se jednd o gramnegativni, katalaza
pozitivni a cytochrom c negativni kmeny. Za pouZiti komeréni soupravy API°ZYM byl
stanoven enzymaticky profil izolatd, ktery se skladal pfedevsim z enzym( katalyzujicich
hydrolyzu peptid(i a proteint. Nasledné byl proveden test utilizace Siroké skaly substratl
pomoci soupravy API°50CH, ktery prokdzal sniZenou schopnost izolatd utilizovat
sacharidy. Vysledkem kompletni charakterizace izolatl bude podrobny popis viech tfech
kmen( a bude diskutovana rozdilnost fylogeneticky podobnych izolatl 367 a 424
pochdzejicich z odliSného zdroje.



Tvorba identifikacniho systému pro rod Cronobacter
v programu BioNumerics

Bc. Monika Jirdckova (M2)

Skolitel: Ing. Barbora Svobodova

Bakterie rodu Cronobacter jsou gram-negativni bakterie z Celedi Enterobacteriaceae.
Jednd se o oportunni patogeny ohroZujici prevainé kojence a jedince s oslabenou
imunitou. Rod v sobé zahrnuje sedm druh, z nichz jsou s klinickymi pripady spojeny
hlavné dva druhy, a to C. sakazakii a C. malonaticus. Cilem této prace je vytvofit
identifikacni systém v programu BioNumerics, jenZz by byl schopen rozlisit druhy rodu
Cronobacter na zakladé spekter namérenych metodou hmotnostni spektrometrie
MALDI- TOF. Pro vytvoreni databaze bylo pouZito 31 kmen( Cronobacter spp. zastupujici
vSechny druhy. BioNumerics nabizi nékolik mozZnosti identifikacnich klasifikator(: podle
seznamU pikl, na zdkladé podobnosti za pouziti vhodného korelacniho koeficientu a
pomoci spektralnich dat. MoZnosti klasifikace byly otestovany s plvodnim nastavenim
nabizenym programem a s vlastnim nastavenim ptizplsobenym pro pouzitd data. Jako
nejvhodnéjsi se ukazal klasifikdtor wvyuzivajici spektralni data. Pomoci tohoto
klasifikatoru bylo pfi identifikaci 33 kmen( nepouZitych pro tvorbu databaze spravné
uréeno 84 % spekter. BioNumerics nabizi fadu pfizpGsobeni, jez slibuje vylepSeni
uspésnosti identifikace. Vytvorena databaze by se dala vyuzit pro identifikaci bakterii
z klinickych vzork ¢i vzork( potravin.



Viiv rozkladu korenové biomasy Helianthus annuus
L. na slozeni mikrobiomu pady

Bc. Jana Krejcikova (M2)

Skolitel: Ing. Jachym Suman, Ph.D.

Rhizosféra je domovem obrovského mnozstvi mikroorganisma, které maji vyznamny
podil na rlstu, vyZivé a zdravi rostlin. Kompozice rhizosférnich mikrobialnich komunit je
ovliviiovana pfimo rostlinami, jelikoZz ty svymi koreny vyluCuji do okolni pldy latky
slouzici jako zdroje uhliku ¢i energie pro pldni mikroogranismy a slouceniny pusobici
jako chemoatraktanty nebo naopak antibiotika. Tato prace se zabyva studiem struktury
mikrobidlnich komunit v piidé vystavené rozkladu kofenové biomasy rGznych kultivarQ
Helianthus annuus L. (slunecnice rocni), které se od sebe lisSi metabolomickym slozenim
svych korenu. Cilem préce je poté blize zjistit, jak se méni sloZzeni komunit prokaryot a
hub v pldé s rozkladajicimi se kofeny v ¢ase, a zaroven identifikovat metabolity, které
jsou v procesu utvareni pldnich komunit po uhynu slunecnic nejdllezitéjsi. Tohoto cile
bude dosazeno pomoci molekuldrné-biologické a nasledné bioinformatické analyzy
sekvenci prokaryotnich a fungalnich taxonomickych markerd (gen pro 16S rRNA a usek
ITS2) v souvislosti s vysledky z necilené metabolomické analyzy vzorkd pldy pomoci
HPLC/MS.



Antibiofilmové ucinky molybdenovych klastri
Bc. Michaela Kubanova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.

Vplyvom neustale rastlcej antibiotickej rezistencie je potrebné prichadzat s novymi
moznostami likvidacie bakterii a bakteridlneho biofilmu. Prave bakteridlny biofilm
disponuje zvySenou mechanickou i biochemickou odolnostou oproti samotnym
planktonickym bunkam a ¢asto stoji za Sirenim nozokomialnych infekcii v nemocni¢nom
prostredi. Cielom tejto prace bolo testovanie efektu klastrov na bazi molybdenu
(Naz[Mosls(N3)s]) na rast bakteridlneho biofilmu. Princip tejto metddy sa opiera o
zaklady fotodynamickej terapie, kde vplyvom Ziarenia s urcitou vinovou dizkou (400-460
nm) dochdadza k excitacii klastru a k naslednej tvorbe singletového kyslika, ktory je pre
baktérie toxicky. Zaroven voci tymto latkam nebola doposial preukdzana tvorba
rezistencie, vdaka Comu je tento spb6sob inaktivacie baktérii  velmi
atraktivny. Vykonanych bolo niekolko typov experimentov, ktoré poukazuju na
antimikrobidlne ucinky téchto latok, a to ako voci samotnym planktonickym bunkam, tak
i voci tvorbe biofilmu. Preukazana bola fototoxicita v radovych rozdieloch, obzvlast u
zastupcov gram pozitivnych bakteri. Nasledne bol skimany vplyv zloZenia média na
vysledny ucinok tychto klastrov. Ukdzalo sa, Ze ucinnost fotodynamickej terapie je
ovplyvnenad koncentraciou nutrientov a metabolickych produktov v médiu.




Sekretuje Leptosphaeria maculans extraceluldrni
vacky?
Bc. Michaela Neubergerova (M2)

Skolitel: prof. RNDr. Olga Valentova, CSc.

Leptosphaeria maculans je celosvétoveé rozsifeny houbovy patogen vyvolavajici u rostlin
z Celedi brukvovitych (Brassicaceae) onemocnéni znamé jako fdmové cernani stonku.
Skody plisobi zejména na Fepce olejce (Brassica napus), ktera je v soucasnosti jednou
z nejpéstovanéjsich plodin vlbec. Epidemie fémového cCernani stonku dokazeme dnes
pomérné uspésné eliminovat péstovanim rezistentnich odrid, aplikaci fungicidd nebo
stfidanim péstovanych plodin. L. maculans vsak dokaze nastavenou rezistenci velmi
rychle prekonat. Je proto klicové dale zkoumat molekuldrni mechanismy, které L.
maculans pfi kolonizaci apoplastu hostitelské rostliny vyuziva. Jednim z nich by mohla
byt sekrece extracelularnich vack(.Extraceluldrni vacky jsou sférické, membranou
obalené Utvary, sekretované z bunék do extracelularniho prosttedi. Jejich obsahem jsou
zejména proteiny, lipidy a nukleové kyseliny. Jsou béZznou soucasti fady fyziologickych i
patologickych procest a jak bylo neddvno zjisténo, také interakci rostlin s patogeny.
Jelikoz byl vyzkum houbovych extraceluldrnich vackd dosud zaméren zejména na lidské
patogeny, mame o vaccich produkovanych fytopatogennimi druhy pouze velmi malo
informaci. Cilem této prdace je izolovat extracelularni vaéky produkované L. maculans a
analyzovat jejich proteinovy obsah.



Metabolismus flavonoidu a jejich role v indukci
aromatickych dioxygenas v pudni bakterii
Rhodococcus sp. C1

Bc. Manuela Tadrosova (M2)

Skolitel: Ing. Jachym Suman, Ph.D.

Flavonoidy, sekunddrni metabolity rostlin plnici rozmanité ekologické funkce,
predstavuji potencidlni induktory exprese gend bphA kédujicich aromatické
dioxygenasy, jez se podili na degradaci aromatickych polutantl, jakymi jsou napft.
polychlorované bifenyly. Pfitomnosti flavonoidd v rhizosféfre v dlsledku ptirozené
exudace koren( tak Ize vyuZit k eliminaci téchto kontaminantl z Zivotniho prostredi.
Tato prdce je zaméfena na metabolismus flavonoid( v padni bakterii Rhodococcus sp. C1
degradujici spektrum organickych polutantl. Z fady testovanych flavonoidi budou
vybradny potencialni induktory exprese genu pro prvni a klicovy enzym této drahy, tj.
bifenyl- 2,3- dioxygenasu (bphA). Mira exprese tfi variant genu bphA pritomnych v pudni
bakterii Rhodococcus sp. C1 bude sledovana na Urovni mRNA s vyuzitim RT- qPCR. Za
timto ucelem byla navrzena metoda izolace RNA, primery a podminky gPCR. Sledovani
indukce exprese bifenyl- 2,3- dioxygenasy vybranymi flavonoidy je doplnéno o stanoveni
schopnosti kmene C1 tyto flavonoidy utilizovat ¢i transformovat. Takto bylo zjisténo, Ze
kmen C1 je schopen utilizace flavanonu, naringeninu, katechinu a daidzeinu, a zaroven

transformace flavanonu, naringeninu, katechinu, kvercetinu a luteolinu.



Izolace RNA viru SARS-Cov-2 z odpadnich vod a kali

Bc. Katefina Camrova (M2)

Skolitel: Ing. Kamila Zderikova, Ph.D.

SARS-Cov-2 patfi mezi obalené viry s jednovldaknovou RNA s pozitivni polaritou z Celedi
Coronaviridae. Je pUvodcem onemocnéni COVID-19, které zplsobuje pretrvavajici
celosvétovou pandemii. V rdmci monitorovani vyskytu viru v populaci je kromé testovani
osob také mozind analyza odpadnich vod. Monitoring mnozstvi koronaviru v odpadnich
vodach mizZe korelovat s poétem skutecné nakazenych |épe neZz data z klinického
testovani, nebot vylucovani viru do odpadnich vod nezavisi na podstoupeni vysetieni.
Na analyzu odpadnich vod vramci projektu ARGTech se pouZiva hlavni pfitok na
prazskou Ustfedni &istirnu odpadnich vod i odpadni vody z uréitych lokalit (napF. VS
koleje, sidlisté, centrum mésta atd.). V mé préci byl mimo odpadni vodu analyzovan také
primarni kal, ktery je hlavnim odpadnim produktem v procesu ¢isténi odpadnich vod, do
kterého se koncentruji nezadouci slozky (hrubé necdistoty aj.) obsazené ve vodé.
Zachycuji se v ném i virové Castice SARS-Cov-2. Cilem prace je porovnat ucinnost riznych
izolacnich technik virové RNA z odpadni vody; pfipadné porovnani pfitomnosti virovych
Castic v odpadni vodé vici primdrnimu kalu. Tato prace byla finanéné podporena
grantem TA CR ¢. $501020112 , Technologie pro odstrafiovani antibiotické rezistence z
Cistirenskych kall pouzivanych v zemédélstvi“.



Izolace lipidovych télisek chladové aktivnich bakterii
Arthrobacter GY26 a Arthrobacter CHO7

Bc. Alena Rapkova (M2)

Skolitel: Ing. Zita Holik Purkrtova, Ph.D.

Lipidova téliska jsou povaZovdna za samostatné organely, které se vyskytuji u
prokaryotickych i eukaryotickych mikroorganismu. Struktura lipidovych télisek se sklada
z hydrofobniho jadra, které je obklopeno fosfolipidovou monovrstvou s asociovanymi
proteiny. Lipidova téliska u prokaryotickych mikroorganismd mohou byt dvojiho typu.
Prvni typ lipidovych télisek obsahuje ve svém hydrofobnim jadru triacylglyceroly ci
estery vosku. Druhy typ lipidovych télisek se nazyva PHA granule. PHA granule obsahuji
ve svém hydrofobnim jadru polyhydroxyalkanoaty. Doposud neni zndmo, zda kmeny
Arthrobacter GY26 a Arthrobacter CHO7 produkuji lipidova téliska. Pokud by lipidova
téliska byla produkovdna, mohla by obsahovat lipidy specifické pro mikroorganismy
adaptované na chlad. Je znamo, Ze tyto mikroorganismy obsahuiji lipidy vyznacujici se
vysSim poctem dvojnych vazeb, etherovymi vazbami a dalSimi charakteristikami. Tyto
lipidy by mohly slouzit knahrazeni rostlinnych olejd pfi vyrobé bionafty,
polyhydroxyalkanoaty by mohly byt pouzity pfi vyrobé bioplastli. Cilem této prace je
oveérit, zda vybrané kmeny chladové aktivnich bakterii tvofi lipidova téliska, a pokusit se
o jejich purifikaci a charakterizaci.
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Characterization of novel mutations in an RNA-
cleaving deoxyribozyme

Bc. Simona Galadova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Vojtéch Spiwok, Ph.D.

Deoxyribozymes are deoxyribonucleic acids with catalytic activity. One example is
DVANACTKA, which was discovered using artificial evolution. DVANACTKA can cleave
itself when a specific deoxyribonucleotide in the primary sequence is
replaced by ribonucleotide. The secondary structure of DVANACTKA is similar to that
of a deoxyribozyme called 8-17. One way to characterize DVANACTKA is based on its
catalytic activity. This can be done by determining the percentage of cleaved
deoxyribozyme. Divalent ions of lead, or magnesium are typically used as activators.
Lead was used in these experiments since it is known to be important for both
DVANACTKA and 8-17. Our results confirm that both deoxyribozymes are
activated by lead. After 80 minutes 8-17 cleaved up to 72 % of present molecules and
DVANACKA reached an even higher percentage — over 80 %. In a second approach, the
3D structure of DVANACTKA was modelled by SimRNA. The program is designed to
create models of potential 3D structures of nucleic acids. The modelling was performed
twice. One run was performed using only the primary sequence while the second used
the known secondary structure of DVANACTKA as an input. The result predictions differ
from one another depending on initial data.



Molekuldrni charakteristiky S1-P1 nukleas z lidskych
patogent

Bc. Blanka Hustakova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Petra Lipovova, Ph.D.

S1-P1 nukleasy jsou metaloenzymy se tfemi ionty kovl v aktivnim misté. Katalyzuji
Stépeni nukleovych kyselin, RNA i DNA, a vétSina z nich vykazuje preferenci pro
jednoretézcové nukleové kyseliny (RNA, ssDNA) oproti dvouretézcovym nukleovym
kyselindm (dsDNA). Diky této vlastnosti nasly nékteré z nich vyuZiti v biotechnologiich, ¢i
jsou studovany prosvé protinddorové ucinky.Nékteré lidské patogeny, jako jsou
bakterie Stenotrophomonas maltophilia, Legionella pneumophila nebo zastupci
patogennich trypanosomatid, produkuji S1-P1 nukleasy, zatimco u savcli se tyto
nukleasy nevyskytuji. Studium téchto nukleas proto mulze prispét k novym
terapeutickym postuplim pfi écbé infekci zplsobenych multirezistentnimi kmeny.Prace
je zamérena na S1-P1 nukleasu ze Stenotrophomonas maltophilia (SmNucl), ktera je
pfipravovana rekombinantné v E. coli, s cilem charakterizovat jeji ezymatické vlastnosti
a ziskat struktury komplex SmNucl s ligandy podobnymi nukleotiddm. Pomoci
rentgenové krystalografie byly vyreSeny struktury SmNucl s ligandy aciklovirem a
favipiravirem v aktivnim misté, které jsou potencidlnimi inhibitory SmNucl. Zaroven
dosavadni vysledky studie enzymatické aktivity naznacuji, Ze SmNucl ma vlastnosti
vhodné pro nékteré biotechnologické aplikace.



Priprava a charakterizace vybranych nestrukturnich
proteind +RNA virl

Bc. Tomas Ludvik (M2)

Skolitel: prof. Ing. Toma$ Ruml, CSc.

Vramci této prace bude vénovana pozornost nestrukturnimu proteinu 2A zrodiny
Picornaviridae. Jedna se o rozmanitou skupinu kédujicich ssRNA vir(. Z této velké
skupiny virl jsem se zaméril na Aichi virus a Coxsackie virus B3. Oba viry patfi mezi
lidské patogeny, Aichi virus je plvodcem gastroenteritidy a Coxsackie virus B3 mlze
v nejhorsich pripadech zplsobit dilata¢ni kardiomyopatii. Kardiomyopatie vede ke
Spatné funkci srdce dlsledkem jeho rozsifeni. Protein 2AP™ Coxsackie viru B3 zastava
mnoho dulezitych funkci v jeho Zivotnim cyklu. Jedna se o proteasu, jez se podili na
Stépeni virového polyproteinu. Pomoci 2AP™® dokaze virus obejit imunitni odpovéd
hostitele a zastavit produkci klicovych hostitelskych proteinli. Z tohoto dlvodu je 2A
proteasa vhodnym cilem pro zasah antivirotiky. Cilem této prace je pfipravit a
charakterizovat dva rekombinantni proteiny 2A z Aichi viru a Coxsackie viru B3. Prvnim
krokem je pfiprava expresnich plasmidd. Nasledné bude provedena metoda
rekombinantni exprese. Druhym krokem bude izolace a purifikace rekombinantnich 2A
proteinli. V poslednim kroku této prace budeme ziskané rekombinantni proteiny
studovat, bude se jednat o enzymatickou charakterizaci téchto proteinu ¢i pripadné
vyreseni struktury metodou proteinové krystalografie.



Fukosidasa z chladove-adaptovaného bakterialniho
kmene C1-1

Bc. Aneta Machalikova (M2)

Skolitel: Ing. Eva Benesova, Ph.D.

a-L-Fukosidasy patfi mezi enzymy z tfidy hydrolas, konkrétné se jedna o glykosidasy.
Katalyzuji odStépeni L-fukosy z neredukujiciho konce oligosacharidd nebo
fukosylovanych konjugatd. V lidském organismu jsou dulezité pfi mezibunécnych
interakcich, imunitnich reakcich, degradaci fukosylovanych konjugat(i v lysozomu, pfi
oplozeni vajicka anebo vyzivé mikrobiomu. a-L-Fukosidasa z Arthrobacter sp. C1-1 se
fadi do rodiny glykosidas GH29. Nékteré enzymy ztéto rodiny jednak hydrolyzuji
glykosidovou vazbu, jak bylo zminéno vySe, ale za urcitych laboratornich podminek
katalyzuji i reakce transglykosylacni. Této schopnosti lze vyuzit napfriklad pti pfipravé
oligosacharid( materského mléka anebo terapeutik pro |écbu rakoviny. Arthrobacter sp.
C1-1 je organismus adaptovany na prostredi s trvale nizkou teplotou. Je tudiz moziné, Ze
i enzymy pochdzejici z tohoto organismu budou nizkym teplotam vhodné prizpisobené
a diky tomu pramyslové zajimavé. Vramci této diplomové prace byla Uspésné
indukovana syntéza a-L-fukosidasy v plivodnim organismu Arthrobacter sp. C1-1 béhem
kultivace v médiu obsahujicim L-fukosu. Dale byl enzym pfipraven rekombinantné v
bakterii E. coli BL21 (DE3) a v nasledujici praci se predpokladd charakterizace jeho
hydrolytickych a transglykosylac¢nich vlastnosti.



Nespecificka fosfolipasa C z Arabidopsis thaliana:
vztah struktury a funkce

Bc. Lubomira Papikova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Petra Lipovova, Ph.D.

Lipidova signalizace se u rostlin stala jednou z hlavnich signalizacénich siti jako adaptivni
mechanismus v reakci na rlizné enviromentdlni vlivy. Fosfolipasy jsou enzymy, které
zprostredkovavaji prestavbu membranovych lipid, nebot katalyzuji pocatecni krok
Stépeni fosfolipidd a vytvareji fadu druhych posli odvozenych od lipid(. Fosfolipasy C
jsou dulezitd skupina enzymU hydrolyzujici lipidy jak u rostlin, tak i u Zivocich(.
V genomu Arabidopsis thaliana bylo identifikovdno Sest isoforem fosfolipasy C, které si
svou Sirokou substratovou specifitou vyslouzily pojmenovani nespecifické fosfolipasy C —
NPC. V této praci navazuji na predeslou diplomovou préci, kde za u¢elem objasnit vztah
struktury a katalytické aktivity NPC4 v A. thaliana byly navrieny a vytvofeny mutace
v okoli aktivniho mista. Modifikované enzymy byly produkovany v kmenu Arctic Express
E. coli nicméné jejich purifikace nebyla Uspésna. Pro lepsi purifikaci byla vyzkousena
zména podminek (pH), vliv detergentd ovSem bez vyznamnych vysledkll. MoZznym
vlivem v purifika¢nim procesu by mohla mit pomérné dlouha aminokyselinova sekvence
s His kotvou na N-konci proteinu, ktera je v blizkosti aktivniho mista enzymu a proto
vysStépeni této sekvence by mohlo vést k ldspésSné purifikaci tohoto proteinu a
naslednému stanoveni aktivity.



Chladove aktivni amylasa z kvasinky Mrakiella
aquatica

Bc. Petra Ticha (M2)

Skolitel: doc. Ing. Petra Lipovova, Ph.D.

Biosféra Zemé je prevadiné chladna a trvale vystavena teplotam pod 5°C. Tak nizkd
pramérna teplota vyplyva hlavné ze skutecnosti, Ze vétSina povrchu Zemé je pokryta
oceany. | pres silny negativni Ucinek nizkych teplot v téchto mistech Ziji organismy, které
se svymi vlastnostmi vyrovnavaji organismim Zijicim v mezofilnich podminkdach. Tyto
psychrofilni organismy produkuji enzymy vykazujici vy$si katalytickou aktivitu pti nizké
teploté ve srovnani s jejich mezofilnimi protéjsky. Jednim z potencidlné vyuzitelnych
chladové aktivnich enzym( je a-amylasa, kterd by nasla uplatnéni v mnoha
pramyslovych odvétvich. Amylasy jsou enzymy ze tfidy hydrolas, které Stépi a-1,4
glykosidickou vazbu makromolekul Skrobu. Ve své prdci se zabyvam pfipravou
rekombinantni chladové aktivni a-amylasy pochazejici z psychrofilni kvasinky Markiella
aquatica. Dosud byl pfipraven vektor nesouci gen pro a-amylasu, a ten byl nasledné
transformovan do kvasinky Saccharomyces cerevisiae. Enzym mél byt produkovan
intracelularné, ale identifikace pomoci metody western blot vSak nepotvrdila pfitomnost
tohoto enzymu. Proto byla do plasmidu pfidana signalni sekvence smérujici produkci a-
amylasy do extracelularniho prostoru. Po transformaci Saccharomyces cerevisiae bude
stanovena amylasova aktivita v médiu.



a-L-Fukosidasy morské bakterie Microscilla sp. PRE1

Bc. Tereza Volfova (M2)

Skolitel: Ing. Eva Benesova, Ph.D.

a-L-Fukosidasy jsou enzymy ztfidy hydrolas, které katalyzuji odstépovani a-L-
fukosylovych zbytk( z neredukujicich koncl oligosacharid(, glykoproteint a glykolipid(.
Za vhodnych podminek jsou nékteré a-L-fukosidasy schopny katalyzovat reakce, béhem
kterych dochazi k ptipojeni a-L-fukosylového zbytku na r(izné akceptorové molekuly.
Vzhledem k vyznamu a-L-fukosylovanych molekul pro lidsky organismus (fertilizace,
bunécnd adheze apod.) je tato vlastnost a-L-fukosidas ¢asto vyuzivdna pro syntézu L-
fukosylovanych molekul, naptiklad oligosacharidd materského mléka, které prirozené
poskytuji kojenclm ochranu prfed mikrobidlnimi patogeny. Morské prostredi
predstavuje velky zdroj neprobadaného biologického materidlu véetné enzymu, které by
mohly byt diky svym vlastnostem vyuzity v biotechnologiich nebo potravinarském
pramyslu. O mofrské bakterii Microscilla sp. PRE1 je zndmo, Ze obsahuje megaplasmid
pSD15 (velikost 101 kbp), na kterém jsou pfitomny dva rGzné geny koédujici a-L-
fukosidasy. Cilem experimentalni ¢asti je ovéfit moznost indukovat produkci téchto
enzymuU pfimo ve studovaném organismu a zaroven se pokusit o jejich rekombinantni
produkci v bunkiach E. coli BL21 (DE3). V pfipadé uspésné produkce by byly
charakterizovany jejich hydrolytické a transglykosyla¢ni schopnosti.



Rekombinantni produkce matrixového proteinu viru
Rousova sarkomu

Bc. Karolina Zvonarova (M2)

Skolitel: Ing. Markéta Castoralovd, Ph.D.

Virus Rousova sarkomu je retrovirus typu C, jez zpUsobuje sarkom u ptakd. V pozdni fazi
jeho Zivotniho cyklu dochazi k transportu polyproteini Gag kvnitfni strané
cytoplazmatické membrdny, se kterou interaguji. Tyto procesy jsou zprostiedkovany
matrixovym proteinem (MA), jez predstavuje N-termindlni doménu polyproteinu Gag.
Na rozdil od vétSiny retrovirl neni MA RSV N-termindlné myristoylovan. Interakce
s membrdnami je tedy zprostfedkovdna pouze elektrostatickymi interakcemi. Studium
interakce MA s membranami, respektive pozorovani vlivu dalSich domén Gag na tuto
interakci a také role této interakce na pripadné Stépeni Gag virovou proteasou, by mélo
pfispét k blizsSimu objasnéni pozdni faze Zivotniho cyklu RSV.Cilem dosavadni prace bylo
rekombinantné produkovat dvé varianty proteinu: samotny MA a MA s nasledujicimi
doménami p2 a pl0 (MAP). Za timto ucelem byly z vektoru obsahujiciho genom RSV
amplifikovany pfislusné nukleotidové sekvence pomoci metody PCR a pouzitim
restrikéniho Stépeni byly vloZzeny do vektoru pET-22b (pelB-). Takto pfipravenymi
vektory byly transformovany bakterialni bunky Escherichia coli BL21(DE3) a BL21(DE3)-
RIL, se kterymi byla provedena zkuSebni produkce proteinti MA a MAP. Produkce ovsem
nebyla Uspésna a nyni analyzujeme mozné priciny.
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vyhlaseni vysledki



Faktory ovlivrniujici dynamiku tvorby signdlnich
molekul Campylobacter jejuni

Bc. Martin Beles (M2)

Skolitel: Ing. Hana Michova, Ph.D.

Campylobacter jejuni patfi mezi nejrozsifenéjsi potravinové patogeny. Pro rozmnozovani
a aktivaci faktor(l virulence vyuzivd quorum sensing zaloZeny na produkci signalnich
molekul. Cile této prace jsou optimalizace metodiky pro kvantifikaci autoinduktoru Al-2,
uréeni dynamiky jeho produkce v prostfedi hostitele a mimo néj, porovnani produkce
s urovni exprese genu luxS a nasledné vyhodnoceni faktor( ovliviujicich produkci Al-2.
K méreni je vyuzita bioluminiscencni esej vyuZivajici reportérovy kmen Vibrio campbelii.
Pro uréeni dynamiky tvorby Al-2 budou v pravidelnych intervalech odebirany vzorky
narostlé suspenze C. jejuni, ze které bude ziskdn supernatant pro stanoveni Al-2, a
zaroven bude zbunék izolovana mRNA pro analyzu transkripce /uxS. Vramci
optimalizace byly vyzkouSeny tfi fedéni vychozi suspenze reportéra v kombinaci
se dvéma pomeéry supernatantl. Dale byl vyhodnocen vliv pfitomnosti médii pro
kultivaci C. jejuni na produkci Al-2 pozitivni kontrolou V. campbelii a na bioluminiscenci
reportérového kmene. Také byla vyhodnocena teplotni a casova stabilita Al-2
v izolovanych supernatantech. Nejlepsi vysledky byly dosazeny pfi pouziti 500x redéné
vychozi suspenze reportéra v poméru 9:1 k supernatantiim, které je mozné uchovavat
pfi -80 °C po dobu minimalné jednoho tydne.



Viiv derivatad tetrahydropyridinu na funkcni odpoveéd’
muskarinovych receptortu

Bc. Jana Blahova (M2)

Skolitel: Ing. Petr Svoboda, Ph.D.

Muskarinové receptory sprazené s G-proteiny se nachazi v centralni i periferni nervové
soustavé. Jejich zvySena aktivace je spojena s neurologickymi a psychiatrickymi
onemocnénimi. Terapeuticky vyznam ma proto vyvoj novych selektivnich dlouhodobé
plsobicich latek, které by snizily mnoZstvi vedlejsich Gc¢inkd |écCiva. Derivaty
tetrahydropyridinu KH-5 a OT-231 jsou bitopicti dlouhodobé pusobici antagonisté
muskarinovych receptord, za jejichz dlouhodobé plsobeni je zodpovédna O-hexylova
skupina. Pro zvySeni potence inhibice funkéni odpovédi byly syntetizovany derivaty s
rdznou polohou O-hexylové skupiny a s vnesenou chinuklidinylovou skupinou. Cilem
prace bylo sledovani vlivu derivatd na funkéni odpovéd receptor(l. Stanoveni na
podtypech muskarinovych receptorli M1, M3 a Ms bylo provedeno na bunééné linii CHO
metodou akumulace inositolfosfatli. Metoda GTPgammaS byla vyuZita na stanoveni
akutniho plsobeni na podtypech M, a Ms produkovanych rekombinantné. Vysledky
naznacuji, Ze poloha O-hexylové skupiny nema vliv na funkéni odpovéd, naopak vneseni
chinuklidinylové skupiny vede ke stonasobné inhibici funkéni odpovédi. Inhibice
odpovédi je vysSi neZ vazebnd afinita téchto latek, coz ukazuje na allosterickou nebo
nekompetitivni inhibici.



Fluorescencni derivaty digitoxinu: indukce bunécné
smrti, cytotoxicita a pisobeni na bunécny cyklus
plicnich bunék

Bc. Monika Charvatova (M2)

Skolitel: Ing. Silvie Rimpelova, Ph.D.

Digitoxin izolovany z ndprstniku cerveného patfi mezi kardioglykosidy uplatiujici se
predeviim v [écbé srdecnich selhani. Podstatou biologické aktivity digitoxinu je
schopnost inhibovat sodno-draselnou ATPasu (NKA), coZ vede k pozitivné inotropnimu
ucinku a zesileni svalové kontrakce. Diky interakci s NKA digitoxin zaroven indukuje
zastaveni bunécné proliferace a apoptézu nadorovych bunék, diky cemuz by mohl byt
uplatnén v protinadorové terapii. Nevyhodou je jeho uzké terapeutické okno, proto je
tfeba derivatizace jeho struktury. V této praci byla studovana biologickd aktivita osmi
fluorescencnich konjugdtld digitoxinu. Metodou WST-1 byla stanovena cytotoxicita
téchto konjugatd po 24 h na burikach A549 (adenokarcinom plic) a plicnich fibroblastech
(MRC-5). Dale bylo pomoci pritokové cytometrie studovdno pusobeni digitoxinu na
bunécény cyklus linie A549 po 24 h pfi 5-100 nM koncentracich a mechanismus bunécné
smrti zpUsobeny studovanymi konjugaty. Pfi zvolenych koncentracich vsak nebyl cyklus
ovlivnén. Dale bylo zjisténo, Ze vSechny testované konjugaty vykazovaly 8-540x nizsi
cytotoxicitu nez digitoxin, coz je pozitivni vysledek vzhledem k jeho nadmérné vysoké
toxicité. Z vysledk( vykazuje digitoxin derivatizovany zelené emitujicim BODIPY nejvyssi
potencial k podrobné;jsimu zkoumani.



In vitro testovani steroidnich latek - interakce s
estrogenovym a androgenovym receptorem

Bc. Maria Goliasova (M2)

Skolitel: Ing. Eva Jablonska, Ph.D.

Pfed samotnym testovanim |éCiv na zvifatech je potieba provést fadu testl z hlediska
bezpecnosti pro lidsky organismus. Nami zkoumanych 21 steroidd ma potencial pfiznivé
ovlivnit Iékovou rezistenci. V této praci jsme se v ramci testovani in vitro zaméfily na
jejich moZnou nezddouci interakci s receptory pohlavnich hormon(. Pomoci savcich
bunéénych linii hERa-Hela-9903, resp. MDA-kb2 byly provedeny testy pro zjisténi
mozného vyvolani nezadouci estrogenni, resp. androgenni aktivity. Pro stanoveni této
aktivity byl pouzity test aktivace transkripce, kde po navazani ligandu (v nasem pfipadé
jeden z 21 steroidd) na estrogenni/ androgenni receptor dochazi ke vzniku komplexu
receptor-ligand. Tento komplex je translokovdan do jadra bunék, kde se vaze ke
specifickym prvkiim DNA odpovédi a transaktivuje reporterovy gen, coz vede ke zvysené
bunécné expresi reporterového proteinu, stanoveného bioluminiscenci. Pomoci tohoto
testu se podaftilo prokdzat, Ze ndmi sledované steroidy nemaji schopnost vazat se na
estrogenni/ androgenni receptor, a tedy z tohoto hlediska nevykazuji negativni vliv na
spravné pusobeni pohlavnich hormond. V budoucnu bude tento test proveden i na
metabolitech téchto steroid(i, které budou ziskdny testem metabolické aktivace
jaternim homogenatem S9.



Charakterizace biochemickych aspektu
hyperakumulace Cd v Agaricus crocodilinus

Bc. Irena Jochovicova (M2)

Skolitel: Ing. Jan Sacky, Ph.D.

Agaricus crocodilinus je vzacna saprotrofni houba, u niz byla prokdzana schopnost
akumulovat tézké kovy, jako jsou Cd, Zn, Cu a Ag, ve velmi vysokych koncentracich.
Koncentrace akumulovaného Cd dosahuji az stovek mg kg suché vahy plodnice, ¢imz
Ize tento druh fadit mezi hyperakumuldtory tohoto kovu. Pilotni pokusy ukazaly, Ze
nejvétsi ¢ast Cd a Zn je v plodnicich vazdna na intracelularni peptidyo velikosti 6-10 kD,
Ci je pfitomna v komplexech o velikosti 0,3 kDa. V pripadé peptidi by se mohlo jednat o
metalothioneiny, které jsou u vyssich hub nejcastéjsimi ligandy tézkych kovl peptidové
povahy, nebo o domnély mykofosfatin: jiz dfive popsany glykoprotein, u kterého vsak
doposud neni znama jeho presna sekvence. Byl u¢inén pokus o izolaci a identifikaci
tohoto glykoproteinu za vyuzZiti specidlniho barviva, ale jeho pfitomnost zatim nebyla
prokazana. Dalsim pristupem, jak identifikovat Cd a Zn vazebné peptidy/proteiny je
konstrukce expresni cDNA knihovny. Nasledné se prace bude zabyvat identifikaci genu
proteinového transportéru PCR1, ktery by se mohl podilet na detoxifikaci iont kov( Cd
a Znv A.crocodilinus.



Pouziti 2D a 3D bunécnych modelt pro testovadni
potencialu kanabinoidi modulovat mnohocetnou
lékovou rezistenci

Bc. Tomas Nejedly (M2)

Skolitel: Ing. Jitka Viktorova, Ph.D.

Mnohocetnd lékova rezistence (MDR) patfi mezi jednu z nejcastéjsSich pficin selhani
lécby nadord pomoci chemoterapie. MiUlzZe byt zplsobena nadprodukci ABC
transportnich proteint (z angl. ATP binding cassete), jeZ jsou zodpovédné za eflux IéCiv z
cytosolu bunék. Nejcastéji nadmérné exprimovanym proteinem z této rodiny
spojovanym s mnohocetnou lékovou rezistenci je P-glykoprotein. Potlacenim jeho
funkce, at inhibici nebo snizenim exprese, lze zvysit U¢innost chemoterapeutik. Novou
potencialni skupinu modulatort P-glykoproteinu predstavuji rostlinné extrakty a jejich
aktivni slozky jako napfiklad kanabinoidy, vykazujici kromé modulace Iékové rezistence
také mnoho dalSich biologickych aktivit. V ramci testovani téchto latek na 2D bunécénych
modelech byla vyuZita lidskd bunécna linie karcinomu vaje¢niku (HOC) a jeji sublinie
rezistentni na doxorubicin (HOC/ADR). Nékteré z mérenych latek (kanabidiol,
kanabicyklol, kanabichromen, kanabigerolova kyselina) vykazovaly senzitizaci rezistentni
sublinie v dusledku ¢ehoZ doslo ke snizeni rezistence k doxorubicinu potrebného k
inhibici rdstu bunék. Dalsi testovani se zaméri na ovéreni potencidlu modulovat MDR na
3D modelech (mikrotumorech). Zaroven bude ovéfen mechanismus plsobeni latek
pomoci pfimé inhibice transportéru.



Sledovani pusobeni nanocdstic na orgdnové i
subcelularni urovni u adf4 mutanti Arabidopsis
thaliana

Bc. Lukas Sainer (M2)

Skolitel: PharmDr. Jindfiska Angelini, Ph.D.

Vyrazny narlst vyuzivani nanocastic sttibra, jak pfi katalyze kvali redoxnim vlastnostem,
tak ve farmacii a mediciné diky antibakteridlnim a protirakovinnym Gcink(m, ale i ve
spotrebitelském zbozi, biosenzorech, textiliich a dalSich vyuzitich, vede i k nechténym
unikm nanocastic do pfirody. Nanocastice pronikaji do rostlin, kde se akumuluji, ptsobi
jako stresové faktory a mohou ovliviiovat nejen jejich vyvoj, ale postupem v potravnim
fetézci mohou negativné ovlivnit i lidsky organismus.Nase experimenty odhalily, Ze
jednim z obrannych mechanisml Arabidopsis thaliana je ukladani rostlinného
polysacharidu kalosy v bunécnych sténach. Pfi mechanickém poSkozeni nebo dalSich
stresovych situacich se v bunkach kalosa vyskytuje ve vysSich koncentracich a jeji
depozici do bunécné stény, plasmodesmat nebo sitkovic krytosemennych rostlin se tvofri
neprichodna bariéra podobna bunécné sténé.Cilem této prace bylo sledovat zmény na
subceluldrni drovni u divokého typu a adf4 mutantu Arabidopsis thaliana po oSetfeni
stfibrnymi nanocasticemi. Vhodnou instrumentalni metodou ke sledovani zmén byla
zvolena fluorescencni a konfokalni mikroskopie.



Vliv chlorhexidinu na tvorbu biofilmu Staphylococcus
aureus, Escherichia coli a Pseudomonas aeruginosa

Bc. Marta Stindlova (M2)

Skolitel: Ing. Kamila Zderikova, Ph.D.

Biofilm-tvorici bakterie Staphylococcus aureus, Escherichia coli a Pseudomonas
aeruginosa jsou Casto pavodci infekci spojenych s poranénim kize. Jako prevence vzniku
nezddouciho biofilmu vranach jsou pouzivany antimikrobidlni latky rozpusténé
v roztoku nebo zabudované jako soucast materiala pouzitych ke kryti. Jednou z takovych
latek je chlorhexidin (CHX), jez se béiné nachazi v dezinfekénich prostfedcich nebo
ustnich voddach. V rdmci této prace je zkouman vliv CHX na potladeni tvorby biofilmu
bakterialnich kmenG S. aureus CCM 3959, E. coli CCM 3954 a P. aeruginosa CCM 3955.
Pro ovéreni vlivu bylo vyuZito barveni krystalovou violeti a inverzni mikroskopie. Byly
pouzity roztoky CHX (2 a 0,05 hm.%) rozpusténé v ethanolu, a polyamidové (PA)
nanomateridly s 2 wt% CHX. Bylo zjisténo, Ze roztok CHX v koncentraci od 0,05 hm.%
potlacuje tvorbu biofilmu testovanych kmen0. Pfi kultivaci bakteridlnich suspenzi
v pfitomnosti PA nanomateridlu s CHX se podafilo potlacit narlst biofilmu oproti
nefunkcionalizovanému PA nanomateridlu pouze v pfipadé S. aureus. Je proto potieba
dalsiho vyzkumu ohledné téchto materiald a jejich rozdilného vlivu na grampozitivni a
gramnegativni bakterie.
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Aplikace pokrocilych oxidacnich procesu pro rozklad
vybranych organickych polutantd

Bc. Marton Boraros (M2)

Skolitel: Ing. Vladimir Pour, CSc.

Mikropolutanty jsou latky, které se do prostfedi dostdvaji jenom v malych
koncentracich, z diivodu jejich nizké biologické rozlozZitelnosti se vSak v pfirodé hromadi
mikropolutanty patfi farmaceutika a antibiotika, kterych se v posledni dobé spotiebuje
na svété obrovské mnozstvi. Tyto latky se dostdvaji do odpadnich vod, mikrobialni
kultura aktivovaného kalu na disticce odpadnich vod vsak neni schopnd je rozlozit.
Dostavaji se pak do Zivotniho prostredi prostrednictvim pfirodnich vodnich zdroja.
Dlouhodobé vystaveni témto latkdm ma negativni vliv na pfirodu i na lidi. Zvlasté
nebezpecnd jsou antibiotika, protoZe jejich zvySena koncentrace muize zpusobit vyskyt
bakteridlnich  druhG rezistentnich na antibiotika. Abychom  minimalizovali
environmentalni dopad téchto latek, musime najit alternativni metodu cisténi
odpadnich vod, kterd je schopna odstranovat i mikropolutanty. V posledni dobé jedna
z nejslibnéjsich technik je fotokatalyza s TiO; katalyzatorem. V této praci zkoumam, jestli
fotokatalyticky rozklad péti vybranych latek-ibuprofenu, paracetamolu, penicilinu V,
ciprofloxacinu a erythromycinu je mozny, dostatecné ucinny a jestli ma Sanci nahradit
nebo doplnit dnesni metody ¢isténi odpadnich vod.



Hydrotermicka uprava pohanky

Bc. Eligka Bélikova (M2)

Skolitel: Ing. Pavel Skfivan, CSc.

Pohanka patfi k nejrozsifrenéjSim pseudoobilovindm péstovanym v Evropé. V minulosti
byla pohanka Siroce vyuzivdna k pripravé kasi pripravenych ze semen zbavenych
vnéjsiho obalu, tj. krup a pohankové ldmanky. V minulych dvou staletich pohanka
ustoupila chlebovym obilovindm, ale v soucdasnosti je na zdkladé poznatkl o sloZeni a
nutriéni hodnoté znovu vyuZivana a cenéna jako surovina pro bezlepkovou dietu. Nazka
pohanky vykazuje v porovnani s obilovinami vyvazenéjsi aminokyselinové slozeni, vyssi
obsah vldkniny, vitamind a obsahuje nékteré bioaktivni slouc¢eniny fenolické povahy,
které jsou spojovany s pozitivnimi ucinky na lidské zdravi. Pohanka se pouziva k ptipravé
bezlepkovych vyrobk(, ale i kobohaceni rlznych pekarskych vyrobkd. Béhem
hydrotermické Upravy dochazi v obalovych vrstvach nazky i endospermu k fyzikalnim a
fyzikalné-chemickym zméndm. V ramci experimentu byly nazky pohanky podrobeny
hydrotermické Upravé pfi rliznych teplotnich rezimech po ridzné dlouhou dobu. Ve
vodném vyluhu po hydrotermické upravé byl po odstfedéni stanoven obsah susiny
pomoci refraktometru. Jeho hodnoty mély vzestupny trend se zvySujici se teplotou i
dobou Upravy a lze tak predpokladat, Ze se mnohé latky véetné biologicky aktivnich
uvoliuji a stavaji tak potencialné dostupnéjsimi.



Frakcionace technickych cukernych roztoku

Bc. Linda Fialova (M2)

Skolitel: Ing. Svatopluk Henke, Ph.D.

Technické cukerné roztoky jsou roztoky cukru obsahujici dalsi primési, takovymi roztoky
jsou napriklad roztoky zpracovavané pfi vyrobé cukru a vedlejsi produkty této vyroby,
Ize za né také povaZovat modelové roztoky sacharosy s dalSimi latkami.Pfedchozi prace
byla zaméfena na frakcionaci modelovych roztok( obsahujicich glukosu, fruktosu a
sacharosu na diskontinualni anexové i katexové koloné. Byla provedena frakcionace i
redlného roztoku — cerného sirobu. Vzorky po frakcionaci byly analyzovany pomoci
HPAEC/PAD.Béhem pfipravy na tuto c¢ast byly pripraveny a zanalyzovany kalibracni
roztoky obsahuijici glukosu, fruktosu, sacharosu, raffinosu a betain, dale byl zanalyzovan
redlny roztok ¢erného sirobu. Analyza byla provedena pomoci HPLC s refraktometrickou
detekci na kationtové vyménném sorbentu v Ca?* formé Polymer IEX Ca (8 um d&astice,
250x8 mm, Watrex, CR) s predkolonou Hema Bio 1000Q+SB (8 pum &astice, 50x8 mm,
Watrex, CR). Analyza byla zkou$ena pfi teplotach 30 °C a 65 °C, pFicem? lepsi separacni
ucinnosti bylo dosazeno pfi 65 °C.Preparativni separace melasy ¢i ¢erného sirobu se
v primyslu provadi té7 na katexech v Ca?* formé pfi teploté 80 °C. Ze srovnani s jiz
zminénymi analytickymi mérenimi je zde shoda, v planovanych preparativnich mérenich
se bude vychazet s teplotou 65 °C.



Hydrotermicka uprava lusténin pro vyrobu
bezlepkovych chlebu

Bc. Lucie Gebrtova (M1)

Skolitel: Ing. Pavel Sk¥ivan, CSc.

Pri vyrobé bezlepkovych pekarskych produktl se casto uplatnuji lusténiny ve formé
nativnich nebo upravenych zrn, Srotl nebo mouk. Jednou z moZnosti je vyuziti semen
cizrny a procest hydrotermické Upravy. Jedna se o kombinaci vih¢eni semen a nasledné
temperace, kdy dochazi k fyzikalné-chemickym a biochemickym zménam zrn, jako je
absorpce vody slozkami vldkniny a Skrobem, zvySeni enzymové aktivity, rozvolnéni
komplexu vlakniny a doprovodnych bioaktivnich sloZzek apod. Na zdakladé literarni
reSerse byl pripraven prehled metod vhodnych pro charakterizaci vlastnosti jednotlivych
komponentl chlebové smési, tj. bezlepkové mouky a hydrotermicky pripravené cizrnové
zapary. Experimentdlni cCast byla zmérena na peceni 4 typl bezlepkovych chlebl
s pridavkem cizrnové zdpary. Chleby byly senzoricky zhodnoceny a v rdmci hodnoceni
byla sledovana i jejich trvanlivost. Ze zpracovanych statistickych dat senzorické analyzy

vy

vV

Vysledky orientacni senzorické analyzy slouzi jako podklad pro budouci zpracovani
chlebové smési.




Priprava polysacharidovych filma jako nosict
bioaktivnich latek

Bc. Monika Novakova (M1)

Skolitel: Ing. Roman Bleha, Ph.D.

Prace se zabyva pfipravou filmid na bazi chitosanu. Tento polysacharid odvozeny od
chitinu ma vyznamné antimikrobialni, antioxida¢ni a filmotvorné vlastnosti a také je
netoxicky. Filmy jsou pfipravovany metodou pfimého odlévani v kombinaci
s celulosovymi nanocasticemi, které jsou pfipravovany kyselou hydrolyzou. Nanocastice
modifikuji mechanické vlastnosti. Dale jsou filmy obohacovany o biologicky aktivni [atky,
jakymi jsou kyselina hyaluronova, diclofenak, ibuprofen nebo tramadol. Pro zlepseni
mechanickych vlastnosti je dale pridavan glycerol. Navrzené filmy jsou studovany za
Ucelem vyvoje potencidlnich krytl ran, které by mohly urychlit hojeni a zabrdnit
mikrobidlni infekci. Cilem prdce je charakterizovat vzniklé filmy a nalézt nejvhodnéjsi
kombinaci latek tak, aby byla zaroven zajisténa i optimalni mechanickd a tepelnd
odolnost téchto filma. Dilezitd je také schopnost absorbovat uvolfiovanou tekutinu
(exsudat), propustnost pro plyny, postupné uvolfovani biologicky aktivnich latek. Kryty
ran by nemély pfili§ pfilnout k pokozce, aby je bylo mozné Setrné odstranit z mista
aplikace.



Vyvoj receptury necokoladovych cukrovinek s
vyuzitim casti lécCivych rostlin
Bc. Barbora Pazoutova (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jana Copikova, CSc.

Rostliny obsahuji mnoho latek vykazujicich biologickou aktivitu, diky které mlze mit
jejich konzumace pozitivni Ucinek na lidsky organismus. Pfikladem téchto latek jsou
polyfenoly, fenolové kyseliny nebo isoflavonoidy. Fenolické latky se vyznacuji zejména
onemocnéni. Cilem této prace bylo pfipravit vzorky necokoladové cukrovinky
s pridavkem extrakt( z vybranych lécivych rostlin, které obsahuji tyto biologicky aktivni
latky. Konkrétné byly pripraveny vzorky fondanu s pridavkem extraktl z kvétd lipy
velkolisté a plodd ostropestice marianského o dvou koncentracich. Do receptury
poloviny vzork( bylo pfidano také kondenzované mléko. Pfipravené receptury fondanu
byly podrobeny senzorické analyze, kde byly vzorky porovnany a byla diskutovana jejich
pfijatelnost pro spotiebitele, a to z hlediska chuti, vzhledu, textury a dalSich vlastnosti. U
kazdého vzorku bylo hodnoceno 12 deskriptorli pomoci pétibodové stupnice. Také byl
vyhodnocen vliv ptidavku extraktd z lécivych rostlin a kondenzovaného mléka do
receptury fondanu na jeho kvalitu a celkové senzorické vlastnosti.



Studie vlivu pridavku draciho ovoce na reologické a
fyzikdlni vliastnosti extrudovanych vyrobku

Bc. Katefina Prokopova (M2)

Skolitel: Ing. Petra Smrékova, Ph.D.

Zvysujici se naroky zakaznik( vyviji stdle vétsi tlak na potravinarsky pramysl. Je tedy
potieba stdle vice experimentovat a vymyslet kreativnéjsi kombinace surovin, které by
obstaly na trhu. Vyrobky z takto kombinovanych surovin nesméji jen dobfe chutnat, ale
musi idobfe znit, a hlavné vypadat, protoZe je zdkaznici nejprve koupi aaz pak
ochutnaji. Naplni této prace byla pfiprava série vzork(l extrudati ze smési kukuficné
krupice a dra¢iho ovoce také nazyvaného pitahaya roja, které ma nizkokalorickou
duZninu a vyrazny ridzovy pigment. Vyrobek je tak schopen zaujmout ibez pouziti
umélych barviv. Draci ovoce bylo pfidano ve dvou variantach — jako rozmixovand
duZnina nebo jako lyofilizovany prasek. V obou pfipadech byla postupné zvySovdna
hmotnostni koncentrace draciho ovoce (0,5-8 % w/w). Dale byl testovan pridavek
sladidla erythritol (2 % w/w), ktery mUzZe byt alternativou pro osoby s diabetem. Pro
vytladovani byl pouzit jednoSnekovy extrudér se Snekovnici o kompresnim poméru 3:1,
otackach 150 min' a primérem kruhové dyzy 3 mm. Teplotni profil v extruznim valci byl
50/90/110/130 a 150 °C. Pripravené vzorky bylo poté charakterizovany pomoci
fyzikalnich a reologickych vlastnosti, aby bylo mozné vliv mnozstvi pridavku objektivné
posoudit.



Vyvoj a hodnoceni susenek s pridavkem lusténin
Alzbéta Svingerova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Marcela Slukova, Ph.D.

Susenky patfi do skupiny trvanlivého peciva a v soucasnosti jsou celosvétové
konzumovany ve stale se zvySujicim mnozstvi. Zakladni slozkou receptury béznych
suSenek je pecivarenskd svétlad psenicna mouka, kterd vykazuje nizkou nutri¢ni hodnotu
a ma vysoky glykemicky index. Z tohoto dlivodu je cilem vyvoje a vyzkumu zvysit nutri¢ni
hodnotu susenek. Konkrétné se jednalo o pridavek lusténinové mouky do susenkového
tésta. Byly navrzeny receptury na vyrobu susenek s pridavkem bud hrachové ¢i cizrnové
mouky. Dle vysledkl ziskanych z literatury pridavek lusténin zvySuje obsah bilkovin a
vldkniny v suSenkdch a celkové zvysuje jejich nutricni hodnotu. Nejlépe byly hodnoceny
suSenky na bazi smési pSeni¢né a hrachové mouky (15% pridavek hrachové mouky). S
vyssim pridavkem hrachové mouky se vsak vyrazné zhorsila chut a viné a celkova
prijatelnost suSenek byla nizsi. Na zakladé ziskanych poznatkd bych se v dalSich
vyzkumech zamérovala na senzorickou jakost susenek zejména z hrachové mouky.
Zkousela bych rGzné poméry a smési lusténinovych mouk, rlizna ochucovadla, kofeni i
kandované ovoce. Pfidavek by vSak nemél negativné ovlivnit nutriéni slozeni susenky.
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vyhlaseni vysledku



Izolace, priprava a biologicka aktivita cyklickych
peptidi
Bc. Radek Benes (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jan Kyselka, Ph.D.

Cyklické peptidy jsou polypeptidové fetézce s cyklickou strukturou. Mnohé z nich maji
razné biologické ucinky — napfr. antimikrobialni, imunosupresivni ¢i protinddorové, ¢ehoz
se vyuziva ve farmaceutickém prlmyslu. Vramci této prace byly syntetizovany 4
cyklodipeptidy hydrofobniho charakteru (nékdy téZz nazyvané jako 2,5-diketopiperaziny)
— cyklo(L-Phe-L-Phe), cyklo(L-Leu-L-Pro), cyklo(L-Phe-L-Pro) a cyklo(L-Tyr-L-Pro).
Nasledné byla testovana a vyhodnocena jejich antimikrobidlni aktivita proti kmenim
bakterii Staphylococcus  aureus CCM 4516, Escherichia  coli CCM 4517, Pseudomonas
aeruginosa CCM 1961 a proti kvasince Candida albicans CCM 8215 na spektrofotometru
BioTek PowerWave XS.



Vliv procesnich parametri pri deodoraci na kvalitu
plné rafinovanych oleji

Bc. Eliska Becvarova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Jan Kyselka, Ph.D.

Odkyselovani je zavérecnym krokem fyzikalni rafinace rostlinnych olejl. Je provadéna za
hlubokého vakua (do 2 - 3 mbar) a vysokych teplot (220 - 250 °C), kdy dochazi k destilaci
volnych mastnych kyselin, aldehyd( a ostatnich tékavych sloucenin s prehfatou vodni
parou. Olej ziskany po odkyselovani je vysoce oxidacné stabilni. V ramci experimentalni
prace byly analyzovany vzorky odebirané pfi odkyselovani na poloprovoznim zafizeni
v arealu firmy Farmet a.s.. Vstupni fepkovy olej byl hluboce odslizeny a adsorpéné
béleny, nasledovalo poloprovozni odkyselovani s a bez pouziti naplfiové sekce destilaéni
kolony — tzv. prestripperu. Jednalo se o jediny stupen volnosti provedenych zkousek,
prestripper byl osazen Pallovymi krouzky o priméru 25 mm, 10 mm a prolamovanym
plechem. Cilem prace bylo zjisténi ucinnosti deacidifikace stanovenim Cisla kyselosti,
oxidacni stabilita vzork(l byla sledovana pomoci peroxidového dCisla, indukéni periody
oleje v RBD kvalité, obsahu konjugovanych dien0 a trien(, tokoferold a fytosterol(.



Bilkovinny koncentrat z produktu zpracovadni olejnin.

bc. AleS Dvordk (M2)

Skolitel: prof. Ing. Vladimir Filip, CSc.

Cilem prace bylo ovéfit moznosti ziskani sdjového bilkovinného koncentratu. Vychozim
materidlem byly dodané extrudované soéjové vylisky, které byly charakterizovany
obsahem vlhkosti, obsahem tuku a obsahem latek obsahujici dusik dle Kjeldahla. Byla
provedena extrakce extrudatu pomoci roztokd fosfatového pufru o rlznych hodnotdch
pH a ndsledné posouzeni nejvhodnéjsi hodnoty pH fosfatového pufru pro ziskani
rafindtu o nejvyssim obsahu bilkovin a hodnoceni sloZeni extraktu.



Produkty dekarboxylace a redukce fenolovych kyselin
v potravindch

Bc. Adéla Ramesova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Jan Kyselka, Ph.D.

Fenolové kyseliny jsou biologicky aktivni slouceniny hojné se vyskytujici v potravinach
rostlinného plvodu. Na povrchu rostlinnych substratl je vyznamny vyskyt bakterii
mlécného kvaseni (BMK), avsak fenolové kyseliny vykazuji silné antimikrobidlni ucinky.
Obranou ¢i adaptaci BMK je detoxifikace fenolovych kyselin pfi jejich utilizaci,
metabolickd preména  poskytuje redukované dihydrofenolové kyseliny i
dekarboxylované derivaty 4-vinylfenoll. Vtéto praci byla sledovana mikrobidlni
preména volnych fenolovych kyselin vybranymi kmeny Limosilactobacillus fermentum
a Lactiplantibacillus plantarum. Byly sledovdny produkty redukce a dekarboxylace 6
fenolovych kyselin a kyseliny skoficové. Pro kvalitativni stanoveni dihydrofenolovych
kyselin byla pouZita metoda GC/MS a pro kvantitativni stanoveni metoda GC/FID.
Vysledky potvrdily schopnost redukce polyfenoll u vSech pozorovanych kmenl L.
fermentum, stupen premény byl kmenové specificky. Tékavé produkty dekarboxylace
byly stanoveny technikou SPME-GC/MS. Dekarboxylace byla potvrzena v pripadé
kyseliny ferulové a castecné u kyseliny p-kumarové. Obdobné jako redukce byla i
dekarboxylace kmenové specifickd. Kromé ocekdvanych tékavych metabolitd byly
detekovany produkty kombinované demethylace a dehydroxylace 4-vinyl a 4-
ethylguajakolu.



Viiv antioxidantu na rychlost oxidace methylesteru
mastnych kyselin slunecnicového oleje

Bc. Barbora Soukupova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Iveta Hradkova, Ph.D.

Cilem prace bylo pfipravit vhodné médium pro sledovani rozsahu oxidace lipid{, kterym
jsou methylestery mastnych kyselin slune¢nicového oleje. Pro oddéleni MEMK od
tokoferold, steroll a oxidovanych lipid( byla provedena destilace na filmové odparce
(PILODIST®) za snizeného tlaku pfi teploté 100, 105, 110, 115 a 120 °C. U destilovanych
MEMK bylo stanoveno mnozZstvi tokoferol pomoci HPLC-FLD. Dale bylo stanoveno p-
anisidinové cislo, obsah konjugovanych diend a oxidacni stabilita metodou Rancimat.
RovnéZ byly pFipraveny vzorky destilovanych MEMK (110, 115 a 120 °C) s 1,5 mmol-kg™*
a-tokoferolem, které byly skladovany pod kyslikovou atmosférou pfi teploté 60 °C.
Oxidace vzorkd byla ukoncena po 0, 24, 48, 120 a 144 hodinach a nasledné bylo
stanoveno p-anisidinové Cislo, obsah konjugovanych dienl a oxidacni stabilita metodou
Rancimat. Z vysledkd HPLC-FLD lze pozorovat, Ze pomoci destilace na filmové odparce
doslo kvyraznému snizeni obsahu tokoferolll. S pribyvajici dobou oxidace vzorku
s 1,5 mmol-kg* a- tokoferolem rostlo p- anisidinové &islo, obsah konjugovanych dien(, a
naopak klesala indukéni perioda.



Antimikrobidlni vlastnosti kationickych tenzidd
Kristyna Cermakova (M2)

Skolitel: Ing. Markéta Beréikova, Ph.D.

Rostouci rezistence mikroorganism( vaci antibiotiklim a desinfekénim prostredkim je
dlvodem, proc se pfipravuji stale nové latky, které by vykazovaly antimikrobidlni ucinky.
Obecné se uvadi, Ze antimikrobidlni aktivitu maji z celé skupiny tenzidl pravé tenzidy
kationické, konkrétné kvartérni amoniové soli (KAS). Tyto ucinky maji z toho dlvodu, Ze
KAS jsou membranové aktivni latky, které jsou schopny interagovat s cytoplazmatickou
membranou bakterii diky svému kladnému ndboji (povrch bakteridlni bunky je nabit
zaporné). Tato jejich vzdjemnd interakce umozfiuje zabudovani KAS do bunky
mikroorganismu, ndsledné se zméni vlastnosti bunky a dojde k jeji lyzi.Cilem této prace
je tedy pfipravit tfikrokovou syntézou ctyfi rlzné KAS lisici se délkou uhlovodikového
fetézce, nasledné otestovat jejich antimikrobidlni vlastnosti na bakteriich
Staphylococcus aureus, Propionibacterium acnes, Escherichia coli, Pseudomonas
aeruginosa, na kvasince Candida albicans a na plisni Aspergillus brasiliensis a vzajemné
je porovnat. Vstupnimi latkami pro tyto syntézy jsou methylestery mastnych kyselin,
konkrétné methylester kyseliny stearové, palmitové, myristové a laurové.



Ustav mléka, tukd a kosmetiky - chemie,
technologie a mikrobiologie mléka

MIiSTO: B60-KNIHOVNA USTAVU

KOMISE
doc. Ing. Sarka Horackova, CSc. (predseda)

doc. Ing. JiFi Stétina, CSc.
doc. Ing. Ladislav Curda, CSc.
Ing. Monika Kumherova, Ph.D.

Ing. Stépan Marhons

PROGRAM
09:00 zahajeni

Bc. Alexandra Costiucova (M2, doc. Ing. Sarka Hora¢kova, CSc.)

MikrobidlIni kultury pro fermentované rostlinné produkty.

Bc. Daniela Handkova (M2, doc. Ing. Sarka Horac¢kovd, CSc.)

Charakteristika metabolismu a rustu laktobacilt v prfitomnosti fenolovych latek

Bc. Anna Kozdkova (M1, doc. Ing. Sarka Horackova, CSc.)

Charakteristika ristu bakterii mlécného kvaseni v rostlinnych substratech
Bc. Jan Pisték (M1, doc. Ing. Ji¥i Stétina, CSc.)
Modifikace textury fermentovanych mléénych vyrobka.

Bc. Irina Shakirzianova (M2, doc. Ing. Ladislav Curda, CSc.)

Priprava galaktooligosacharidi ze zahusténé syrovdtky



Bc. Veronika Stetsenko (M2, doc. Ing. Jifi Stétina, CSc.)

Vliv enzymatické modifikace sloZzek mléka na jakost fermentovanych mlécnych
vyrobki

Bc. Katefina Abelova (M2, doc. Ing. Jifi Stétina, CSc.)

Vliv modifikace bilkovin mikrobidlIni transglutamindsou na vyrobu syrd.

vyhlaseni vysledku



Mikrobialni kultury pro fermentované rostlinné
produkty.

Bc. Alexandra Costiucova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Sarka Horaékova, CSc.

Konzumace fermentovanych rostlinnych produkti maze byt velmi prinosna pro lidis
intoleranci laktosy, a hlavné pro vegetaridny a vegany. Jelikoz obsahuji ptirozené nebo
cilené pridané mikrobidlni kultury, predevsim bakterie mlécného kvaseni, které jsou
zdravi prospésné a pomahaji vytvofit bakteridlni rovnovdhu v lidském stfevé. V této
praci byla provedena charakterizace osmi mikroorganism( izolovanych z rostlinnych
substratd pro jejich dalsi vyuziti pfi pripravé fermentovaného rostlinného produktu. Byla
zjisténa jejich schopnost utilizovat cukry (glukosa, fruktosa, ribosa a maltosa) a
polysacharidy, které se v téchto vyrobcich mohou vyskytovat. Déle u nich byla méfena
schopnost metabolizovat rostlinné glykosidy amygdalin a eskulin. Také byl porovnan r(st
vybranych kmen( v séjovém a mandlovém ndpoji a mléce. Bylo zjisténo, Ze nékteré
kmeny jsou schopné v rlizné mife metabolizovat polysacharidy, nejvyssi schopnost byla
pozorovana u kmene Lp6A, LAR a VT2. U vSech osmi kmenU byla zjisténa schopnost
vyuZivat glykosidy, pficemz utilizace amygdalinu byla vyssi neZ eskulinu. Nebyl zjistén
rozdil vrastu testovanych kmen( mezi mlékem a rostlinnymi ndpoji, po 17hodinové
kultivaci pfi 37 °C doslo ke zvySeni koncentrace bunék v téchto médiich o 1 rad.



Charakteristika metabolismu a rastu laktobacilG v
pritomnosti fenolovych latek

Bc. Daniela Hanakova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Sarka Hora&kova, CSc.

Fenolové latky jsou dualezitymi mikronutrienty, které mohou hrdt vyznamnou roli
v prevenci kardiovaskuldrnich chorob nebo rakoviny a kterym se v poslednich letech
vénuje mnoho studii. Vyskytuji se v potravé rostlinného plvodu, a to zejména v ovoci,
zeleniné a také v pohance. Laktobacily disponuji Sirokym enzymovym apardtem a jsou
tak schopny metabolizovat mimo jiné praveé i fenolové latky. V této praci byl zkouman
vliv pridavku rdznych koncentraci (10-25 mmol/l) fenolovych kyselin (sinapova,
skoficova) do kultivacniho média na rlst ¢ty kmend Limosilactobacillus fermentum a
dvou kmenu Lactiplantibacillus plantarum izolovanych z rostlinnych substrat(. S rostouci
koncentraci kyselin se sniZzovala rlistova rychlost bakterii. Pomoci rep-PCR byla u kmenf
L. plantarum potvrzena pfitomnost dekarboxylasy fenolovych kyselin. Dale byla
sledovéna schopnost rastu laktobacild v pohankovém médiu. U tfi z testovanych kmenu
se narlst v pohankovém médiu oproti MRS médiu radové nelisil, u zbylych tfi kmen( byl
narUst nizsi o 1 rad.



Charakteristika rustu bakterii mlécného kvaseni v
rostlinnych substratech

Bc. Anna Kozdkova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Sarka Hora&kova, CSc.

S rostouci popularitou stravy zaloZené na rostlinné bazi se zvySuje také zajem o rostlinné
nahrazky fermentovanych mléénych produktd. V praci jsou popsany druhy a vlastnosti
rostlinnych matric nejéastéji pouzivanych pro tento typ vyrobkud. Déale jsou podrobnéji
charakterizovany mikroorganismy jogurtové kultury Streptococcus thermophilus a
Lactobacillus bulgaricus subsp. delbrueckii a druh Lactiplantibacillus plantarum, ktery
ma probiotické (kmen 299v), antimikrobidlni a antifungdlni vlastnosti a snaze roste na
rostlinnych substratech. Experimentalni ¢ast prace je zamérena na prazkum trhu s
dlirazem na sloZeni a vyZivové hodnoty fermentovanych rostlinnych produktd a kontrolu
poctu mikroorganism( ve tfinacti komercné dostupnych fermentovanych rostlinnych
produktech spolu se srovnanim s platnymi poZadavky pro mlécné fermentované
vyrobky. Posledni ¢ast prace je vénovana orientacnimu senzorickému hodnoceni ctyr
rostlinnych fermentovanych vyrobk( z rGiznych matric, a to sdji, kokosu, ovsa a mandli, a
také porovnani séjového vyrobku s mléénym jogurtem.



Modifikace textury fermentovanych mlécnych
vyrobku.
Bc. Jan Pisték (M1)

Skolitel: doc. Ing. JiFi Stétina, CSc.

Pro zlepSeni textury simulovaného fermentovaného mlééného vyrobku, bylo vyuZito
enzymu mikrobialni transglutaminasy (E.C. 2.3.2.13). Enzym pusobil v mléce, uréeném
pro kyselé srazeni, pti konstantni teploté 40 °C, v ¢ase 30; 60; 90; 120 a 150 minut.
Priblizna davka enzymu byla 25 U/g bilkoviny. Mikrobidlni transglutaminasa byla
nasledné inaktivovana zdhtevem pfi 85 °C po dobu 5 minut. Kyselé srazeni kaseinu bylo
uskutecnéno produktem hydrolyzy glukono-6-laktonu, kyselinou glukonovou. Pomoci
dynamické oscilaéni reometrie byl zjistovan vliv enzymu na pribéh tvorby gelu. Taktéz
byly zkoumany reologické vlastnosti rozmichaného a nerozmichaného koagulatu.
Sledovan byl pribéh tvorby gelu, mez pevnosti, zdanlivd viskozita, koeficient
konzistence a index toku. Dale byla zkoumana mira vaznosti vody geld. Tato
vyhodnocovani byla u¢inéna pro cerstvé gely a pro gely, které byly skladovany po dobu
28 dni pfi teploté (4-5 + 1) °C. Gely oSetfené mikrobialni transglutaminasou vykazovaly
vétsi tuhost, viskozitu a vétsi vaznost vody, oproti neoSetrenym mléénym geltm, diky
noveé vytvorenym kovalentnim vazbam mezi glutaminovymi a lysinovymi zbytky bilkovin
mléka, priCemz tato mira polymerace zavisela na dobé plsobeni enzymu.



Priprava galaktooligosacharidu ze zahusténé
syrovatky

Bc. Irina Shakirzianova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Ladislav Curda, CSc.

Galaktooligosacharidy (GOS) jsou klasifikovany jako prebiotika, tj. latky, které jsou
rezistentni vUci kyselinam a enzymUm gastrointestindlniho traktu a jsou selektivné
vyuzivany nékterymi prospéSnymi mikroorganismy stfevni mikrobioty, coZz vede ke
zdravotnim pfinosim. GOS se obvykle produkuji biochemickymi reakcemi z laktosy
pomoci enzymu B-galaktosidasy.Cilem této prace byla pfiprava GOS ze zahusténé
syrovatky, jako odpadniho produktu mlékarenského priimyslu. Pro provedeni reakce byl
pouzit komercni preparat enzymu B-galaktosidasy plvodem z kvasinek. BEéhem reakce
byla sledovdna koncentrace GOS v zavislosti na case, zplsobu Upravy suroviny a
mnozstvi pfidaného enzymu. Reakci byl ziskdm produkt se snizenou koncentraci laktosy,
obsahujici proteiny, mineralni latky a prebiotické sacharidy. Kone¢nym krokem bylo
pouziti vysledné smési pro pripravu mlééného ndpoje a jeho senzorické zhodnoceni.



Vliv enzymatické modifikace slozek mléka na jakost
fermentovanych mlécnych vyrobki

Bc. Veronika Stetsenko (M2)

Skolitel: doc. Ing. JiFi Stétina, CSc.

Byl sledovan vliv davky (0,1; 0,5 a 1 U/g) a zplUsobu aplikace mikrobidlni
transglutaminasy (MTG) na reologické vlastnosti jogurtu v zavislosti na druhu pouzité
kultury a dobé skladovani. K vyrobé jogurtu byla pouZita jogurtova kultura RX a smésna
kultura Streptococcus thermophilus a Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus
s prokdzanou produkci exopolysacharidid.Méfeni reologickych vlastnosti jogurtu
probihalo v rota¢nim reometru. Na zacatku méreni byla stanovena mez pevnosti Tmax a
nasledné vyhodnocenim sestupné tokové kfivky pomoci modelu Herschel Bulkley, byly
stanoveny koeficient konzistence Ka index toku n.Prace dale zahrnuje stanoveni
vaznosti vody a senzorickou analyzu jogurtd. Vysledky méreni ukazaly, Zze MTG méla vliv
na reologické vlastnosti mléénych vyrobkl, tim Ze v podstatné mife zvySuje mez
pevnosti gelu. Dale bylo zjisténo, Ze u obou kultur enzym zvySuje schopnost vazat vodu,
a to jak pred, tak i po skladovani. Senzoricka analyza ukazala, Ze pridavek enzymu muze
zpUsobit prilis tuhou texturu vyrobku a také v nékterych pripadech nahorklou chut.



Vliv modifikace bilkovin mikrobialni
transglutamindsou na vyrobu syra.

Bc. Katefina Abelova (M2)

Skolitel: doc. Ing. JiFi Stétina, CSc.

Ve své prdci se zabyvam vlivem mikrobiani transglutaminasy na pribéh tvorby gelu pfi
enzymatickém srazeni mléka. Tento vliv sleduji pomoci dynamické oscilacni reometrie,
pomoci pevnosti gelu a skrze mnoZstvi uvolnéné syrovatky za presné definovanou dobu.
U dynamické oscilacni reometrie sleduji hlavné hodnoty komplexniho, elastické a
viskozitniho modulu a fazovy posun v zavislosti na frekvenci a ¢ase.Transglutmainaza
ovliviiuje tvorbu gelu diky tomu, Ze vytvafi nové vzaby mezi aminokyselinami v
bilkovinach a peptidech, konkrétné se jedna o aminokyseliny glutamin a lysin. Nova
vazba muze vznikat i mezi glutaminem a primarnim aminem nebo glutaminem a vodou.
Tato vazba se jmenujee-(y-glutamyl)-lysin, nékdy oznacovdana jako isopeptidova vazba.K
modifikaci bilkovin pomoci transglutmaindazy se wvyuziva hlavné mikrobidlni
transglutmainaza z toho dlvodu, Ze pro svou aktivaci nevyzaduje vdpenaté ionty v
prostiedi, kvuli kterym by se bilkoviny mohli vysrazet.



Ustav analyzy potravin a vyZivy (323)
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Sekce 1

MISTO: B159

KOMISE
prof. Ing. Jana Pulkrabova, Ph.D. (pfedseda)

doc. Dr. Ing. Marek Dolezal

Ing. Zbynék DZuman, Ph.D.

Ing. Katefina Urbancova, Ph.D.

PROGRAM

09:00

09:00

09:20

09:40

10:00

10:20

10:40

zahajeni

Bc. Lucie Berankova (M2, Ing. Vit Kosek, Ph.D.)

Metabolomickd studie atherosklerotickych pldti souvisejicich s odlisnym
klinickym dusledkem mozkové mrtvice

Katerina Bursova (B3, Ing. Zbynék DZzuman, Ph.D.)

Mykotoxiny v bezlepkovych moukdch z ¢eského trhu
Hana Bartova (M2, Ing. Darina Dvorakova, Ph.D.)
Analyza perfluoralkylovanych slouc¢enin v materském mléce

Bc. Barbora Bilovd (M1, Ing. Vojtéch Ilko, Ph.D.)

Vznik senzoricky aktivnich latek z tuk béhem procesu fritovani
Bc. Jan Flodr (M2, prof. Dr. Ing. Jan Poustka)
Charakterizace ochucujicich omdcek pomoci infracervené spektrometrie.

Bc. Antonin Hanus (M2, doc. Dr. Ing. Marek Dolezal)

Nutri¢ni a senzorické hodnoceni alternativ syri a smetan



11:00 Bc. Eliska Havlanova (M1, prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.)

Zhodnoceni kontaminace rezidui pesticid( a akutnich rizik spojenych s konzumaci
vybranych druhu zeleniny

11:20 Bc. Petr Hruby (M2, doc. Ing. Milena Stranska, Ph.D.)

Vliv pulzniho elektrického pole na hladiny mykotoxini ve sladovnickém jecmeni



Metabolomickad studie atherosklerotickych plata
souvisejicich s odlisnym klinickym duasledkem
mozkové mrtvice

Bc. Lucie Berdnkova (M2)

Skolitel: Ing. Vit Kosek, Ph.D.

Atheroskleréza je chronické zanétlivé onemocnéni, které je charakterizovano akumulaci
lipida ve sténdach stfednich a velkych tepen za vzniku atherosklerotickych plata. Hlavni
pri¢inou této akumulace jsou zvySené hladiny lipoproteinl o nizké hustoté (LDL) v krvi
nejcastéji v dlsledku dyslipidémie. Skladba atherosklerotickych plat(i se v ase méni a
prochazi rGznymi stadii. Vysoké riziko pro lidsky organismus predstavuje posledni
stadium atherosklerdzy, kdy plat maze byt nestabilni, a tak mlze dojit k jeho prasknuti
nebo i jen odtrzeni jeho ¢asti za vzniku krevni srazeniny (trombu). Ta ndsledné ucpe
tepnu a dochazi tak k infarktu myokardu nebo cévni mozkové prihodé. To v nejhorsich
pripadech vede az k umrti.Vznik atherosklerotickych platl Gzce souvisi s lipidy, nebot
jsou obsazZeny jak v lipoproteinech, tak v atherosklerotickych platech. Proto je lipidomika
spole¢né s metabolomikou velmi vhodnym nastrojem pro jejich studium. Tato prace se
zaméfuje na charakterizaci lipidomu a metabolomu asymptomatickych a
symptomatickych atherosklerotickych plati s rdznym klinickym pribéhem cévni
mozkové prihody pfi vyuZziti vysokoucinné kapalinové chromatografie ve spojeni s
vysokorozliSovaci tandemovou hmotnostni spektrometrii a nasledného zpracovani dat
pomoci vicerozmérnych statistickych metod.



Mykotoxiny v bezlepkovych moukdch z ceského trhu

Katefina Bursova (B3)

Skolitel: Ing. Zbyné&k DZzuman, Ph.D.

Alternativni mouky nachdzeji v sou¢asné dobé stravovacich trendd vétsi a vétsi oblibu
nejen u celiakd, ale i u vétSinové populace snazici se Zit zdravym Zivotnim stylem nebo u
lidi vyhleddvajicich nové netradi¢ni suroviny. Podobné jako u ceredlnich mouk muze
dochdzet ke kontaminaci mykotoxiny, toxickymi sekundarnimi metabolity
mikroskopickych vlaknitych hub, jiz ve fazi rdstu a zpracovani plodiny nebo pfi
nasledném skladovani. AvSak na rozdil od béznych mouk obsahujicich lepek, jsou tyto
mouky na urovni EU regulovany pouze v pfipadé kukufice. V této praci jsem sledovala
obsah mykotoxint ve vybranych bezlepkovych moukach z ¢eského trhu zahrnujici jak
pseudoceredlni mouky jako cirokovou, amaranthovou nebo pohankovou, tak i velmi
netradi¢ni druhy jako konopnou, ostropestfecovou atd. Pomoci zavedené analytické
metody pro stanoveni 57 mykotoxinli, kombinujici modifikovanou metodu extrakce
QUEChERS (quick, easy, cheap, effective, rugged, safe) a ultra-uc¢innou kapalinovou
chromatografii s tandemovou hmotnostni spektrometrii (U-HPLC—-HRMS/MS), jsem
detekovala 19 mykotoxinl, nejcastéji alternariové mykotoxiny. Celkové byla
kontaminace nadprlimérnd, u nékolika vzork( byl stanoven i ochratoxin A a aflatoxin B1
na hladinach, které by se v pfipadé obilnin povaZzovaly za nadlimitni.



Analyza perfluoralkylovanych sloucenin v materském
mléce

Hana Bartova (M2)

Skolitel: Ing. Darina DvoFakovad, Ph.D.

Per- a polyfluoralkylované slouceniny (PFAS) jsou latky antropogenniho plvodu, které
jsou diky svym vlastnostem pouzivany v pramyslu a komercnich vyrobcich. Patfi mezi
perzistentni environmentdlni kontaminanty a predstavuji zdravotni riziko pro ¢lovéka,
ktery je jimi exponovan predevsim dietdrni cestou. PFAS jsou v ramci humanniho
biomonitoringu analyzovany v krevnim séru a materském mléce, které je hlavnim
dietarnim zdrojem pro kojence. Cilem prace bylo zjistit zastoupeni a mnozstvi PFAS
v matef'ském mléce Zen z Ceské republiky (n=164) a odhadnout expozici kojenc(i. PFAS
byly extrahovany acetonitrilem, po pridavku anorganickych soli byl acetonitrilovy extrakt
precistén disperzni extrakci na tuhou fazi se sorbentem C18. Identifikace/kvantifikace
latek byla ultra-ucinnou kapalinovou chromatografii standemovou hmotnostni
spektrometrii. Z celkem 33 cilovych PFAS byl nejéastéji detekovan perfluoroktanoat
(PFOA) a pefluoroktansulfonat (PFOS) ve vice nez 90 % vzork( a perfluornonanoat
(PFNA) v 50 % vzorkd, mediany koncentraci pro tyto latky byly 0,021, 0,014 a 0,003
ng/ml. Odhadnuty tydenni pfijem pro median koncentraci témér 8x prekracuje
tolerovatelny tydenni pfijem stanoveny Evropskym Ufadem pro bezpecnost potravin pro
sumu 4 PFAS (perfluohexansulfonat, PFOS, PFOA a PFNA).



Vznik senzoricky aktivnich latek z tuki béhem
procesu fritovani

Bc. Barbora Bilova (M1)

Skolitel: Ing. Vojtéch llko, Ph.D.

SmazZeni je jednou z nejpopuldrnéjsich kulindrnich dprav potravin. Pfi této Upravé
probihaji v oleji tfi typy reakci, a to oxidacni, hydrolytické a polymeracni. Produkty
téchto reakci jsou Zadouci i nezadouci senzoricky aktivni latky ptispivajici ke smazenému
aroma, ale také latky s nezddoucim ucinkem na zdravi a procesni kontaminanty. Typické
smazené aroma tvori zejména produkty autooxidace kyseliny linolové. Vybér vhodného
oleje pro smaZeni vyznamné ovliviiuje kvalitu smaZené potraviny, ale také jeji
senzorickou jakost. Pro smazZeni jsou vhodné oleje s vyssim obsahem monoenovych
mastnych kyselin, které zajistuji oxidaéni stabilitu oleje, a niZzsim obsahem polyenovych
mastnych kyselin.Tato prace se zabyva charakterizaci smazeného aroma a latek, které
pfispivaji k jeho vyvoji. Vramci experimentdlni ¢asti prace byly analyzovany vzorky
tepelné namahaného repkového, sluneénicového a palmového oleje. U téchto
rostlinnych oleju bylo sledovano zastoupeni jednotlivych tékavych latek ovliviujicich
aroma smaziciho oleje. Tékavé latky byly extrahovany ze vzork( olejlii a nasledné
analyzovany olfaktometrickym detektorem.



Charakterizace ochucujicich omacek pomoci
infracervené spektrometrie.

Bc. Jan Flodr (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Jan Poustka

Omackou rozumime typicky produkt, ktery dodava pokrmu unikatni vlastnosti ovliviujici
celkovy pozitek. Omacky pomahaji pokrm dochutit zplisobem, ktery by bez nich nebyl
mozny. Do skupiny ochucujicich omacek mlzeme zaradit takové vyrobky, které jsou
tézko pripravitelné v kuchyni a jsou tedy nejcastéji pofizovany z trhu. Pojem ochucujici
omacky je velmi Siroky a zahrnuje celou fadu produktl, napfiklad ke€up, rybi omacku,
barbecue omacku ¢i séjovou omadacku.Vzhledem k strucnosti legislativy tykajici se
ochucujicich omacek existuje snaha o vyvoj takové metody, kterd by byla schopna
charakterizace slozeni téchto vyrobku. Infracervend spektrometrie ve stfedni oblasti s
Fourierovou transformaci za poutziti techniky ATR (ATR-FTIR) by mohla byt diky jeji
jednoduchosti a rychlosti vhodnou metodou. Ve spojeni se sprdvnou statistickou
metodou (napf. PCA) je tato technika schopna tvorby modell pouzitelnych pro kontrolu
autenticity celé rady vyrobku.Cilem této prace je zhodnoceni vhodnosti ATR-FTIR pro
charakterizaci keCupl, barbecue omacek a chilli omacek a také pro kontrolu jejich
autenticity pomoci profilovacich metod vyuzivajicich multivariacni analyzu dat.



Nutricni a senzorické hodnoceni alternativ syru a
smetan

Bc. Antonin Hanus (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Marek Dolezal

Mléko je sekret mlécné Zlazy samic savcll uréeny k prvotni vyzivé jejich mladat. Ackoli
mléko a vyrobky z néj stdle zaujimaji pfedni misto ve spotfebnim kosi, od zacatku
nového milénia dochdzi k obrovskému rozmachu jejich alternativ rostlinného puvodu,
které jsou vyrdbény z Sirokého spektra rostlinnych zdrojli — z cerealii, ofechl, semen
nebo lusténin. Dlvod(, proc€ stale vice lidi vyhledava tyto produkty, je vice. Uvést lze
napfiklad laktézovou intoleranci, alergii na bilkovinu kravského mléka, rostouci trend
veganstvi, vitarianstvi, frutarianstvi a dalSich alternativnich zplUsobd stravovani nebo
také v soucasnosti stale diskutovanéjsi obavy lidi o Zivotni prostiedi.Ackoli mohou tyto
vyrobky zdafile imitovat vzhled, vyrobk( Zivocisnych, z nutricniho hlediska se jednd o
zcela odlisné potraviny. Cilem laboratorniho projektu bylo se seznamit s nejrliznéjSimi
rostlinnymi zdroji alternativ smetan a syrt. Cilem experimentdini ¢asti prace pak bylo
nakoupit na ¢eském trhu rostlinné alternativy smetan a syrd, zhodnotit jejich nutri¢ni a
senzorické vlastnosti, a objektivné tyto vysledky porovnat s vyrobky z kravského mléka.
Obsah tuku byl stanoven vhodnymi extrakénimi metodami, sloZzeni mastnych kyselin
metodou GC/FID. Obsah bilkovin v jednotlivych vyrobcich by stanoven metodou dle
Kjehldala.



Zhodnoceni kontaminace rezidui pesticidu a akutnich
rizik spojenych s konzumaci vybranych druht
zeleniny

Bc. Eliska Havlanova (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Zajem spotiebitell o potraviny oznacené logem , Bio” stale nar(istd. Divody a motivace
ke koupi biopotravin jsou velmi rGznorodé, prevainé se mlzie jednat o preferenci
,zdravého” Zivotniho stylu, jehoZ soucasti je konzumace hodnotnych potravin
produkovanych bez pouziti pesticidd. V ramci prace byla provedena analyza rezidui
pesticidd v 90 vzorcich zeleniny pochazejici jak z Ceské republiky, tak ze zahraniéi.
Konkrétné se jednalo o 30 vzork( Spenatd, 30 vzork( rajcat a 30 vzork( paprik. Kromé
vybranych druh( zeleniny pochdazejici z konvencéniho i ekologického zemédélstvi, byla
vybrana také zelenina péstovana hydroponicky. Pro izolaci rezidui pesticidll z vybranych
vzorku zeleniny byla vyuZita extrakéni metoda QUEChERS, ziskany acetonitrilovy extrakt
byl poté analyzovdn pomoci ultradcinné kapalinové chromatografie pojenou s
tandemovou hmotnostné spektrometrickou detekci. Multirezidudlni metoda zahrnovala
393 analytl. Stanovené hladiny rezidui pesticid(i ve vzorcich byly nasledné porovnany
s definovanymi legislativnimi limity. Mira kontaminace vzorkd Spendtld a paprik byla
vy$si ve srovnani se vzorky rajat. Vyjma stanoveni rezidui pesticidd byla
prostfednictvim modelu PRIMo také hodnocena rizika akutni toxicity, pro déti a dospélé,
spojena s prijmem rezidui pesticidd v zeleniné.



Viiv pulzniho elektrického pole na hladiny
mykotoxini ve sladovnickém jeCmeni

Bc. Petr Hruby (M2)

Skolitel: doc. Ing. Milena Stranskd, Ph.D.

Mykotoxiny ¢asto kontaminuji Sirokou Skalu potravinarskych rostlinnych komodit.
Vzhledem k jejich prokazané toxicité jsou hledany nové technologie zajistujici jejich
minimalizaci. Jednou z moZnosti, jak Setrné snizit jejich hladiny v potravinarskych
surovinach za soucasného zachovani pozadované kvality, je pouZiti metody pulzniho
elektrického pole (PEF). Zatim vSak existuje pouze omezené mnozstvi publikaci, kde byla
prokdzana degradace mykotoxinl po aplikaci PEF. Cilem této prace bylo zhodnoceni
vlivu technologie PEF za rldznych podminek na obsah mykotoxinl pfitomnych ve
sladovnickém je¢meni. Extrakce mykotoxin(i byla provedena modifikovanou metodou
QUEChERS a jejich naslednd analyza probéhla pomoci ultra-ucinné kapalinové
chromatografie s vysokorozliSovaci hmotnostni spektrometrii v tandemovém usporadani
(U-HPLC-HRMS/MS). Plsobenim oplachu a PEF byl obsah mykotoxind v je¢meni
zredukovan na 4-30 % plvodni kontaminace. Nejvyssi mira redukce mykotoxin( byla
pozorovana v pfipadé beauvericinu, zearalenonu, enniatinu Al a enniatinu A.
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KOMISE
prof. Ing. Jana Hajslova, CSc. (predseda)

Ing. Vojtéch Hrbek, Ph.D.
Ing. Michal Stupak, Ph.D.

Ing. Marie Zlechovcova, Ph.D.

PROGRAM
09:00 zahajeni

09:00 Bc. Veronika Juraskova (M1, prof. Ing. Jana Pulkrabovd, Ph.D.)

Monitoring organofosfdtovych zpomalovaci horeni v plastovych vyrobcich

09:20 Bc. Magdaléna Juzikova (M2, prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.)

Pohanka: rizikové i zdravi prospésné sloZky

09:40 Bc. Veronika Kalinova (M1, Ing. Marie Zlechovcova, Ph.D.)

Optimalizace metody pro stanoveni fytokanabinoid( v konopi a konopnych
produktech

10:00 Bc. Eliska Kopecka (M2, Ing. Katefina Urbancovad, Ph.D.)

Analyza metabolitu polycyklickych aromatickych uhlovodiki a organickych UV-
filtrd v moci ceské populace

10:20 Bc. Alexandra Lacinova (M2, prof. Ing. Jana Hajslovd, CSc.)

Screening biologicky aktivnich latek v rostlinnych extraktech

10:40 Bc. Ludmila Landova (M2, Ing. Zbynék Dzuman, Ph.D.)

Vyskyt toxickych rostlinnych alkaloidi v herbdlnich cajich



11:00 Bc. Eva Ludvickova (M1, Ing. Vojtéch Hrbek, Ph.D.)

Stanoveni rezidui fosetylu a kyseliny fosforité v drobném ¢erveném ovoci

vyhlaseni vysledku



Monitoring organofosfatovych zpomalovaci horeni v
plastovych vyrobcich

Bc. Veronika Juraskova (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jana Pulkrabovd, Ph.D.

Organofosfatové zpomalovace horeni (OPFR) jsou pfidavany do rGznych polymernich
materiadl( a vyrobk(l z nich (napf. elektronika, synteticky textil) za ucelem zabranéni i
zpomaleni vzniku pozdru. Vlivem recyklace plastovych materidll se vSak mohou OPFR
dostat i do vyrobkd, kde jejich vyskyt neni Zadouci (napf. hracky, plastové kuchynské
potfeby). Vzhledem k potencidlné toxickym ucinkim OPFR (napf. karcinogenita,
neurotoxicita) je potfeba tyto latky monitorovat. Cilem této prace bylo stanoveni 15
zastupcd OPFR v 73 vzorcich (40 hracek, 4 kuchynskych pom(cek a 29 dalsSich predmétu
bé&iného uZiti) z trini sité Ruska, Ciny a Indonésie. Vzorky byly poskytnuty ve spolupréaci
s neziskovou organizaci Arnika. K izolaci cilovych latek byla pouZita trojndsobna extrakce
smési hexan:dichlormethan (4:1, v/v) podpofend ultrazvukem. Instrumentdini analyza
OPFR byla provedena za pomoci ultra-ucinné kapalinové chromatografie spojené s
tandemovou hmotnostni spektrometrii typu trojity kvadrupdl.V  nejvyssich
koncentracich byl ve vzorcich detekovan trifenylfosfat (TPhP; <0,5 — 58 000 ng/g) a
tris(1-chlor-2-propyl)fosfat (TCIPP; 28,2 — 44 600 ng/g). Nejbohatsi profil byl pozorovan
ve vzorku lepici pasky, kde bylo detekovano celkem 13 OPFR.



Pohanka: rizikové i zdravi prospésné slozky
Bc. Magdaléna Juzikova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Pseudoceredlie pohanka obecna (lat. Fagopyrum esculentum Moench) je nutricné
vyznamna a zdravi prospésna funkcni potravina. Jeji zarazeni do jidelnicku je benefitni
nejen pro celiaky, ale pro konzumenty obecné, protoze je zdrojem nékterych vitaming,
minerdlnich i bioaktivnich latek jako je napfiklad rutin. Ten ma pfiznivy vliv na pruznost
cév a vyuzitelnost vitaminu C. | pres vyskyt zdravi prospésnych latek predstavuje
pohanka , rizikovou“ komoditu z pohledu mozné kontaminace tropanovymi alkaloidy. Pfi
sklizni mUZe totiz snadno dochdzet k jeji kontaminaci nejen ¢astmi plevelnatych rostlin,
které tyto toxické sekundarni metabolity produkuji, ale také jejich semeny. V poslednich
letech se na zminéné rostlinné alkaloidy, jako na potencialni kontaminanty potravin,
zaméruje vyznamna pozornost védeckych tymu i Evropského uradu pro bezpecnost
potravin (EFSA). Pro zhodnoceni prospésnosti i rizika konzumace pohanky byly v rdmci
prezentovaného projektu analyzovany béiné dostupné vyrobky z trini sité CR. Pomoci
ultra-u¢inné kapalinové chromatografie ve spojeni standemovou hmotnostni
spektrometrii byl soucasné sledovan obsah rutinu a tropanovych alkaloid( ve vybraném
souboru vzork(. Stanovené hladiny cilovych analytl byly srovnany s nové pfijatymi
maximalnimi limity na drovni EU.



Optimalizace metody pro stanoveni fytokanabinoidi
v konopi a konopnych produktech

Bc. Veronika Kalinova (M1)

Skolitel: Ing. Marie Zlechovcova, Ph.D.

Fytokanabinoidy predstavuji sekundarni metabolity rostlin konopi (Cannabis sativa L.),
které vykazuji rGizné biologické aktivity a jsou proto velmi cenéné nejen v medicing, ale i
v potravinarstvi nebo kosmetickém primyslu. Doposud bylo objeveno vice nez 200
zastupcd, z nichZ je nejznamé;jsi kanabidiol (CBD) a psychotropni A%-tetrahydrokanabinol
(AS-THC). Strukturné mohou byt fytokanabinoidy zasadné odlisné, mize se ale také
jednat o pouhé izomery. Takové molekuly komplikuji analytické stanoveni, jelikoZz od
sebe mohou byt obtizné separovatelné. Tato price je zaméfena na optimalizaci metody
stanoveni fytokanabinoidli pomoci ultrauc¢inné kapalinové chromatografie ve spojeni
s vysokorozliSovaci tandemovou hmotnostni spektrometrii (UHPLC-HRMS/MS). Prvni
¢ast se zabyva nastavenim vhodné normalizované fragmentacni energie (NCE) s cilem
dosahnout lepsi selektivity pfi detekci izomernich fytokanabinoid(l. V druhé ¢asti byla
optimalizovana metoda kapalinové chromatografie, kde byla pozornost vénovana
zejména separaci kritického péaru dvou izomernich latek A8-THC a CBL. Pro tento ucel
byly testovany 4 kolony, a to YMC-Triart C18, YMC-Triart C18 ExRS, Waters ACQUITY
UPLC® BEH C18 a Ascentis’ Express C18.



Analyza metaboliti polycyklickych aromatickych
uhlovodiki a organickych UV-filtri v moci ceské
populace

Bc. Eliska Kopecka (M2)

Skolitel: Ing. Katefina Urbancova, Ph.D.

Pro zhodnoceni zatéze lidského organismu kontaminujicimi l[atkami je vyuZzivana analyza
biomarkertl. V této praci bylo sledovdno 10 organickych UV-filtrd a 11 metabolit(
polycyklickych aromatickych uhlovodiki (OH-PAU) v moci matek a jejich novorozencl
z Karviné a Ceskych Bud&jovic (n=494). Pro stanoveni téchto latek byla pouZita
analytickd metoda zahrnujici enzymatickou hydrolyzu, extrakci typu kapalina-kapalina
(ethylacetat), precisténi (sorbent Z-Sep) a separaci a kvantifikaci ultra-uc¢innou
kapalinovou chromatografii standemovou hmotnostni spektrometrii. Ve vSech
analyzovanych vzorcich moci byl stanoven naftalen-2-ol, fluoren-2-ol, fenathren-2-ol
a benzofenon-1. Naopak vZadném vzorku moci nebyl nalezen chrysen-6-ol,
benzo(a)pyren-3-ol, 4-methylbenzylidenkafr a 3-benzylidenkafr. Na nejvyssich hladinach
z OH-PAU byl nalezen naftalen-2-ol (median 5,77 ng/ml moci) a z UV-filtrd benzofenon-3
(median 6,29 ng/ml moéi). V moéi novorozencli z Ceskych Bud&jovic byl stanoven
median koncentrace sumy OH-PAU 4x nizsi a medidan koncentrace sumy UV-filtr( 2x
nizsi nez v moci jejich matek. Median koncentrace sumy OH-PAU v moci karvinskych
novorozencl byl 1,5x niz$i oproti ndleziim v moci jejich matek. Medidn koncentrace
sumy UV-filtrd v moci karvinskych novorozenc( a jejich matek byl srovnatelny.



Screening biologicky aktivnich latek v rostlinnych
extraktech

Bc. Alexandra Lacinova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Extrakty ,léCivych bylin“ obsahuji fadu bioaktivnich sekundarnich metabolit(
s rozmanitymi ucinky na organismus. Nékteré bioaktivni latky mohou inhibovat lipolyzu.
Zvysend mira lipolyzy v adipocytech vede k vysokym hladindm volnych mastnych kyselin
v séru, které jsou spojovany s nezadoucimi metabolickymi efekty. Inhibice lipolyzy
pfedstavuje potencidlni terapeuticky pfistup napfiklad pro 1é¢bu inzulinové rezistence.
Cilem této prace, realizované vramci spole¢ného projektu s 3. Iékafskou fakultou
Univerzity Karlovy, byla optimalizace metody pro stanoveni bioaktivnich latek
v extraktech rostlin pomoci ultra-uc¢inné kapalinové chromatografie s vysokorozliSovaci
tandemovou hmotnostni spektrometrii. Pro optimalizaci metody byla pouZita komeréni
knihovna Phytotitre obsahujici extrakty z 400 rostlin, ze které byly pfipraveny smésné
vzorky obsahujici 40 vybranych extraktl. Testovany byly tfi typy analytickych kolon,
kolona sreverzni fazi a dva typy HILIC kolony. Pro zlepSeni separace analytd byl
optimalizovan gradient mobilni faze. Kolona sreverzni fazi byla zvolena jako
nejvhodnéjsi pro stanoveni bioaktivnich latek. Testovana byla také r(iznad extrakcnich
rozpoustédla pro izolaci bioaktivnich latek z Zensenu a korkovniku, jelikoz byly u téchto
rostlin popsany anti-lipolytické ucinky.



Vyskyt toxickych rostlinnych alkaloidu v herbdlnich
cajich
Bc. Ludmila Landova (M2)

Skolitel: Ing. Zbyné&k DZzuman, Ph.D.

Pyrrolizidinové (PA) a tropanové alkaloidy (TA) jsou sekundarni metabolity rostlin, které
je produkuji zejména jako ochranu proti skiidcim a bylozravciim. Do herbalnich ¢ajq,
stejné jako do dalSich komodit (kofeni, ceredlie), se dostavaji predevsim pfti sklizni. V
posledni dobé je kontaminaci potravin témito alkaloidy vénovana znacna pozornost
kvili jejich prokdzanym toxickym Gcinkdm. V ramci této prace byl proveden screening
pfitomnosti PA a TA v 16 vzorcich herbalnich ¢aji z béZné trini sité, a to metodou ultra-
ucinné kapalinové chromatografie ve spojeni s tandemovou hmotnostni spektrometrii. V
zadném ze vzorkl nebyly detekovany TA a koncentrace PA spliiovala legislativni limity
(200 a 400 pg/kg). Na vzorku, ktery obsahoval nejvétsi mnozstvi PA (146 ug/kg
intermedinu), byl v navazujicim kroku zkouman prestup PA do vyluh( caje za rliznych
podminek (extrakce studenou a teplou vodou a extrakce teplou vodou s ethanolem),
aby byly demonstrovany bézné postupy pfi pfipravé caje konzumenty.



Stanoveni rezidui fosetylu a kyseliny fosforité
v drobném cerveném ovoci

Bc. Eva Ludvic¢kova (M1)

Skolitel: Ing. Vojtéch Hrbek, Ph.D.

Fosetyl je pesticid pouzivany jako fungicid ke kontrole rlznych chorob na
potravinarskych a krmnych plodinach. V pribéhu ¢asu mlze fosetyl degradovat na
kyselinu fosforitou a jeji soli. Z tohoto dlvodu je maximalni limit rezidua (MRL) fosetylu
vyjadren jako suma fosetylu, kyseliny fosforité a jejich soli. Vzhledem k tomu, Ze se
jednd o fungicid, je fosetyl ¢asto aplikovan na jahody, maliny a dal$i drobné cervené
ovoce. Proto je pomérné problematické sehnat ,,blankovou” matrici, kterd by mohla byt
pouzita pro ptipravu matricni kalibrace. Cilem prace bylo zjistit, zda je vhodné pouzit
rozpoustédlovou kalibraci namisto matri¢ni, pfipadné pouzit pouze jednu matricni
kalibraci pro analyzu fosetylu a kyseliny fosforité ve vice rlznych matricich tohoto typu.
Pro ptipravu vzork( byla vyuZita metoda pro stanoveni polarnich pesticidll — metodika
QuPPe, jako analyticka koncovka byla pouzita vysokoucinna kapalinovd chromatografie
ve spojeni s tandemovou hmotnostni spektrometrii (UHPLC-MS/MS). Metoda byla dle
kritérii dokumentu SANTE 12682/2019 Uspésné validovana pro analyty fosetyl a kyselina
fosforitda pri pouziti matriéni kalibrace pfipravené z jahod, tfesni a rybizu. Pouziti
rozpoustédlové kalibrace se ukdzalo jako nevhodné. Korekce vyuZitim izotopové
znacenych standardl nebyla dostatecna.
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Bc. Katefina Mald (M1, doc. Ing. Milena Stranska, Ph.D.)

Analyza volnych a vdzanych mykotoxint ve sladech riizného puvodu

Bc. Jan Nebdznivy (M2, Ing. Dana Schusterova, Ph.D.)

Vyskyt rezidui pesticidi v Cerstvych a susenych houbdch.

Bc. Chi Mai Nguyenova (M1, prof. Dr. Ing. Jan Poustka)

Charakterizace sloZeni jedlych oleji pomoci infracervené spektrometrie

Bc. Katefina Pavlova (M2, Ing. Beverly Hradecka, Ph.D.)

Vyuziti pulzniho elektrického pole jako ndstroj pro zvyseni extraktability nutrientd
ze zeleniny

Bc. Michaela Pitrova (M1, doc. Dr. Ing. Véra Schulzova)

Metody stanoveni celkovych fenolickych latek a antioxidacni aktivity v zeleniné

Bc. Hana Pirova (M1, Ing. Beverly Hradecka, Ph.D.)

Vakuové smaZeni — alternativni technologie pro pripravu zdravéjsich zeleninovych
lupinkd



11:00 Bc. Michaela Schreibmeierova (M2, doc. Dr. Ing. Véra Schulzova)

Vliv zpracovani a skladovdni zeleniny na hladiny bioaktivnich ldtek

vyhlaseni vysledku



Analyza volnych a vdzanych mykotoxinu ve sladech
rizného pivodu
Bc. Katefina Mald (M1)

Skolitel: doc. Ing. Milena Stranskd, Ph.D.

Nékteré faze technologie sladarstvi (zejména maceni a kliceni zrn) probihaji za
podminek, které jsou zaroven vhodné pro rast mikromycet, coz mulze vést ke
kontaminaci sladu mykotoxiny. Stanoveni obsahu mykotoxini ve sladech muze byt
vyznamné ovlivnéno matri¢nimi efekty (tj. ovlivnéni miry ionizace analyti), které souvisi
s pritomnosti interferujicich matricnich sloucenin. U tmavych specialnich sladd mGzeme
tento efekt pripsat napf. melanoidinm a dalsim produktim Maillardovy reakce
vznikajicim ve vyssi mife diky intenzivnéjSimu a delSimu prazeni. Cilem této prace bylo
zhodnoceni kontaminace svétlych a tmavych slad mykotoxiny a posouzeni matri¢nich
efektl. Extrakce mykotoxin( byla provedena modifikovanou metodou QUEChERS a jejich
analyza probéhla pomoci ultra-ucinné kapalinové chromatografie a vysokorozliSovaci
hmotnostni spektrometrie. Ve vzorcich bylo stanoveno deset mykotoxin(, na nejvyssich
koncentracnich hladinach se vyskytovaly zejména tzv. ,emerging” (nové se objevuijici)
mykotoxiny enniatin B a enniatin B1, avSak detekovany byly i dalsi fusariové a také
alternariové mykotoxiny. U vSech stanovenych mykotoxinl bylo pozorovano potlaceni
ionizace vlivem matri¢nich slozek sladu, které bylo silnéjsi u tmavych sladi (potlaceni
signdlu 0 15—85 %) oproti sladim svétlym (6—32 %).



Vyskyt rezidui pesticidi v Cerstvych a susenych
houbdch.

Bc. Jan Nebaznivy (M2)

Skolitel: Ing. Dana Schusterova, Ph.D.

Houby jsou potravinou tradi¢éné konzumovanou ¢eskymi spotiebiteli. Jsou vyhledavany
zejména pro své specifické senzorické vlastnosti, téZ jsou zdrojem vitaminG skupiny B a
D, mineralnich prvk( a vldkniny. PFi produkci hub vSak muiZe dochdzet k aplikaci
pesticidl k ochrané proti sklidclim a plisnim. Vzhledem k tomu, Ze jejich rezidua mohou
pfedstavovat potencidlni riziko pro konzumenty, jsou jejich hladiny v potravinach v
Evropské unii legislativné regulovany. Cilem této prace bylo validovat metodu pro
stanoveni rezidui pesticidd v Cerstvych a susenych houbdch, vysettit soubor vzorkd hub
na vyskyt rezidui pesticidl a sledovat osud rezidui pesticid pfi suseni hub. Vzorky hub
byly extrahovany metodu QUEChERS a analyzovany s vyuZitim ultra-ucinné kapalinové
chromatografie ve spojeni standemovou hmotnostni spektrometrii. Metoda byla
validovéna pro 344 analytl na hladiné 0,002 mg/kg a 379 analytl na hladiné 0,02 mg/kg
pro matrici ¢erstvych hub a 344 analytl na hladiné 0,02 mg/kg a 369 analyt( na hladiné
0,2 mg/kg pro matrici susenych hub, a to vsouladu spoZadavky uvedenymi
v dokumentu Evropské komise SANTE 12682/2019. Vzorky cerstvych hub byly
zakoupeny v ¢eské obchodni siti a v rdmci realizované studie byly houby analyzovany jak
Cerstvé, tak i susené (T =50 °C po dobu 12 hodin).



Charakterizace slozeni jedlych oleji pomoci
infracervené spektrometrie

Bc. Chi Mai Nguyenova (M1)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Jan Poustka

Jedlé rostlinné oleje jsou typickou soucasti lidské stravy. Tyto oleje jsou pouzivany nejen
pti tepelnych Upravach, ale i pro studenou kuchyni. Na trhu jsou k dispozici rlizné druhy
olejl, napf. olivovy, slunecnicovy, fepkovy a soéjovy, které se lisi ve svém sloZeni jako
zastoupeni a mnoiZstvi mastnych kyselin, zejména nenasycenych. V této praci byla
aplikovdna metoda méreni zeslabeného Uplného odrazu ve stfedni oblasti
infraerveného spektra s Fourierovou transformaci (ATR-FTIR) pro charakterizaci slozeni
rostlinnych olejl. K analyze byly pouZity vzorky slunec¢nicového, repkového, séjového,
olivového oleje z pokrutin a také smési slunecnicového a fepkového oleje, které byly
zakoupeny v trzni siti. Byla vytvorena fada modelovych smési pro slunecnicovy a
fepkovy olej. Pro zakoupeny vzorek smésného fepkového a slunecnicového oleje bylo
nasledné pomoci statistickych metod zhodnoceno jeho slozZeni.



Vyuziti pulzniho elektrického pole jako nastroj pro
zvyseni extraktability nutrientd ze zeleniny

Bc. Katefina Pavlova (M2)

Skolitel: Ing. Beverly Hradeckd, Ph.D.

Cilem této prace bylo zkoumat vliv inovativni technologie pulzniho elektrického pole
(PEF) na extraktabilitu nutrienti a biologicky aktivnich latek v mrkvi. Byly testovany
rizné pocty pulzt (20, 60 a 100) pfi konstantnim nastaveni elektrického pole (3 kV).
Osetfena mrkev byla odstavnéna. V ziskané stavé a vyliscich (oSetfenych a neosetienych
vzorku) byl stanoven obsah cukru (glukdza, fruktdza a sacharéza) a karotenoidll (a- a B-
karoten, lutein) stanovenych bez hydrolyzy. Pfedbéiné vysledky poukazuji na to, Ze se
zvySujicim se poctem pulzl pfi konstantnim nastaveni elektrického pole nedoslo
k vyznamnému zvySeni extraktability obsahu cukrl ani karotenoidd v mrkvové stavé.



Metody stanoveni celkovych fenolickych latek a
antioxidacni aktivity v zeleniné

Bc. Michaela Pitrova (M1)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Véra Schulzova

Antioxidanty jsou latky chranici pfed oxidaci, ¢imz zabranuji nezddoucim pochodim
v potravinach a surovinach. Bohatym zdrojem antioxidant( je ovoce a zelenina. V ramci
této prace bylo sledovano mnoiZstvi antioxidantl a celkovy obsah fenolickych latek
v nékterych druzich zeleniny (rajéata, Spenat, hrasek a mrkev) a jejich zmény vlivem
kulindfskych Uprav a skladovani. K posouzeni schopnosti antioxidantli odbouravat
radikdly je pouzivano velké mnozstvi metod stanoveni antioxidacni aktivity. V ramci této
prace byly vyuzity metody DPPH a ABTS. Mezi antioxidanty patti také fenolické latky,
jejichz celkovy obsah (total phenolic content) byl stanoven Folin-Ciocalteuovou
metodou. Ve vSech uvedenych pfipadech se jednd o spektrofotometrické metody, kde
mérenym signalem je absorbance roztoku. Cilem prace byla validace téchto metod a
jejich aplikace pfi méreni redlnych vzork(. Vysledky méreni byly ndsledné vzajemné
porovnany a diskutovany s daty uvedenymi v literature.



Vakuové smazeni — alternativni technologie pro
pfipravu zdravéjsich zeleninovych lupinku
Bc. Hana Pirova (M1)

Skolitel: Ing. Beverly Hradeckd, Ph.D.

V dnesni dobé se stavaji stdle zadanéjSimi zeleninové lupinky prezentované jako
zdravéjsi alternativa smazenych bramborovych lupink(. Tyto produkty vsak mnohdy
obsahuji az nékolikandsobné vyssi obsah akrylamidu neZli klasické bramborové lupinky.
To je zpUsobeno vyssim obsahem redukujicich cukrd — jednim z hlavnich prekurzor(
vzniku akrylamidu. Akrylamid je procesni kontaminant vznikajici v Maillardové reakci jiz
pfi teploté 120 °C a je klasifikovany IARC jako pravdépodobny lidsky karcinogen skupiny
2A. Cilem této prace bylo proto prezentovat potencidl vakuového smazeni, jakozto
alternativni technologie ke konvenénimu smazeni, kde diky nizkému tlaku (10 kPa) je
mozné lupinky usmaZit pfi nizSich teplotach. Pro vakuové smazeni byla zvolena teplota
120 °C a doba 4, 5 a 6 min. Pfi konvenénim smazeni byla pouZita teplota 165 °C a doba 1;
1,5 a 2 min. V téchto lupincich byl poté stanoven obsah akrylamidu, vody (parametr
urcujici mikrobialni Udrznost lupink() a tuku. Senzorickému hodnoceni byly podrobeny
mrkvové lupinky, jejichZ obsah vody byl kolem 2,5 %, coZ zajistuje jejich udrznost.



Vliv zpracovani a skladovani zeleniny na hladiny
bioaktivnich latek

Bc. Michaela Schreibmeierova (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Véra Schulzova

Zelenina je skvélym zdrojem zdravi prospésnych latek jako jsou vitaminy, minerdly a
antioxidanty. Zelenina nepatfi mezi trvanlivé potraviny a proto, aby byla prodlouzena
doba, po kterou ji Ize konzumovat, je potfeba zvolit vhodnou formu zpracovani nebo
skladovani pfi nizSich teplotach. Je dobfe znamo, Ze pfi zpracovani a skladovani zeleniny
dochazi ke ztraté biologicky aktivnich latek. Studie zmén v obsahu téchto latek ndm poté
mohou pomoci pfi vybéru takovych podminek zpracovani a skladovani, pfi kterych bude
obsah téchto latek maximalné zachovan. V ramci experimentu byl analyzovan cerstvy a
mrazeny Spenat, hrasek a mrkev. Hlavnimi parametry pro kontrolu kvality zeleniny byly
hladiny karotenoidll, tokoferoll, chlorofylu a askorbové kyseliny. Pro stanoveni
karotenoidi a askorbové kyseliny byla pouZita metoda HPLC-DAD, pro stanoveni
tokoferold metoda HPLC-FLD, chlorofyl byl stanoven spektrofotometricky.
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PROGRAM
09:00 zahajeni

09:00 Kamila Sirotkova (M2, Ing. Michal Stupdak, Ph.D.)

Hodnoceni autenticity Safrdnu pomoci techniky plynové chromatografie ve
spojeni s hmotnostni spektrometrii

09:20 Bc. Barbora Skalnikova (M2, Ing. Marie Zlechovcova, Ph.D.)

Studium fytokanabinoidt a jejich metabolitii v mozkové tkdni

09:40 Katerina Sonntag (B3, prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.)

Studium vlivu krmiva na metabolom jedlého hmyzu

10:00 Bc. Aneta Sykorova (M1, prof. Ing. Jana Pulkrabova, Ph.D.)

Biomonitoring organohalogenovanych polutantd s vyuZitim matefského mléka
jako bioindikatorové matrice.

10:20 Bc. Lucie Sepsova (M2, Ing. Vojtéch Hrbek, Ph.D.)

Optimalizace metody pro stanoveni kanabinoidi v konopnych seminkdch a oleji
pomoci SFC-MS

10:40 Bc. Anna Sirovd (M1, doc. Dr. Ing. Karel Cejpek)

a-Dikarbonylové slouceniny v syrovdtkovém proteinovém koncentrdtu



11:00 Bc. Marie Spetova (M2, doc. Dr. Ing. Véra Schulzovd)

Agaritin - prirodni toxin Zampiona

vyhlaseni vysledku



Hodnoceni autenticity safranu pomoci techniky
plynové chromatografie ve spojeni s hmotnostni
spektrometrii

Kamila Sirotkova (M2)

Skolitel: Ing. Michal Stupak, Ph.D.

Safrdn je jednim z nejdraidich kofeni na svété a vzhledem k naroénému péstovani je
produkovan ve velmi omezené mire. Z téchto divodl je Safran Casto predmétem
falSovani. Vtéto praci bylo analyzovdno celkem 10 druhl kofeni (Safran, arnika,
grandtové jablko, granatovnik, kurkuma, mésicek, orelanik, paprika, cervend fepa,
svétlice barvifskd) a cilem bylo nalézt a identifikovat latky, které jsou specifické pro
danou skupinu vzorkl. Pro analyzu byla vybrdna koreni, kterymi je Safran nejcastéji
falSovan. Analyty byly ze vzork( izolovany pomoci techniky mikroextrakce tuhou fazi
(SPME) a knasledné separaci a detekci latek byla pouzita metoda plynové
chromatografie ve spojeni s hmotnostni spektrometrii (GC-MS) s vyuZitim stfedné
polarni kolony HP-INNOWax. Ziskana data v necilovém screeningu byla zpracovana
chemometrickymi metodami PCA a PLS-DA a poté byly vyhledany a identifikovany
potencialni markery charakteristické pro urcity vzorek koreni slouzici k oddéleni Safranu
od ostatnich druhll. Ve vysledném grafu komponentniho skére byl pozorovan rozdil
mezi Safrdnem a ostatnimi analyzovanymi vzorky, které od néj byly vyrazné oddéleny.
Mezi nejvyznamnéjsi marker identifikovany v $afranu patfil 4-hydroxysafranal.



Studium fytokanabinoidu a jejich metabolitu v
mozkové tkani

Bc. Barbora Skalnikova (M2)

Skolitel: Ing. Marie Zlechovcova, Ph.D.

Fytokanabinoidy predstavuji skupinu bioaktivnich latek konopi, které jsou specificky
rozpoznavané endokanabinoidnim systémem v téle, a mohou tak ovliviiovat Ffadu
biologickych reakci. NejvyznamnéjSim zastupcem je nepsychotropni kanabidiol (CBD),
ktery je pro svij terapeuticky potencidl ¢asto uzivan ve formé tzv. CBD oleje. S rostouci
popularitou uzivani konopi i samotnych fytokanabinoidl pro Ié¢ebné Ucely se zvysuje i
snaha o porozuméni farmakokinetiky a farmakodynamiky téchto latek v organismu, a
schopnost je presné kvantifikovat nejen v konopnych produktech, ale i v biologickych
tkanich.V ramci této prace byla rozsitena a validovana stavajici metoda U-HPLC-MS/MS
pro stanoveni fytokanabinoid( a jejich metabolit(i v biologickych matricich, a to o nové
dostupny analyt kanabigevarin (CBGV). V zdvislosti na koncentraci bylo dosazeno
vytéZnosti CBGV 103 — 110 % a opakovatelnosti do 10 %.Dale byl vysetfen soubor vzorka
mozkové tkané potkan(, ziskanych ze studie zamérené na zvySeni biodostupnosti CBD v
organismu. Zvirata byla za timto ucelem krmena CBD preparatem rozpusténym v oleji a
navdzanym na 5 rlGznych nosic¢ich. Analyzou bylo zjisténo, Ze v pfipadé vsech
testovanych nosicl byla koncentrace CBD i jeho metabolitd v mozkové tkani vyznamné
vys$Si neZ pfi podani CBD rozpusténého v oleji.



Studium vlivu krmiva na metabolom jedlého hmyzu

Katefina Sonntag (B3)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Vybrané skupiny jedlého hmyzu jsou od roku 2018 fazeny mezi tzv. potraviny nového
typu. Nabizi se jako perspektivni feSeni nedostatku potravin, ktery v budoucnu hrozi
rostouci lidské populaci. Vzhledem ke svym nutriénimu vlastnostem, zejména vysokému
obsahu proteinli, mohou byt vhodnou alternativou Zivocisnych zdroja bilkovin, jejichz
produkce je zatiZzena vy3si uhlikovou stopou a nepfiznivym konverznim faktorem (tj.
mnozstvim krmiva na produkci jednotky daného proteinu). Pfes velky zajem o toto téma
nebyl dosud dostatecné prozkouman vliv krmiva s obsahem bioaktivnich latek na
celkovou kvalitu produkovaného jedlého hmyzu. Cilem této prace bylo zhodnoceni vlivu
krmiva sobsahem mrkve na metabolom cvréka bandnového (Gryllus assimilis).
Metabolomickd analyza poldrnich a nepoldrnich extraktl byla provedena s vyuZitim
ultra-vysokoucinné  kapalinové chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci
tandemovou hmotnostni spektrometrii (U-HPLC-HRMS/MS). Nésledné byla provedena
vicerozmérna statistickd analyza namérenych dat, s jejiz pomoci bylo mozné od sebe
odlisit jednotlivé testované skupiny, které mély k dispozici mrkev jako krmivo, od
kontrolni skupiny a pozorovat vliv délky doby, po jakou byly skupiny mrkvi krmeny. Dale
byly vytipovany mozné markery indikujici pfidavek mrkve do krmiva.



Biomonitoring organohalogenovanych polutanta s
vyuzitim materského mléka jako bioindikatorové
matrice.

Bc. Aneta Sykorova (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jana Pulkrabovd, Ph.D.

Organochlorované polutanty jsou latky vykazujici karcinogenni, neurotoxické a
imunotoxické ucinky na ¢lovéka a dalsi Zivé organismy. Pro svoji schopnost persistence a
vysoké lipofility se kumuluji v tukové tkani Zivocichl véetné Clovéka. Jejich pfitomnost
v materském mléce je indikatorem expozice matky a ditéte. Vzorky materského mléka,
vySetfované v této studii, byly ziskdny vramci spoluprdce se Statnim zdravotnim
ustavem Praha, ktery kontinudlné monitoruje tyto kontaminanty od roku 1994. Cilem
studie bylo zhodnotit Grover expozice populace CR polychlorovanym bifenyléim (PCB) a
organochlorovanym pesticiddm (OCP). Celkem bylo analyzovano 162 vzork( extrakci
ethylacetatem, extrakt byl nasledné precistén pomoci gelové permeacni chromatografie
a jako instrumentdlni koncovka byla pouZita plynovda chromatografie ve spojeni
s tandemovou hmotnostni spektrometrii. Tato prace predstavi vysledky biomonitoringu
8 kongenert PCB a 13 OCP ze 3 mést CR. Data budou statisticky vyhodnocena a vysledky
porovndny s trendy v CR a zahranici. V analyzovanych vzorcich byl median koncentrace
sumy vSech kongenerl PCB 102 ng/g tuku. Z OCP byl nejvice zastoupen p,p’-DDE,
p,p’-DDT, hexachlorbenzen a B-hexachlorcyklohexan. V ramci ¢asového trendu se
koncentrace v jednotlivych méstech od roku 1994 snizuiji.



Optimalizace metody pro stanoveni kanabinoidi
v konopnych seminkach a oleji pomoci SFC-MS

Bc. Lucie Sepsova (M2)

Skolitel: Ing. Vojtéch Hrbek, Ph.D.

Konopny olej je ziskavan lisovanim konopnych seminek, ta nejsou primarnim zdrojem
kanabinoidd. Do konopnych seminek a oleji se kanabinoidy dostavaji sekundarni
kontaminaci z jinych ¢asti rostlin (napf. ze samicich kvétl).Pro stanoveni kanabinod( se
obvykle pouzivd kapalinovda nebo plynova chromatografie nejcastéji ve spojeni
s hmotnostni spektrometrii. Problém nastdava u matric, které obsahuji vyssi procento
tuku. Lipidy prechazejici do méreného extraktu mohou negativné ovliviiovat analyzu.
Cilem této studentské prace je optimalizovat alternativni metodu pro stanoveni
kanabinoidd v matricich svy$Sim obsahem tuku pomoci superkritické fluidni
chromatografie s hmotnostni spektrometrii (SFC-MS). Pro pfipravu extraktl
z konopnych seminek a olejli byl pouZit methanol s dichlormethanem (9:1). V rdmci
optimalizace byly vyzkousSeny rlizné typy mobilnich fazi a upravy gradientu. Dobré
vysledky byly zaznamenany s okyselenymi mobilnimi fazemi a na kolondach
s modifikovanou stacionarni fazi 2-ethylpyridinem nebo diolem. Zvolenim spravnych
podminek byly zpouzZitého standardu 17 kanabinoidli separovany jednotlivé
kanabinoidy i problematické kanabinoidni kyseliny.



a-Dikarbonylové slouceniny v syrovatkovém
proteinovém koncentradtu

Bc. Anna Sirova (M1)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Karel Cejpek

a-Dikarbonylové slouceniny (a-DC) vznikaji predevsim jako klicové meziprodukty
Maillardovy reakce pfi zahtivani nebo dlouhodobém skladovani potravin a zpusobuji
zmény nutricni, senzorické a technologické jakosti. ZvySeny dietdrni pfijem a-DC mUze
vést vorganismu ktzv. karbonylovému stresu a stat se tak pficinou
nebo dlsledkem fady chronickych civilizacnich nemoci a projevl starnuti. Tato prace se
zabyvd stanovenim o-DC v syrovatkovych proteinovych koncentratech (WPC)
pouzivanych jako doplnkovd vyziva pro sportovce a v modelovych vzorcich pomoci
metody HPLC-PDA (vysokoucinné kapalinové chromatografie ve spojeni s detektorem
fotodiodového pole) po derivatizaci o-fenylendiaminem na chinoxalinové derivaty. U
dlouhodobé uskladnénych vzorkd WPC byl zjistén obsah a-DC vyssi nez 10 mg/kg. Podle
udajl v literatufe obsahuji jiné mlécné vyrobky nejvyse jednotky mg/kg. V modelovych
vzorcich laktosy s kyselinou y-aminomaselnou se obsah jednotlivych a-DC ve srovnani s
WPC lisi. Dale jsem se zabyvala inhibi¢nimi Ucinky fenolovych latek, které i v relativné
nizkych a senzoricky pfijatelnych koncentracich (0,1 mmol/l) mohou koncentraci a-DC v
napojich pripravenych zWPC vyznamné snizit (zejména fenolové kyseliny a
naringenin).



Agaritin - prirodni toxin Zampionu
Bc. Marie Spetova (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Véra Schulzova

Houby jsou pro mnohé nepostradatelnou soucasti stravy, a to diky jejich vyZzivovym
hodnotam a skvélé chuti. V nékterych druzich hub se vSak mohou vyskytovat i latky
toxické. Agaritin, B-N-[y-L-glutamyl]-4-(hydroxymethyl)fenylhydrazin, je toxin odvozeny
od hydrazinu vyskytujici se v zampionech (Agaricus spp.), které patfi mezi nejvice
konzumované houby na svété. Degradacni produkty agaritinu byly spolu s dalSimi
derivaty hydrazinu v nékolika studiich popsany jako karcinogeny u mysi. Agaritin by tak
mohl predstavovat urcité riziko pro ¢lovéka, nebot existuje podezfeni, Ze se jedna o
potencialni karcinogen. Cilem této prace bylo validovat metodu pro stanoveni agaritinu
v Zampionech a nasledné ji pouzit k analyze vzork(l Zampionl koupenych na trhu.
K analyze vzorkU byla pouZita metoda ultra-ucinné kapalinové chromatografie ve spojeni
s hmotnostni spektrometrii (U-HPLC-MS). Prekurzory a degradacni produkty agaritinu
v Zampionech byly studovany pomoci metody ultra-ucinné kapalinové chromatografie
ve spojeni s vysokorozliSovaci hmotnostni spektrometrii (U-HPLC-HRMS).
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Bc. Sara Sediva (M2, prof. Ing. Jana Pulkrabova, Ph.D.)

Sledovdni riiznych skupin zpomalovacu horeni v ramci biomonitoringu

Bc. Martina Stépédnova (M1, doc. Dr. Ing. Véra Schulzovad)
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Sledovadni riznych skupin zpomalovaca horeni v
ramci biomonitoringu
Bc. Sara Sediva (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Pulkrabovd, Ph.D.

Halogenované retardéry horeni jsou skupina latek vyuZivajici se pro svou schopnost
zpomalit vzplanuti polymernich materidl( vyuzivanych v elektronice, textilu a vyrobcich
pouzitych v interiérech dom( a dopravnich prostredcich. S ohledem na jejich fyzikalné-
chemické vlastnosti se mohou bioakumulovat vfadé organism vcetné clovéka a
ovliviiovat endokrinni systém a imunitu. Monitoring téchto latek v biologickych
matricich, vtomto pfipadé v matefském mléce a krevnim séru, je vhodny zpUsob
zhodnoceni jejich expozice vybrané populace. Ktomuto ucéelu bylo ziskdno v ramci
studie Healthy Aging in Industrial Environment celkem 231 vzork( materského mléka a
351 vzork(i krevniho séra pro analyzu 36 HFR pomoci plynové a kapalinové
chromatografie standemovou hmotnostné spektrometrickou detekci. V materském
mléce byly nad limitem kvantifikace (0,1-1,7 ng/g tuku) stanoveny pouze a-HBCD a
sedm kongener( PBDE, z nichZz byly ve vice nez 5 % analyzovanych vzork( stanoveny
pouze Ctyri: #47, 99, 153 a 209. Primérné hodnoty latek se nachazely mezi 0,35 a 4,90
ng/g tuku a jejich mediany byly 0,15 aZ 0,75 ng/g tuku. Tyto nalezy jsou v kontextu
dalSich evropskych nalezi spise nizsi. Vysledky analyzy krevniho séra a jejich korelace
s materskym mlékem budou predstaveny v rdmci prezentace.



Studium obsahu a stability karotenoidu v rostlinnych
a Zivocisnych materidlech
Bc. Martina Stépanova (M1)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Véra Schulzova

Karotenoidy jsou pfirodni lipofilni Iatky. Potravindm doddvaji ¢ervenou, oranZovou a
Zlutou barvu. K nejvyznamnéjsim karotenoidlim se radi B-karoten, ktery je prekurzorem
vitaminu A. Dulezitou funkci mad i lutein, ktery je soucasti makularniho pigmentu. DalSim
zastupcem je lykopen, ktery se vyskytuje hlavné v rajéatech. Konzumace karotenoidi ma
pozitivni vliv na zdravi ¢lovéka, diky jejich antioxida¢nim ucinkim. Cilem této prace bylo
identifikovat a stanovit hladiny karotenoid(i v rostlinnych a ZivociSnych matricich,
konkrétné v rajcatech, Spendtu, vejcich a kurfecim tuku. Posuzovan byl také vliv
skladovani a zpracovani zeleniny na hladiny karotenoidd a byla sledovana jejich
pfipadna degradace. V matricich, kde jsou karotenoidy vazadny v esterifikovanych
formach, bylo nejprve provedeno zmydelnéni. Samotna analyza probéhla pomoci
vysokoucinné kapalinové chromatografie (HPLC) ve spojeni s detektorem diodového
pole (DAD).



Transfer fytokanabinoidt z konopnych 'Caji’ do jejich
vodnych ndlevu

Bc. Katefina Vachalova (M2)

Skolitel: Ing. Marie Zlechovcova, Ph.D.

Fytokanabinoidy jsou bioaktivni metabolity konopi sfadou prokdzanych pozitivnich
UéinkG. Patfi mezi né ale i psychotropni A-9-tetrahydrokanabinol (A°-THC), jehoZ
pfitomnost v potravinach je nezadouci. Konopné ‘Caje’, tedy susené smési konopi
uréené ke konzumaci v podobé vodného nalevu ¢i odvaru nemaji jasné definovanou
legislativu a pfi hodnoceni obsahu fytokanabinoid( se ¢asto vychdzi z obsahu téchto
latek v suché herbé. Fytokanabinoidy vSak do vodného prostfedi neprechazeji
kompletné, protoZze jsou relativné malo polarni. Touto problematikou se zabyva malo
védeckych studii, a neni dostate¢né kvantitativné popsana. Cilem této prace bylo zjistit
vliv podminek ptipravy na transfer fytokanabinoidd ze suSené herby do vodného nélevu
¢i odvaru. Modifikovdny a testovany byly ndsledujici parametry: (i) teplota vody a
zpUsob pripravy, (ii) pomér pouzité herby a objemu vody, (iii) typ filtrace. Pro stanoveni
17 fytokanabinoidd byla vyuzita ultraucinna kapalinova chromatografie ve spojeni
s vysokorozliSovaci tandemovou hmotnostni spektrometrii (UHPLC-HRMS/MS). Bylo
zjisténo, Ze transfer fytokanabinoidnich kyselin do vodného prostfedi probihal ve vétsi
mife (4 — 54 %) nez u neutrdlnich fytokanabinoidd (0,05 — 47 %). Nejvétsi vliv na pfestup
pfitom méla teplota vody a mnoiZstvi pouzité herby.



Problematika stanoveni rezidui propinebu metodou
LC-MS/MS

Bc. Martina Trepkova (M2)

Skolitel: Ing. Vojtéch Hrbek, Ph.D.

Propineb, dnes jiz zakazana latka pattici do skupiny dithiokarbamat(i, se pouzival jako
ucinna latka ve fungicidnich pfipravcich. Nejcastéji se aplikoval na ovocné stromy a
vinnou révu, ale v EU je jiz od roku 2018 zakdzany. Vlivem slunecniho zareni podléha
rozkladu na metabolity, jako je PDA (propylendiamin) a PTU (propylenthiourea).
Samotny propineb se nejcastéji stanovuje po konverzi na CS; pomoci plynové
chromatografie s navazanim na plamenové fotometricky detektor (GC-FPD). Maximalni
rezidualni limit (MRL) dle Nafizeni komise (ES) ¢. 396/2005 je stanoven pro propineb,
ktery je vyjadren jako PDA. Prace je proto zamérena na vyvoj, optimalizaci a validaci
metody pro analyzu PDA. Pro extrakci analytu byla pouZita metodika QuPPe ve spojeni s
vysokoucinnou kapalinovou chromatografii s tandemovou hmotnostni spektrometrii
(UHPLC-MS/MS). Metoda byla dle kritérii dokumentu SANTE 12682/2019 Uspésné
validovana pro matrici jable¢na dfen. Druha cast prace byla zamérena na konverzi
propinebu na jeho metabolity. Aktualné probiha série experimentll, kde je testovano
pouziti kyseliny chlorovodikové k chemické konverzi, rizné dlouha teplotni konverze pfi
80 °C a fotolyza. Metabolity jsou nasledné extrahovdany metodou QuPPE, ale je
testovana i metoda QUECHhERS.



Viiv tepelného zpracovani potravin na obsah
mykotoxinu

Bc. Tereza Vedrova (M2)

Skolitel: Ing. Zbyné&k DZzuman, Ph.D.

Sekundarni metabolity vlaknitych mikroskopickych hub zvané mykotoxiny predstavuji
potencidlni zavaziné riziko pro zdravi konzumenta. Jsou povazovany za pomérné tepelné
stabilni slouceniny a jakymkoliv technologickym zpracovanim potravin zahrnujici
vysokou teplotu nelze dosdahnout jejich kompletniho odstranéni, ackoliv ¢astecna
eliminace je literarné potvrzena. V predchozi praci jsem se zabyvala osudem mykotoxint
v pribéhu kynuti a peceni (bilé pecivo), kdy jsem zaznamenala redukci vybranych
mykotoxinli az o 20 %. V ramci této prace, nejen pro porovnani, jsem sledovala miru
degradace téchto toxinl pfi rGznych teplotach (70, 100, 130, 160, 190, 220 °C) a rGzném
¢ase (1, 5, 10, 15, 30, 60 min) bez matrice. K analyze byla vyuzZita ultra-uc¢inna kapalinova
chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci tandemovou hmotnostné-
spektrometrickou detekci (U-HPLC—-HRMS/MS). V3eobecné doslo k vyznamné redukci u
vSech analytd (n = 51). AZ 80 % mykotoxinU bylo zredukovdano na méné jak 5 % pavodni
koncentrace pfi 220 °C po 60 minutach. Mezi nejstabilnéjSich mykotoxiny lze zaradit
ochratoxin A, tentoxin a skupinu enniatinQ, u kterych byla za téchto podminek zjisténa
80% redukce.



Optimalizace detekce Sirokého spektra mykotoxint s
vyuzitim vysokorozlisovaci hmotnostni spektrometrie

Bc. Kristyna Velikova (M1)

Skolitel: Ing. Zbyné&k DZzuman, Ph.D.

Mykotoxiny, toxické sekundarni metabolity mikroskopickych vlaknitych hub, patfi mezi
Casté kontaminanty potravin, pro které je z hlediska bezpecnosti potravin Zadouci
dosahovat nizkych limith kvantifikace. V ramci této prace bylo cilem optimalizovat
instrumentalni metodu pro stanoveni Sirokého spektra 57 mykotoxin( s vyuZitim ultra-
ucinné kapalinové chromatografie a vysokorozliSovaci tandemové hmotnostni
spektrometrie (U-HPLC-HRMS/MS), a to konkrétné Ctyfi parametry ionizace (prutok
susiciho a zmlZovaciho plynu, vypafovaci teplota, napéti na elektrospreji) a Ctyfi
parametry detekce (teplota kapilary, hodnota S-lens, automatickd regulace citlivosti,
maximalni doba ndastfiku) v obou polaritnich moédech (ESI+ a ESI-). Pfi vybéru
optimalniho nastaveni kazdého parametru bylo pfihlédnuto mj. i k obecné cetnosti
vyskytu mykotoxin(, a také k tomu Ze jsou nékteré legislativné regulované. Pro verifikaci
optimalizace byly nasledné proméreny matri¢ni kalibraéni standardy (ceredlie/pSenice),
u kterych bylo zjisténo, Ze pro 28 % analytl doslo ke zlepseni detektability, pro 9 % byla
mirné zhorSena a u 63 % ke zméné nedoslo, ¢asto jiz z divodu bezproblémové detekce

vV



Analyza fytokanabinoidu v koncentrovanych
preparatech

Bc. Kristyna Vosalova (M1)

Skolitel: Ing. Marie Zlechovcova, Ph.D.

Fytokanabinoidy jsou sekunddarni metabolity konopi vyznamné pro svoji biologickou
aktivitu. Mezi nejvice prozkoumané patfi psychotropni A° - tetrahydrokanabinol (A°-
THC) a farmakologicky zajimavy kanabidiol (CBD). V soucasnosti stale vice roste zdjem o
vyrobky s vysokym obsahem fytokanabinoid(, dokonce lze zakoupit i Cisté krystalické
latky (> 90 hm. %). Pfi analytické kontrole takovychto preparatl je na jedné strané
kladen ddraz na co nejpresnéjsi stanoveni ,Cistoty” majoritnich slozek, ale také na
stanoveni stopovych obsah( zejména psychotropniho A°-THC.Cilem prace bylo
otestovat pro stanoveni fytokanabinoid( ve vzorcich s obsahem CBD>90 hm. % moZnost
nahrady aktualné vyuZivané techniky UHPLC-HRMS/MS konvencénim detektorem DAD.
Technikou UHPLC-HRMS/MS je sice dosahovano vysoké citlivosti detekce (LOQ 3
mg/kg), ale hodnota opakovatelnosti v pfipadé CBD je pro uUcely stanoveni Cistoty
nepfrijatelné vysokd (RSD az 9,4 %). Pri analyze stejného vzorku pomoci UHPLC-DAD se
hodnotu opakovatelnosti pro CBD podafilo snizit az 4x, detekcni limity jsou zde ovSsem
vyrazné vyssi (LOQ 1250 mg/kg). Pro komplexni analyzu koncentrovanych preparat
fytokanabinoid(, tedy jak presné stanoveni Cistoty majoritni slozky, tak citlivé detekce
stop A°-THC, je tedy vhodné kombinovat obé uvedené techniky.



Monitoring perfluoralkylovanych sloucenin v pitné
vodé

Katefina Zimmerova (M2)

Skolitel: Ing. Darina DvoFakovad, Ph.D.

Poly- a perfluoroalkylované latky (PFAS) je souhrnny ndazev pro skupinu syntetickych
fluorovanych latek s jedine¢nymi vlastnostmi, jichz je vyuzivdno v primyslu i komercnich
vyrobcich. PFAS vstupuji do potravniho fetézce, kde mohou predstavovat zdravotni
riziko pro ¢lovéka. Proto byl v roce 2020 Evropskym uUradem pro bezpecnost potravin
upraven tolerovatelny tydenni pfijem (TWI) na 4,4 ng/kg tél. hm./tyden pro sumu Cétyr
PFAS. Cilem prace bylo zhodnotit vyskyt PFAS v kohoutkové pitné vodé odebirané
v prazském vodovodnim fadu na jarfe a na podzim 2021. Bylo vysetfeno 22 vzork( ze
dvou réiznych zdrojd vody (Zelivka, Karany). Celkem 29 analytl PFAS bylo zvody
izolovano extrakci na tuhou fazi s naslednym stanovenim vysokoucinnou kapalinovou
chromatografii s tandemovou hmotnostni spektrometrii. Zdroj vody Karany byl
posouzen jako kontaminovanéjsi. Primérné hodnoty detekovanych PFAS v podzimnim
odbéru (0,08-2,16 ng/l) se témér u vSech latek snizZily, v porovnani s jarnim odbérem
(0,08-3,93 ng/l). Odhadnuty tydenni pfijem PFAS konzumaci vody byl porovnan s TWI. K
naplnéni TWI u dospélého clovéka pro 24 PFAS doslo z 2-56 %. Ze zjisténych dat bylo
zhodnoceno, Ze nedochazi k prekroéeni TWI, nicméné voda neni jediny zdroj PFAS, ktery
prispiva k celkové expozici PFAS.
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Obalové materidly s antimikrobnimi laky

Bc. Jakub Gala (M2)

Skolitel: Ing. Luka$ Vapenka, Ph.D.

Antimikrobni aktivni obaly jsou takové, které pfimo nebo nepfimo zabranuji rlstu
nezadouci mikrofléry aktivni Upravou podminek v obalu béhem skladovani. Tato prace je
zamérena na laky, ze kterych se uvoliiuje aktivni latka, pfipadné jejich smés. Byly pouzity
aktivni latky pfirodniho pavodu: thymol, eugenol, eucalyptol a také chitosan. Chitosan je
polysacharid ziskany caste¢nou deacetylaci jednotek N-acetyl-D-glukosaminu v chitinu.
Je sdm nositelem antimikrobni funkce a Ize ho pouzit jako nosi¢ dalSich aktivnich latek
bud’ ve formé nanocastic nebo filmu, pfipadné muize byt sdm o sobé pouzit jako obalovy
material. Byly testovany a vyvijeny metody pro enkapsulaci aktivnich latek do nanocastic
polymlécné kyseliny (PLA) a chitosanu a jejich metody aplikace na obalovy material
pomoci laka.



Vliv zpracovani cerného rybizu na charakteristické
sloZzky ovocné stavy
Bc. Martina Hranickova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Helena Cizkovd, Ph.D.

Cerny rybiz (Ribes nigrum) a &erveny rybiz (Ribes rubrum) jsou zpracovany do podob
dZemd, $tav, suSenych a mrazenych bobuli, pyré, koncentrat( a extraktd. V dnesni dobé
jsou vyrobky z rybizu oblibené nejen pro svoji charakteristickou chut, ale i jako
vyznamny zdroj, antioxidantl (anthokyany, dalsi polyfenoly, kyselina askorbovd).Prace
se zabyva vlivem zpracovani cerného rybizu (zaroven i scervenym rybizem)
na charakteristické slozky ovocné stavy. Experimentalné byl nejprve ovéren vliv prvnich
krokG zpracovani (drceni, enzymatickd macerace a lisovani) na vytéznost a vybrané
kvalitativni markery (refraktometricka susina, titracni kyselost, formolové Cislo, glukdza,
fruktdéza, organické kyseliny, anthokyany a mineralni latky). Namérené vysledky byly
porovnany s databdzi AIJN Code of Practice (Association of the Industry of Juices and
Nectars from Fruits and Vegetables of the European Union) a literarnimi zdroji. Ze
znamych faktord ovliviiujicich sloZeni finalnich vyrobkd se jako vyznamné jevi vliv
odridy a stadia zralosti plodl, provedeni predbéinych operaci (napf. Cisténi a
odstopkovani) a podminky aplikace pektolytickych enzym.



Hodnoceni reformulovanych potravin pomoci
pokrocilych analytickych metod

Bc. Diana KriZzova (M2)

Skolitel: Ing. Tereza Skorpilova, Ph.D.

Reformulované potraviny jsou potraviny, u kterych doslo ke sniZeni nékterych Zivin a
energetické hodnoty, nebo naopak k vylepseni nutri¢niho sloZeni pfidavkem vitamin( a
jinych sloZzek. Tato prace se zabyva hodnocenim vlivu sniZeni obsahu soli u Cerstvych
syri na chemické sloZeni, protoZe nadbytek soli ve stravé ma nepfiznivé zdravotni
dopady (hypertenze, mozkova mrtvice, infarkt a dalsi). Sl vSak plni v syrech mnoho
funkci, a je proto duleZité hodnotit vliv snizovani soli na tyto funkce. Pro hodnoceni
chemického sloZeni syrd byla pouZita technika DART Q-TOF/MS. Analyzovan byl soubor
modelovych syra, které byly nalozeny do solné lazné na rizné dlouhou dobu. Ziskana
spektra byla statisticky zpracovdna pomoci analyzy hlavnich komponent (PCA).



Bariérové vlastnosti obalovych materialt z pohledu
aromatickych latek

Bc. Katefina Novotna (M2)

Skolitel: Ing. Lenka Votavova, Ph.D.

Polymerni materialy jsou Siroce vyuzivany pfi baleni potravin. Pfes tyto materidly mohou
prostupovat malé molekuly, coz ma za ndsledek zmény ve kvalité baleného produktu.
Jednim z klicovych kritérii kvality pro mnohé potraviny je aroma. Aromatické latky
béhem skladovani prostupuji pfes obalovy materidl a tento prenos mize mit za ndsledek
ztrdtu vané a chuti, proto jsou bariérové vlastnosti dilezitym parametrem pfi vybéru
druhu polymeru. Transport aromatickych latek pres polymerni materialy je ovliviiovan
mnoha faktory, mezi které patti chemické slozeni, morfologie, hydrofilni a hydrofobni
vlastnosti polymeru i permeantu, a podminky skladovani (teplota a relativni vihkost).
Nékteré studie ukazuji, Ze dobré bariérové vlastnosti vici propustnosti aroma vykazuje
kyselina polymlécna. Cilem této prace je srovndni bariérovych vlastnosti bézné
pouzivanych polymerU pro baleni potravin s biodegradovatelnymi materidly, mezi které
se kyselina polymlééna tadi. Doposud byly provedeny prvotni zkusebni testy prostupu
vybranych aromatickych latek. Nejprve probéhlo testovani vhodné matrice, testovani
opakovatelnosti a vytéZnosti latek. Poté byla testovana migrace aromatickych latek
vanilinu, eugenolu a eukalyptolu pres félii vyrobenou z polyethylenu, a to jak pfi
laboratorni, tak zvySené teploté.



Charakteristika ceského medu

Bc. Zuzana Pavelcikova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Helena Cizkovd, Ph.D.

V ramci projektu NAZV bolo premeranych 60 vzoriek medu priamo od véeldrov z Ceskej
republiky. Analyzované boli fyzikalno-chemické parametre, medzi ktoré patril obsah
vody, vodivost, aktivita diastdzy, obsah HMF a kyslost. Namerané vysledky boli
porovnané s vyhlaskou ¢. 76/2003 Sb., ktora definuje poZiadavky na med. Toto
porovnanie preukazalo 92% zhodu. Obsah vody prekrocil limit pri 4 vzorkach
a priemerne sa pohyboval okolo 18 %. Z premeranych vzoriek bola vodivost vyssia ako
80 mS/m u 7 vzoriek, ¢o znamena, Zze 12 % medov bolo medovicovych a 88 % medov
kvetovych. Obsah HMF bol prekroceny len u jednej vzorky, pri kyslosti a aktivite diastazy
nedoslo k prekroceniu stanovenych limitov. Vysoké hodnoty aktivity diastdzy a zaroven
nizke obsahy HMF znacili vysoku kvalitu medov.Na zaklade pelovej analyzy z VETUNI
Brno bolo vybranych 15 medov (2 lipové, 3 agatové, 5 repkovych, 5 zmieSanych), ktoré
boli podrobené cielenej analyze s vyuzitim GC-MS. Sledovanych bolo 12 vybranych
prchavych latok (3-methylbutannitril, benzaldehyd, benzenacetaldehyd, cis-linalooloxid,
p-cymene, B-linalool, benzenethanol/roseoxid, kyselina nonanova, carvacrol, 2-methyl-
3-heptanon, 6-undekanon, benzofenon). Do budicna jev plane podrobit vzorky

necielenej analyze za pomoci pokrocilych Statistickych metdd (PCA).



Stanoveni nezamérné pridanych latek (NIAS) v
obalovych materidlech s recyklovanou surovinou

Simona Sedlackova (M2)

Skolitel: Ing. Luka$ Vapenka, Ph.D.

V ramci Evropské strategie pro plasty v obéhovém hospodarstvi je jako jeden zcill
uveden, Ze vSechny potravinarské i nepotravinarské obaly pfitomné na trhu maji byt do
roku 2030 bud znovupouZitelné anebo snadno recyklovatelné a pouzité k dalsi vyrobé
obalového materialu. Z toho divodu roste objem vyroby oball s podilem recyklované
suroviny. V soucasnosti se v potravinarstvi zrecyklatu vyrabéji obaly zrGznych
materialQ, jakymi jsou naptiklad papir, PET (polyethylentereftalat) ¢i polyolefiny. Vyrobci
obalového materidlu deklaruji obsah pouzitého recyklatu, nicméné instrumentalni
metody, které by pomohly rozlisit ¢isté materidly od téch s obsahem recyklatu, nejsou
zatim zcela vyvinuty. Proto jsou v rliznych vzorcich s odliSnym zastoupenim recyklatu
hledany latky, které by mohly slouZit jako indikatory pro uréeni obsahu recyklatu.
Zaroven je dlleZité z hlediska zdravi spotiebitell identifikovat tzv. nezdmérné pridané
latky (NIAS). Nezamérné pridané latky mohou pochazet z rliznych zdroja, prikladem
NIAS jsou kontaminanty z prostfedi, vedlejSi produkty polymeracénich reakci Cdi
degradacni produkty pridavanych aditiv pouzivanych na Upravu vlastnosti. Tyto latky
jsou ¢asto nizkomolekularniho charakteru, a tak mohou migrovat z oball do potravin a
tim negativné ovliviiovat zdravi konzumentud.



Fyzikdlné-chemicka charakterizace adulterantu
vceliho vosku

Bc. Martina Weberova (M2)

Skolitel: Ing. Vojtéch Kruzik, Ph.D.

Tato prace se zabyva studiem fyzikalnich vlastnosti a chemického sloZeni adulterantd,
které jsou nejcastéji pouzivany k falSovani v€eliho vosku. V¢eli vosk je cennd komodita,
ktera je Casto falSovana. K adulteraci se pouzivaji parafin, stearin nebo ceresin, ale také
razné rostlinné ¢i ZivocCisné tuky a vosky nebo smési mastnych kyselin. Pfitomnost
adulterantd méni fyzikalné-chemické vlastnosti véeliho vosku, coZ negativné ovliviiuje
stabilitu vceliho dila i vyvoj v€eliho plodu. Cilem prace je stanovit chemické sloZeni
adulterantd a jejich fyzikalnich vlastnosti. Analyzované fyzikdlni vlastnosti vzorkd byly
bod tani, Cislo kyselosti a Cislo zmydelnéni. Chemické sloZeni vzorkd bylo studovano
z hlediska obsahu mastnych kyselin a obsahu uhlovodikd. Obsah mastnych kyselin byl
stanoven pomoci GC-FID a obsah uhlovodikli pomoci GC-MS. Zmérené byly vzorky
parafinu s riznou teplotou tani, ceresin, karnaubsky vosk, palmovy vosk a stearin.



Hodnoceni kvality masnych vyrobku

Bc. Barbora Cerna (M2)

Skolitel: doc. Ing. Rudolf Sev¢ik, Ph.D.

Konzervy a polokonzervy jsou jakoZto masné vyrobky oSetfovany konvenénimi
konzervacnimi metodami, kterymi jsou sterilace a pasterace. Parametry daného
tepelného osetteni jsou zasadni pro vyslednou bezpeénost, idrznost a kvalitu vyrobku.
Nevhodné vedeny tepelny proces mlze byt pfi¢inou nedostatecného nebo naopak
nadmérného tepelného opracovéni vyrobku. Spatné nastavené parametry procesu,
pfipadné samotné vlastnosti produktu a podminky plnéni do spotfebitelskych obald,
mohou byt ddvodem nepfiznivého vyvoje tlaku uvnitf produktu. Velké tlakové rozdily
uvnitt a vné produktu mohou poskozovat celistvost obalu vyrobku a zpUsobovat
technologické defekty, tzv. bombdze. Zaroven vsak tlakové poméry nepatfi mezi casto
sledované parametry, prestoie jsou vyznamné pro hodnoceni uUcinnosti tepelného
oSetreni. Cilem préce je optimalizovat tepelny zahfev masovych konzerv a polokonzerv
za vyuZiti znalosti pribéhu teploty a tlaku béhem tepelného zahrevu. V rdmci prace jsou
hodnoceny mozné pficiny vad masovych konzerv a polokonzerv.
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Rizeni a hodnoceni kvality masnych vyrobkd

Bc. Jan Kostlan (M2)

Skolitel: Ing. Jan Pivorika, Ph.D.

V dnesni dobé je kladen ¢im dal vétsi diiraz na kvalitu potravin, a zejména pak masnych
produktll ze strany spotrebitele. K dosazeni co nejlepsi a nejkvalitnéjsi produkce téchto
vyrobk( je nutné dodrZovat legislativni dokumenty, které se mohou v riznych zemich
lisSit. Cilem této prace je zhodnotit a kriticky srovnat definice a kvalitativni parametry
masa a masnych vyrobkd dle legislativnich dokument@ v Ceské republice a okolnich zemi
(Némecko, Slovensko). Kvalitativnimi parametry se rozumi obsah ¢isté svalové bilkoviny,
tukl, vody/susiny nebo aktivita vody. Zaroven se v rdmci kvality hodnoti obsah aditiv a
dalSich Zaddoucich nebo nezddoucich latek. Tato prace se zabyva predevSim aktivitou
vody, jejiz stanoveni neni dle narodni dolozky pro ISO harmonizovana.



Metodika spotrebitelskych testu potravin

Bc. Jaroslav Krupinsky (M2)

Skolitel: Ing. Jan Pivorika, Ph.D.

Nedilnou soucasti informovani spotrebitele o kvalité potravin jsou spottebitelské testy,
které maji objektivné porovnat a zhodnotit jednotlivé znacky dané komodity potravin a
pomoct spotiebiteli pfi ndkupu. Metodika spotFebitelskych test(i potravin v rdmci Ceské
republiky neni doposud obecné definovdna. Rozhodli jsme se tedy timto tématem
zaobirat a vypracovali jsme odbornou resersi resici metodiku spotrebitelskych testl
potravin. Zaméfili jsme se predevSim na problematiku provadéni spotrebitelského
testovani potravin, a to zejména na charakteristiku obecnych parametr(, véetné vyctu
kvalitativnich znakd potravin.



Tolerance potravinarsky nezadoucich
bakterii E. coli a Klebsiella pneumoniae k chloridu
sodnému s vyuzitim laboratorniho bioreaktoru RTS-8

Huong Thu Leova (M2)

Skolitel: Ing. Eva Svirdkova, Ph.D.

Zakladnim predpokladem moderni primyslové vyroby potravin je vyroba zdravotné
mikrobiologicky bezpecnych a jakostnich vyrobk(. Tato prace se zabyva potravinarsky
nezadoucimi bakteriemi z ¢eledi Enterobacteriaceae, konkrétné druhy Escherichia coli a
Klebsiella pneumoniae, vykazujicimi mimo jiné halotolerantni vlastnosti. Cilem této
prace je zjistit toleranci potravinarskych prlimyslovych izolatl E. coli a K. pneumoniae
k rGznym koncentracim chloridu sodného (0-10,0 hm. %) s vyuZitim laboratorniho
bioreaktoru RTS-8 (BioSan, LVA), a také jejich rlstovou aktivitu s vyuzitim plotnové
metody. Na zakladé uskutecnénych experimentl bylo konstatovano, Ze testované
kmeny E. coli a K. pneumoniae vykazovaly dobrou rlistovou aktivitu béhem aerobnich
kultivaci v Trypton-sdjovém bujonu (bujén TSB)/agaru (agar TSA), pfi teploté 37 °C, po
dobu 18 h/72 h s tim, Ze na agaru TSA dosahovaly po¢td v rozmezi fadd 108-10° KTJ)-ml ™.
Kmeny tolerovaly pfitomnost NaCl v bujénu TSB aZ do koncentrace 9,0 hm. % s tim, Ze
koncentraci 10,0 hm. % uzZ netoleroval Zadny kmen. Vysledky této praci mohou pfispét
k jisténi zdravotni mikrobiologické bezpecnosti a jakosti potravinarskych vyrobka,
zejména sladkych syrd solenych na solovndch, pfi eliminaci neZddoucich
halotolerantnich bakterii E. coli a K. pneumoniae.



Vnimani potravin s upravenou vyZivovou hodnotou

Bc. David Petrasovsky (M2)

Skolitel: Ing. Jan Pivorika, Ph.D.

Tato prace zkoumd povédomi a schopnost spotfebitell porozumét vyzZivové upravenym
potravinam. Shromazduje a tfidi dosavadni informace v problematice reformulaci a
alternativnich zdrojd bilkovin z nutricniho hlediska. Stanovuje dlvody pro nutnost
spravné komunikace Upravy sloZeni potraviny v kontextu nadndrodnich strategii jako je
,Farm to fork“. Dale se zabyvd dosavadni moznosti komunikace takto upravenych
potravin ze strany vyrobce ke konzumentovi a hodnoti ji. U konkrétnich nutri¢né
upravenych potravin posléze navrhuje nové zplsoby oznacdeni dle vyvijenych metodik,
jako je znaceni na predni strané obalu v ramci stavajicich pravnich predpist. Na zavér
vytycuje metodiku pro budouci ovéreni informaci mezi spotrebiteli.



VyuZiti pulzniho elektrického pole pri konzervaci
potravin

Bc. Jakub Reitmeier (M2)

Skolitel: Ing. Iveta Horsakova, Ph.D.

Vyuziti pulzné elektrického pole pfi konzervaci potravin je zkoumano jiz od 60. let
minulého stoleti. Jedna se o netermalni metodu uchovy potravin, kterd ma za cil
zabrdnit mikrobidlni zkdze potraviny bez vyznamného dopadu na nutricné cenné a
senzoricky aktivni latky. Dalsi vyhodou této technologie je zna¢na uUspora provoznich
nakladl zejména pti porovnani stepelnym zadhifevem. Cilem této prace je shrnout
poznatky o této problematice uvedené v odborné literature a ziskat nova experimentalni
data. Data byla ziskana diky spolupraci s firmou, vyrabéjici pfistroje generujici pulzni
pole. Modelovym mikroorganismem pfi experimentu byla kvasinka Saccharomyces
cerevisiae. Méfili jsme pokles mnozstvi kultivovatelnych bunék pfi rzné kombinaci
parametrd. Pfi vhodné nastavené frekvenci a intenzité elektrického pole se podafilo
snizit mnozstvi kvasinek az o pét fadd. Zkoumali jsme také rozdil efektivity plsobeni
monopolarnich a  bipolarnich  impulzG. Posledni  ¢asti  experimentu je
osetreni kultury Lactobacillus plantarum pomoci méné intenzivniho pulzné elektrického
pole, ¢imz by mélo dojit ke stimulaci ristu a zkraceni doby fermentace.



Moznosti aplikace biodegradovatelnych materidli v
potravinarstvi

Bc. Karolina Rolkova (M2)

Skolitel: Ing. Lenka Votavova, Ph.D.

Biodegradovatelné obaly jsou vyrobeny z materialQ jako jsou Skroby, celulosa a specidlni
polymery. Ty jsou rozlozZitelné v pfirodé diky mikroorganismim a dalSim exogennim
vliviim. Pomoci chemické regenerace celulosy je moiné ziskat celofan jakozto
biodegradovatelny materidl, ktery ma vysokou propustnost pro vodni pdru, coZz omezuje
jeho Sirsi poutziti pti baleni potravin.Cilem prace bylo pomoci povrchové Upravy vylepsit
primarné bariérové vlastnosti pfipadné jiné funkéni vlastnosti celofanové folie. Na
povrch byly aplikovdny roztoky nepolarnich latek v organickych rozpoustédlech. Byla
provedena modifikace funkcnich skupin sililaci a vazbou isokyanatd.Zmérena byla
propustnost pro vodni paru, propustnost pro kyslik, barva, transmitance a pevnost
vtahu. U upravené folie s nejlepSimi vysledky byla potvrzena modifikace povrchu
pomoci FTIR.



Charakterizace a testovdni absorbéru kysliku

Bc. Veronika Stryczkova (M2)

Skolitel: Ing. Luka$ Vapenka, Ph.D.

Aktivni baleni je stale se rozvijejici oblast obalového a potravinarského primyslu.
NejprostudovanéjsSimi a nejvice pouzivanymi prvky této oblasti jsou pravé absorbéry
kysliku. Cilem prace bylo charakterizovat a otestovat komeréné dostupné absorbéry
kysliku, predevsim za ucelem pochopeni jejich fungovani a ovéreni jejich kapacity.
Schopnost sorpce kysliku byla sledovdna pro rizné polymerni materidly (s odliSnou
propustnosti pro kyslik) za rliznych podminek. V pfipravenych vzorcich bylo méreno
slozeni atmosféry v definovanych c¢asovych intervalech. Z namérenych hodnot byla
vytvofena vypocetni predloha potencidlné slouzici kvybéru vhodného absorbéru
v zavislosti na podminkdach baleni a skladovani produktu.
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Moznosti pripravy dendrimernich peptidu na pevné
fazi a studium vzniku vedlejsich produktu

Bc. Lenka Babjakova (M2)

Skolitel: Ing. Michal Lebl, DrSc.

Dendrimérne peptidy su charakterizované zakladnou peptidovou vdazbou a dvoma
zakladnymi vlastnostami. Charakteristickou vlastnostou dendrimérnych peptidov je
centralne jadro s povrchovymi funkciami a vetviace jednotky, ktoré su na centralne
jadro pripojené. Dendriméry radime medzi monodispérzne makromolekuly vznikajice
polymerizaciou, ktord produkuje dendriméry rozlicnych velkosti. Dendrimérne peptidy
su charakterizovatelné svojou okruhlou Struktirou. Nachadzaju svoje vyuzitie v réznych
chemickych, biochemickych a biologickych odvetviach. Svoje uplatnenie najdu
v biologickych vedach ako inhibitory, mimetikd a imunogény. V dneSnej dobe
nachadzaju velké vyuzitie na vyrobu vakcin na r6zne virusové ochorenia. Vo svojej praci
sa venujem S$tudiu antimikrobidlnych peptidov, ktoré budu pripojené na dendrimér
atym sa overi ich ucinok. Mechanizmus ucinku spociva v naruSeni bunkovej steny
a nasledkom je strata vnutorného obsahu bunky a smrt. Hlavnou témou dnesnych dni je
virusové ochorenie COVID-19, tak velku ¢ast mojej prace tvori vyskum vhodnej vakciny
na toto ochorenie. Spocitava to vo vybrati vhodnej sekvencie na vakcinu, ktora bude na
bazi dendriméru a naslednej syntézy. Ako posledny krok bude v spolupraci s CAV vyskum
tvorby protilatok.



Priprava deuterovanych analytickych standartu
vybranych steroidu.

Bc. Frantisek Fiala (M2)

Skolitel: Ing. Michal Juragek, Ph.D.

Cilem této prdce je pfiprava deuterovanych analogl vybranych steroid(, designovanych
jako vnitfni standarty pro vyvoj novych analytickych metod zalozenych na HPLC.
Diskutovany jsou rizné pristupy zavedeni deuteria do molekuly steroidu s ohledem na
strukturu vychozi latky a stabilitu cilové molekuly, kterd musi odpovidat urcitym
kritériim. Ddle jsou v této prdci pfedstaveny konkrétni syntézy vybranych deuterovanych
steroid(l a diskutovany vyhody i nevyhody pouZitych postup(l. Na zavér je naznaceno
jejich mozné vyuziti v diagnostické praxi.



Stereoselektivni syntéza S-glykosidi pomoci
fotochemie

Bc. Nikola Kopalova (M2)

Skolitel: Ing. Kamil Parkan, Ph.D.

Stereoselektivni syntéza S-glykosidi pomoci fotochemie Vyuziti sacharidl, jejich
derivatl a glykokonjugatli je v oblasti mediciny velmi hojné. Takovéto latky se
v organismu Ucastni mnoha biologickych procest, do kterych mohou v pfipadé
patologické zmény zasdhnout jakoZto I|écCiva. VyuZiti S-glykosidd ma oproti
O- glykosidlim tu vyhodu, Ze jsou stabilné&jsi vici vlivim, které na né pusobi v organismu
— kyseld ¢&i enzymatickd hydrolyza. Aryl a-S-glykosidy odvozené od D- glukosy Ci
D- galaktosy jsou obtizné pfripravitelné latky z dlvodu sterickych vlastnosti molekuly a
anomernimu efektu sacharidl, avsak jejich vyuZiti jakoZto terapeutik by mohlo byt
potencialné vyhodné z divodu vyssi selektivity a vyssi biologické aktivity!. Tyto latky se
konkrétné zkoumaji jako potencidlni inhibitory galektin(. Cilem této prace je provést a
optimalizovat stereoselektivni reakci vedouci karyl a-S-glykosididm s wvyuzitim
fotochemie. Jde o thiol-enovou radikdlovou adici s vyuZitim organokatalyzatoru
Mes- Acr- Me*BFs” za aktivace modrym zafenim o Amax= 456 nm vychazejici z

2- hydroxyglukalu I. 1. Zetterberg, F. R.; et. al. ChemMedChem 2018, 13, 133-137.
R
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Stereo- a regioselektivita fotochemické radikalové
adice pri syntéze S-glykosidu
Bc. Dana Kralova (M2)

Skolitel: Ing. Kamil Parkan, Ph.D.

Hydrolyticka labilita O-glykosidové vazby v mnoha pfirodnich glykosidech byva
limitujicim faktorem terapeutického vyuziti téchto latek in vivo. Bylo vSak prokazano, Ze
sirnd analoga, S-glykosidy, chemické i enzymatické hydrolyze snadno odoldvaji a zarovern
si zachovavaji své potencialni biologické vyuZiti. Pro pfipravu téchto latek je moiné
vyuzit radikdlovou adici thiolu na dvojnou vazbu v sacharidech, jez byla doposud
iniciovdna pouze UV zadfenim?. Znaénou nevyhodou tohoto zpUsobu iniciace je v3ak
nutnost ekvivalentniho mnozstvi radikalového iniciatoru a drahé specialni vybaveni.
Z tohoto duvodu jsme se zaméfili na ekonomicky vyhodnéjsi thiol-enovou reakci
iniciovanou modrym viditelnym  zafenim s vyuZitim katalytického mnoZstvi
iniciatoru. Cilem prace bylo studovat vliv struktury nenasyceného cukerného derivatu na
selektivitu této reakce a pripravit odpovidajici ethyl 1-thio-glykosidy. Reakcemi 2-
benzyloxyglykald 1 sethanthiolem (2) byly svysokou regio- i stereoselektivitou
pfipraveny ethyl 2-benzyloxy-1-thio-glykopyranosidy 3 vyhradné s 1,2-cis-konfiguraci ve
35-60% vytézcich. 1. Ito, K. et al. Angiogenesis 2011, 14 (3), 293-307. 2. Kelemen, V. et
al. Chem. Eur. J. 2019, 25, 14555-14571.
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Syntéza a charakterizace derivati kyseliny betulinové
jako maturacnich inhibitort

Bc. Jan Mazel (M2)

Skolitel: Ing. Michal Juragek, Ph.D.

Vtomto projektu rozvijime vyzkum okolo kyseliny betulinové (BA). Derivaty BA
obsahujici esencialni farmakofor latky zndmé jako bevirimat (BVM; 3-0-(3,3'-
dimethylsukcinyl)-BA) nasly potencialni uplatnéni pfi 1é¢bé HIV-pozitivnich pacientd.
Mechanismus Uc¢inku BVM spociva v inhibici zrani virové ¢astice (=maturace) po vystupu
z bunék imunitniho systému. Hlavni pfi¢inou neuspéchu BVM v klinickém testovani byl
vznik rezistence kvali polymorfni mutaci v Gag-polyproteinu. V ramci této konference
bude prezentovdna syntéza dvou typu stavebnich blok( navrzenych pro pfipravu
analogd BVM. Prvni pfistup je zaloZzen na pripravé C-28 substituovaného, N-
azidoacetylovaného piperazinylového prekurzoru BVM pro modifikace prostfednictvim
1,3-dipoldrni cykloadice (CuAAC). Ligandovymi partnery CuAAC reakci byly
substituované aromatické alkyny. Druhym pristupem byla syntéza prekurzoru BVM
substituovaného pres C-28 karboxylovou skupinu, tentokrat N-propargylpiperazinylovou
skupinou. Alkynova skupina je vyuzita k pripravé trojnou vazbou vazanych aromatickych
derivatll. Syntéza téchto latek se uskutecriuje prostrednictvim Sonogashira cross-
coupling reakce, kde ligandovymi partnery byly substituované jodo-aryly. Latky budou
nasledné poskytnuty pro testovani na BVM-rezistentnich variantach HIV.



Stereoselektivni syntéza substituovanych a-D-
glukopyranosyl tetrazoli

Ondrej Orsag (B3)

Skolitel: Ing. Kamil Parkan, Ph.D.

V nasi praci jsme k problému stereo- a regioselektivni syntézy a-N-glykosyl azoll (1)
pristoupili cestou fotochemicky katalyzované radikdlové reakce glykalu (konkrétné
glukalu) iniciované viditelnym svétlem, cozZ je pomérné moderni pfistup k syntéze téchto
latek. Cilem prace bylo studium reaktivity a stereoselektivity fotochemické reakce 2-
hydroxy-D-glykalu (2) a komeréné dostupnych nebo i ndmi pfipravenych tetrazoll (3)
poskytujici a-N-glykosyl azoly (3). Jako fotokatalyzator jsme pouzili komeréné dostupny
9-mesityl-10-methyl(akridinium) tetrafluoroborat (3). NaSe syntéza vychazela
z perbenzylovaného 2-hydroxy-D-glukalu (2). Benzylové chranéni zde bylo zvoleno
cilené, nebot jak bylo zjisténo v nasi laboratofi, benzyletherové chranéni je dllezité pro
samotny prabéh fotochemické reakce, a to i z hlediska stereo- a regioselektivity. Za
téchto podminek byla reakce regio- i stereoselektivni a o¢ekdvané N-glykosyl azoly (1)
byly ziskany vyhradné s 1,2-cis-konfiguraci ve vytéZcich okolo 39-75%.
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Amidy vybranych triterpenoidu
Bc. Daniel Slanina (M2)

Skolitel: prof. Ing. Zdenék Wimmer, DrSc.

Triterpenové kyseliny, mezi které patfi mimo jiné kyseliny ursolova, oleanolovd nebo
platanovd, jsou Siroce rozsifené ptirodni latky, které vykazuji mnohé farmakologicky
zajimavé vlastnosti, jakymi jsou ucinky antibakteridlni, antivirové, protirakovinné a
mnohé dalsi. Nevyhodou triterpen( je vsak jejich nizka rozpustnost ve vodé a z toho
vyplyvajici mala biodostupnost, coz moznosti jejich |écebného pouZiti omezuje. Proto jiz
bylo vyvinuto mnoho zpUsobu, jak jejich molekuly modifikovat s cilem zvysit jejich
rozpustnost ve vodé a jejich biodostupnost. Mezi tyto zplsoby typicky patfi tvorba jejich
glykosidli, esterl nebo amidl. Z amidd jsou velmi zajimavé amidy triterpenovych
kyselin, odvozené od aromatickych amin(. Takovéto modifikace nejenZze mohou
zvySovat vodnou rozpustnost i biodostupnost, ale tyto latky rovnéz mnohdy vykazuji
selektivni cytotoxické plsobeni proti rakovinnym burikdm. Obecné v3ak tvorba amid(
ani jinych funkénich derivatu triterpenovych kyselin neni snadnou zalezitosti, vzhledem
ke sterickému branéni jejich funkénich skupin. V této praci byl vyvinut nékolikakrokovy
postup amidace kyseliny oleanolové a ursolové s pouZitim aromatického 5-amino-1,10-
fenantrolinu, pouzitelny i pro jiné aromatické aminy.



Stereoselektivni syntéza C-glykosidu z 2,3:4,6-di-O-
isopropyliden-D-glukalu
Bc. Karel Tidma (M1)

Skolitel: Ing. Kamil Parkan, Ph.D.

C-glykosidy, neboli glykosyl alkany, alkeny, alkyny ¢i areny patfi mezi glykomimetika,
kterd jsou ve srovnani s O-glykosidy stabilni vici kyselé a enzymatické hydrolyzea maji
tak potencidlné vy3si terapeutické vyuZiti.! Pro jejich pfipravu se éasto vyuZivajil,2-
nenasycené derivaty sacharid( — glykaly.? Jejich nevyhodou je vsak nutnost oxidace
vedouci k zavedeni kysliku na C-2 uhlik v nasledujicich krocich syntézy. V této praci jsme
se zaméfili na syntézu C-glykosidl z derivatl 2-hydroxyglykall, které by jiz tento
oxidacni krok nevyzadovaly. Pro tento ucel byl pfipraven 2:3,4:6-di-O-isopropyliden-d-
glukal 1, ktery Ize snadno a selektivné lithiovat na C-1 uhliku. Naslednou reakci s
elektrofilnimi Cinidly (E*) lze pfipravit fadu 1,2-nenasycenych C-glukosidl 2, které lze
s vysokou stereoselektivitou reduktivné transformovat na B-C-mannopyranosidy 3 ve
vysokych vytéZcich.(1) McCarter, J. D., et al. Curr. Opin. Struct. Biol. 1994, 4,
885.(2) Panesar, H. K. et al. Org. Biomol. Chem. 2015, 13, 2879.(3) Alexander G Tolstikov
et al. Russ. Chem. Rev. 1993, 62, 579.
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Pyrazinovy motiv v derivatizaci vybranych
triterpenoidd, jejich samoskladba a biologickad
aktivita

Bc. Natalie Siplerova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Zdenék Wimmer, DrSc.

Morolovd a moronova kyselina jsou pentacyklické triterpenoidni kyseliny. Triterpeny a
triterpenoidy jsou studovany pro jejich protizdnétlivé, hepatoprotektivni,
antimikrobidlni, analgetické, antimykotické, virostatické a immunomodulaéni Ucinky.
Vzhledem k jejich vysoké biologické aktivité a nizké toxicité jsou vhodnymi kandidaty pro
vyvoj novych |éCiv. To vedlo ke snaze syntetizovat semisyntetické derivaty s vyssi
biologickou aktivitou, ale se zachovanim nizké toxicity. Moronova kyselina vynika
antibakteridlni a anti HIV aktivitou a také ma schistomicidni ucinky. Zajimavé jsou
predevsim amidové derivaty triterpenovych kyselin, které obvykle zvysi biologickou
aktivitu v porovnani s matec¢nou kyselinou. Nejvice ucéinné se zdaji kombinované
derivaty, které jsou modifikované, jak na C-3 tvorbou esteru, tak na C-28 tvorbou
amidové vazby. Cilem moji prace je tvorba amidl s pyrazinovym motivem pomoci
prevedeni kyseliny na reaktivnéjsi chlorid, které je ndasledovédno reakci s vybranym
aminem v pfitomnosti baze. Tyto ziskané derivaty jsou ndsledné doplnovany
modifikacemi s rdznymi estery do polohy C-3 ve snaze ziskat lepsi farmakologické
vlastnosti.
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Studium farmakokinetiky baeocystinu a norpsilocinu
v tkdnich metodou HPLC-MS

Adéla Bohata (B3)

Skolitel: PharmDr. Petra Cihlafova, Ph.D.

Baeocystin patfi do skupiny tryptaminovych alkaloidd, jednd se o derivat psilocybinu.
Vyskytuje se v rdznych druzich hub, nejzndméjsi je rod Psilocybe. Tyto houby jsou
zdrojem psychoaktivnich latek patficich mezi halucinogeny. Pro spravné pochopeni
ucinkd téchto latek je vhodné ziskat co nejvice informaci o jejich chovani v
organismu.Prace se tyka studia farmakokinetiky baeocystinu a jeho metabolitu
norpsilocinu v potkanich tkanich, konkrétné v jatrech, plicich a mozku. Pro vyvoj metody
jsou pouzity veprové tkané. Zkouseny jsou rlizné postupy zpracovani tak, aby bylo
dosazeno vytéznosti dostateéné pro stanoveni v redlnych vzorcich. Metoda bude
nasledné pouzita pro stanoveni baeocystinu a norpsilocinu v potkanich tkanich.



Chirdlni separace inherentné chiralnich
makrocyklickych receptoru

Bc. Kristyna Fedorova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Martin Kuchat, Ph.D.

Chiralni analyza dnes hraje vyznamnou ulohu v mnoha odvétvich, a to nejen co se tyka
forenznich aplikaci, ale je dllezita i pfi vyvoji agrochemikalii a vyzkumu potravinafskych
aditiv. Pro tyto ucely je moZné vyuZit inherentné chiralni makrocyklické receptory,
kalixareny. Ve forenzni analyze byly kalixareny jiz vyuZity napfiklad jako receptory pro
chirdlni rozpozndni novych psychoaktivnich latek. Samotnd enantiomerni Ccistota
vychozich latek je ovSsem zasadni pti vyvoji téchto novych receptorll a pro jeji zajisténi je
dilezity vyvoj novych metod chiradlni separace.JelikoZ jsou enantioseparacni metody
zamérené na tento typ latek omezené a vyuZivaji hlavné metod kapalinové
chromatografie, je tato prace vénovana vyvoji metody za vyuZiti relativné nové techniky,
superkritické fluidni chromatografie (SFC), jeZ pfindsi fadu vyhod ve srovnani s ostatnimi
separacnimi technikami. Chirdlni stacionarni faze (CSP) pouzité pro tuto praci jsou na
bazi polysacharidll. Jelikoz potencial téchto kolon k enantioseparaci obecné nelze
predem urcit, byly vybrany 4 rGzné CSP. Bude studovano slozeni mobilni faze, a to
konkrétné vliv modifikator(, kyselych a bazickych aditiv, na separaci enantiomeru
kalixaren. Dale bude zjistovan vliv chromatografickych parametr(, jako je teplota
kolony, pratok a tlak.



Stanoveni bioaktivnich latek maraliho korene
(Rhaponticum carthamoides)

Bc. Katefina Knizkova (M2)

Skolitel: PharmDr. Petra Cihlafova, Ph.D.

Marali kofen (Rhaponticum carthamoides) je rostlina hojné vyuzivana v tradicni
mediciné. Obsahuje biologicky aktivni Iatky, které maji pFiznivy ucinek na lidsky
organismus. Cilem prace je vybrat nékteré z téchto latek, optimalizovat jejich extrakci a
pomoci metody HPLC-MS/MS je analyzovat jak v rostliné samotné, tak v produktech
dostupnych na trhu. V prvni ¢asti jsem se zaméfila na stanoveni steroidnich latek.
Optimalizovala jsem extrakci 20-hydroxyekdysonu a polypodinu B. VyzkousSela jsem
razna extrakéni Cinidla (50-70% methanol a ethanol) a ¢asové intervaly (30, 60, 120
minut). Jako nejefektivnéjsi jsem vybrala extrakci 60% ethanolem po dobu 60 minut. V
zakoupenych produktech se obsah 20-hydroxyekdysonu pohyboval fadové v rozmezi od
0,1 do 1000 ug a obsah polypodinu B od 0,01 do 100 pg na 1 g produktu. Dalsi steroidni
latky, konkrétné stigmasterol a B-sitosterol, se Spatné ionizuji, a proto je pro jejich
stanoveni pomoci MS nezbytna derivatizace. Vyzkousela jsem 3 derivatizac¢ni ¢inidla, a
to dansylchlorid, kyselinu pyridin-2-karboxylovou a 2-fluor-1-methylpyridinium-p-
toluensulfonat (FMP). Jako nejvhodnéjsi Cinidlo se jevi FMP. V dalSim kroku jsem se
zameérila na optimalizaci extrakce a derivatizaci analytl takto ziskanych.



Vliv epigenetickych zmén na vybrané fytohormony a
transkripty zahrnuté v imunitni reakci rostlin

Bc. Lukas Mazur (M2)

Skolitel: None

Rostliny jsou kazdodenné nuceny Celit mnoiZstvi stresu, se kterym se béhem evoluce
musely naucit vyporadavat a vyvinout si specifické obranné mechanismy. Dllezitymi
faktory, které mohou hrat roli v obrannych drahach, jsou i epigenetické mechanismy,
jako je metylace DNA nebo histonové modifikace. V této praci se zabyvame vlivem
epigenetickych mechanismu, kyseliny beta-aminomdaselné (BABA) a jejich vzdjemného
pUsobeni na transkripty genl SOBIR1, WRKY33, RBOHD, JAZ1, SARD1 a SGTI1B
ucastnicich se obrannych drah u linii A. thaliana Col-0, ddm1 a ibm1. Z porovnani hladin
transkriptl vybranych gent u linii Col-0, ddm1 a ibm1, bylo zjisténo, Ze u linie ddm1
doslo k nejvétsSimu sniZeni regulace exprese, zatimco u linie ibm1 byla snizena regulace
pouze u dvou genu a zbytek zlstal beze zmény. Dale byla stanovovdna zména hladin
transkriptl vybranych gent po pridani 0,5mM BABA k jednotlivym liniim. Zména hladin
transkriptl byla pozorovana pouze u mutantnich linii ddm1 a ibm1, kde vSak u vétsiny
genl rovnéz nedoslo k vyznamné zméné. Vyjimku tvofil gen JAZ1 u linie ddm1 vykazujici
zvySenou regulaci a geny SOBIR1 a RBOHD u linie ibm1 vykazujici naopak sniZzenou
regulaci



Stanoveni CBD a jeho metaboliti v potkanim séru
metodou HPLC-MS

Bc. Katefina Obytova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Martin Kucha¥, Ph.D.

Kanabidiol (CBD) je jednim z hlavnich zastupc( fytokanabinoidU, coZ jsou farmakologicky
aktivni slouceniny produkované rostlinami rodu konopi. Jedna se o latku se Sirokym
|é¢ebnym potencidlem, ve smyslu rozsdhlych neuroprotektivnich ucinkd, redukce zanétu
¢i mirnéni neuropatické bolesti. Posledni dobou pozorujeme vzrlstajici trend v uzivani
konopnych produktd a s nim spojeny rychly rozvoj trhu s rozmanitymi vyrobky, které
obsahuji Siroké spektrum fytokanabinoid(, v némz ale prevlada CBD. S popularitou
konopnych produktd roste i potifeba novych analytickych metod pro spolehlivou analyzu
fytokanabinoidi a jejich metaboliti v rlznorodych matricich. Pro analyzu
fytokanabinoidd v biologickych matricich je kvali jejich velmi nizké koncentraci
vyZadovana znacné citliva a spolehliva analyticka metoda. Cilem této prdce je vyvinout a
validovat metodu kapalinové chromatografie ve spojeni s hmotnostni spektrometrii
(HPLC-MS) vhodnou pro kvalitativni a kvantitativni analyzu CBD a jeho hlavnich
metabolitl (7-OH-CBD a 7-COOH-CBD) v potkanim séru. Tato metoda bude pouzita pro
analyzu redlnych vzork( séra, které byly ziskany v ramci experimentu transdermalniho
pfenosu CBD, kdy byly laboratornim zvifatim aplikovany pfipravky obsahujici tento
fytokanabinoid.



Stanoveni ostarinu v doplncich stravy metodou HPLC-
MS

Pavlina Soukupova (B3)

Skolitel: PharmDr. Petra Cihlafova, Ph.D.

Ostarin patfi do skupiny selektivnich moduldtorl androgennich receptord (SARM).
Pouziva se pro svij pozitivni vliv na rlst svalové a kostni hmoty. Pro své schopnosti
selektivni vazby na androgenni receptory kosterniho svalstva (na rozdil od steroidd,
které se vazi na veskeré androgenni receptory v téle) je zneuZivan zejména kulturisty
pro rychly narUst svalové hmoty a vidinu absence vedlejSich ucink(, které byly spojeny s
anabolickymi steroidy. Od roku 2008 je ostarin a dalsi latky ze skupiny SARMs zafazen na
seznam WADA a jeho uZiti ve sportu je povazovano za doping. Cilem prace je
optimalizovat a validovat metodu stanoveni ostarinu v doplricich stravy. Studovan je vliv
nékolika rozpoustédel na vytéznost ostarinu z rlznych matric (laktéza, mikrokrystalickd
celuldza a dalsi). Porovndvany jsou také matricni efekty. Pro stanoveni ostrinu je pouZita
metoda HPLC-MS/MS.



