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Frakcionace biologicky aktivnich
metaboliti aktinomycet pomoci preparativni
vysokoucinné kapalinové chromatografie

Bc. Monika Bartalova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jan Masak, CSc.

Nové infekéné choroby a liecivd odolné voci viacerym ludskym patogénom sa stavaju
hlavnou hrozbou pre globdlne zdravie. Bez aktivneho pristupu sa infekéné choroby stanu
najcastejSou pri¢inou umrti na celom svete. Preto existuje naliehava potreba novych
antimikrobidlnych latok na boj proti vyvijajucim sa bakteridlnym infekcidm. Nasa praca sa
zameriava na Studium mikrobidlnej produkcie novych Specializovanych metabolitov
kmenmi aktinomycét, ktoré sa budu vyznacovat vyznamnou biologickou aktivitou. Velkd
rolu vtom, aké metabolity budd produkované hraju kultivaéné podmienky a hlavne
kultivaéné médium. Z testovanych médii sme ako vysledné zvolili dve (MS a BG), ktoré
sme pouzili na kultivaciu vySe 30 jedine¢nych kmenov aktinobaktérii, ktoré neboli
doposial produkéne charakterizované. Tieto média dokazali vytvorit najlepsie kultivacné
prostredie, ¢i uz pre rast aktinomycét alebo pre produkciu najrozli¢nejSich metabolitov.
Na to, aby sme vyextrahovali maximum latok sme pouzili HLB a MCX extrakciu. Metabolity
v surovych extraktoch sme testovali proti 7 klinicky doéleZitym patogénnym
mikroorganizmom. Extrakty boli spracované LC-MS analyzou a ziskané data vizualizované
pomocou molekularnej siete GNPS.



Vyvoj LC-MS metody pro analyzu polarnich latek
s vyuzitim chromatografické kolony
s kombinovanymi retencnimi mechanismy

Bc. Anna Jelinkova (M2)

Skolitel: Mgr. Zdené&k Kamenik, Ph.D.

Kolony vyuZivajici kombinované retencni mechanismy jsou v LC-MS analyze vyuZivany
predevsim pro schopnost separace Siroké skaly rizné polarnich latek v relativné kratkém
case. Této vlastnosti Ize vyuzit napriklad v metabolomice, kde je snaha detekovat co
nejvétsi mnozstvi télnich metabolitli bez nutnosti derivatizace. V rdmci této prace byla
testovana vyuZitelnost trimodalni kolony Scherzo SS-C18 (Imtakt) a dalSich ¢tyf kolon
vhodnych pro HILIC chromatografii pro analyzu polarnich latek, prevazné aminokyselin a
neurotransmiterd. V prvni ¢asti prace byly kolony vyuzity pfi LC-MS analyze souboru 44
vybranych standardu. Tyto standardy byly rovnéz separovany metodou chromatografie
na reverzni fazi za pouziti C18 kolony (Waters) a vysledné chromatogramy byly vzajemné
porovnany. Z hlediska poctu detekovanych metabolit(, intenzity signdld i tvaru pikd byla
jako nejvhodnéjsi vyhodnocena kolona Sherzo SS-C18. Nasledné byly vybrané kolony
pouzity pri metabolomické analyze realnych biologickych vzorku ziskanych od Zen trpicich
anorexii, predevsSim se snahou nalézt specifické metabolické markery ¢i odliSnosti ve
slozeni metabolomu téchto Zen pfi porovnani s kontrolnimi vzorky ziskanymi od zdravych
jedinc(.



Kultivace sinic v eutrofizovanych vodadch

Bc. Vaclav Kubik (M2)

Skolitel: doc. Ing. Martin Halecky, Ph.D.

Eutrofizace je proces navySovani obsahu anorganickych sloucenin P a N (prevazné lidskou
¢innosti) v povrchovych voddch. Fosfor je zde obvykle limitujici prvek pro rist fas a sinic,
koncentrace P nad 0,03 mg/I vedou k riziku jejich pfemnozeni. Motivaci pro experimenty
bylo zjistit, zda zdmérnou kultivaci sinice neprodukujici toxiny lze sniZit koncentraci P ve
vodé a predejit tak tvorbé ,vodniho kvétu”. Vybrali jsme vldknitou sinici, T. variabilis
schopnou fixovat N2 s pomoci specializovanych bunék tzv. heterocyst. Zkoumali jsme
narUst biomasy a spotiebu P v prlibéhu kultivace v rliznych médiich, a pti rizné intenzité
osvétleni. Zjistili jsme, Ze T. variabilis nejlépe rostl v . médiu s nejvy$Sim mnoZstvim
anorganickych soli P a N. Po vycerpani dusiku v médiu, byla pozorovana zména barvy
biomasy z modrozelené na oranZovou a tvorba heterocyst. Vysledky kultivace pfi
rozdilnych svételnych intenzitdch ukazaly, Ze s poklesem intenzity svétla klesala rychlost
narlstu biomasy a zpomaloval se pokles koncentrace P v médiu. Spotfeba P méla znaky
tzv. luxury phosphorus uptake, kdy ze zac¢atku kultivace byl P spotfebovan velice rychle
(tvorba nitrobunécnych zasob polyfosfatu) a ndsledoval rlist v médiu s minimalni
koncentraci P a vyuzivanim jeho zasob v bunkach.



Produkce chitinaz pro pouziti jako biopesticidu
Bc. Jifi Mach (M2)

Skolitel: doc. Ing. Martin Halecky, Ph.D.

Studium aplikace ekologicky nezavadnych biopesticidd je zasadni pro omezeni mnozstvi
pouzivanych chemickych postfik(i. Jejich hlavni slozkou jsou intaktni burky
mikroorganism( nebo pouze biologicky aktivni latky. Vyznamnou roli zde zastavaji
gramnegativni bakterie patfici do rodu Pseudomonas. Jejich vyznam pro potencialni
pouziti jako biopesticidu spociva v jejich produkci rozmanité smési biologicky aktivnich
latek (antibiotika, pigmenty, enzymy). Aplikaci téchto pfipravkd na obhospodafované
pole je mozné docilit vysSich vynosd. V rdmci prvé ¢dsti této prace byla studovana
zavislost chitindzové aktivity na pouzitém zdroji uhliku a polyuretanovém nosici. Ve druhé
¢asti byla predmétem zdjmu aktivita extracelularnich volnych a membranové vazanych
chitindz a intracelularnich chitindz. Dle vyslednych hodnot chitindzovych aktivit byl
nejvyssi idaj zméren v pripadé pouziti glycerolu, jakoZto jediného zdroje uhliku a energie.
Pritomnost polyuretanové pény jako nosice biofilmu tézZ pozitivné ovlivnila chitindzovou
aktivitu. Po downstream processingu a analyze vzniklych vzorkd byly stanoveny dilci
hodnoty celkové chitindzové aktivity vsadky. Biopesticidy maji velky potencial pro udrzeni
nezbytné intenzivni rostlinné produkce pfi minimalizaci dopadu zemédélské vyroby na
Zivotni prostredi.



Studium vybranych derivatu inhibitoru PF74 pomoci
termoforézy

Bc. Lukas Matura (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Michaela Rumlova

Virus HIV-1 zpUsobuje globalni pandemii onemocnéni Syndromem ziskané imunitni
nedostatecnosti. Ackoli védci vyvinuli Siroké spektrum antiretrovirovych Iéku, eliminace
viru nebyla dosud Uspésna. Soucasnd antiretrovirova terapie cili na retrovirové enzymy
kombinaci inhibitor(, plsobici na rannou a pozdni fazi replikacniho cyklu viru HIV. |
pfesto, Ze tento zpusob je velmi Ucinny a dokdZe prodlouzit a zlepsit kvalitu Zivota
pacienta, je stdle virus HIV-1 vdinym celosvétovym problémem.Dosud ne zcela
prozkoumanym krokem Zivotniho cyklu HIV-1 je rozpad kapsidy tedy proteinového obalu,
zajistujiciho transport a ochranu genetické informace viru do jadra hostitelské
buriky.Nase prace se zaméruje na inhibitor PF74, u kterého bylo experimentdlné
potvrzeno, Ze se Uspésné vaze do hexamerniho rozhrani N-terminalni (NTD) a C-
terminalni (CTD) domény kapsidového proteinu (CA) HIV-1, tim ho stabilizuje a zamezuje
rozpadu kapsidy.Cilem nasich experimentl bylo najit vhodnéjsi derivat inhibitoru PF74
s nizsi vazebnou konstantou (Kg) nez plvodni inhibitor PF74. Pro tento ucel byla zvolena
metoda MicroScale Termoforéza (MST), ktera je zaloZzena na principu interakce molekul
v teplotnim gradientu vyvolané IR laserem. Testovali jsme interakce inhibitor(i s CTD CA a
se slozenymi pseudokapsidami HIV-1.



Biologické aktivity polysacharidi fototrofnich
mikroorganismdu

Bc. Katefina Mazancova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Tomas Branyik, Ph.D.

Jednobunécné fasy a sinice patfi mezi fototrofni organismy. Mikroskopické Fasy maiji
v dnesni dobé veliky potencial, jelikoZz predstavuji kvalitni zdroj Zivin a vykazuji fadu
raznych aktivit, diky ¢emu maji vyuZziti v mnoha rlznych oblastech. Tyto aktivit jsou
v nékterych ptipadech prisuzovany polysacharidim, které tvoti podstatnou ¢ast jejich
biomasy.Hlavnim cilem této prace je testovani biologickych aktivit izolovanych
polysacharid(l z fas, zejména jejich prebiotického efektu, antimikrobni a antioxidac¢ni
aktivity. Prvotnim cilem je vSak nalézt vhodnou metodu pro izolaci a purifikaci
polysacharid( z fas. Takova metoda by méla poskytovat dostate¢né mnozstvi izolovanych
polysacharid( s co nejvétsim stupném Cistoty a zaroven by méla byt nenaro¢na z hlediska
ekonomického i Casového. Prace je zaméfena na jednobunécnou sladkovodni Fasu
Chlorella vulgaris, jakozto vyznamného zastupce fototrofnich mikroorganism( a
k testovani byla pouZita dezintegrovana forma jeji biomasy.



Vyvoj probiotického pripravku pro psy z hydrolyzatu
vedlejsich Zivocisnych produktu
Bc. Marek Solansky (M2)

Skolitel: Ing. Barbora Branska, Ph.D.

Prace je zamérena na vyvoj komercéniho probiotického doplfiku stravy pro psy vhodného
pro prlimyslovou vyrobu, kterd by vyuzZivala pevnou frakci enzymového hydrolyzatu
zbytku po strojovém oddéleni masa (ZSOM) jako levny zdroj dusiku pro mikrobialni
rast.V prvni fazi vyvoje byly sérii kultivaci ovéfovany poZadavky na sloZeni média
u 11 kmen( psich probiotickych mikroorganismu.Poté probéhla druhd série kultivaci, pfi
které byl testovan rlst vybranych kmenU v pfitomnosti rozdilné upravované pevné faze
enzymového hydrolyzatu ZSOM. Tento pokus prokdzal, Ze materidl lze efektivné
zuzitkovat jako zdroj dusiku pro rlst psich probiotickych mikroorganismd, mezi jinymi i
kmeny Enterococcus faecium E1705 (NCIMB 10415) a E. faecium E1707, jejichz vyuziti
jakozto psich doplnk( stravy je jiz vsoucasné dobé v EU povoleno.Nakonec bylo
optimalizovdno mnoiZstvi pevné frakce hydrolyzatu ptiddvaného do rdstového média.Na
zakladé ziskanych dat bylo navrzeno finalni ristové médium, které bylo nasledné vyuzito
k vyrobé surového probiotického preparatu pro psy.Dalsi vyvoj bude zaméren na urceni
vhodné metody zvysSeni Udrznosti preparatu a na testovani jeho trvanlivosti.



Separace jednobunécnych ras Chlorella vulgaris v
prutocném elektroflokulacnim zarizeni

Bc. Miriama Takacova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jan Paca, DrSc.

Cielom prace bolo stanovit zavislost ucinnosti elektroflokuldcie od koncentracie biomasy
rias a od velkosti elektrického ndboja. Dalej bolo cielom vykonat elektroflokulaéné
experimenty v prietokovom kandlovom reaktore za r6zne zvolenych podmienok, a to pri
rozdielnom prietoku vzduchu, prietoku suspenzie a odliSnom elektrickom prude. Taktiez
bol stanoveny obsah Zeleza v zozbieranej biomase, prepocitany
na Mg(re)/E(biomasy). V ramci  stanovenia  zavislosti  Ucinnosti  elektroflokuldcie na
koncentracii biomasy v laboratérnom meradle sa experimentalne potvrdilo, Ze Gc¢innost
procesu klesa so zniZzujucim sa obsahom biomasy. Obsah Zeleza v biomase vo vSetkych
z tychto experimentov bol prijatelny, ¢o znamen4, Ze nepresahoval 2,8 mgseleza)/g(biomasy)
(hodnota vypocitana z doporucenej dennej ddvky Zeleza rias Chlorella). Taktiez bolo
experimentalne preukazané, Ze so zvacsujucim sa elektrickym nabojom rastie aj Ucinnost
separacie. Pokusy uskutocnené v prietokovom kanalovom reaktore potvrdili, Ze prietok
vzduchu 400 L/hod moZno povaZovat za optimalny. Dalej bolo potvrdené, e so znizujicim
sa elektrickym prddom klesd ucinnost elektroflokulacie. Pri rozdielnom prietoku
suspenzie sa experimentalne nepotvrdilo Ziadne optimum ani priama Umera medzi
ucinnostou separacie a prietokom suspenzie.



Produkce bioaktivnich latek pro kosmetiku
suspenznimi kulturami rostlinnych bunék

Bc. Kristyna Sirova (M2)

Skolitel: Ing. Michala Piklova

Nasledujici prace popisuje optimalizaci postupu pripravy suspenznich kultur kmenovych
bunék rostlin. Konkrétné se jedna o konopi seté (Cannabis sativa), meduriku lékarskou
(Melissa officinalis), levanduli francouzskou (Levandula stoechas) a Salvéj lékarskou
(Salvia officinalis). Déale se tato prace vénuje postupu ptipravy extraktl téchto druh
rostlin rostoucich v jejich pfirozenych podminkdch a nasledné méfeni antioxidacnich
aktivit téchto bylin. Antioxidacni aktivita je méfena pomoci metody inhibice stabilniho
syntetického radikalu DPPH.
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Vliv technologie na analyticky profil ovocnych
destilata

Bc. Josef Baldk (M2)

Skolitel: doc. Ing. Irena Kolouchova, Ph.D.

Vliv technologie na analyticky profil ovocnych destilatiAutor: Bc. Josef Balak
Roénik: M2Ustav: Biotechnologie Skolitel: Doc. Ing. Irena Kolouchova
Ph.D.Konzultant: Doc. Dr. Ing. Marek Dolezal, Ing. Vojtéch Ilko Ph.D.Ovocné destilaty
jsou alkoholické napoje vyrdbéné po celém svété z rlznych druhl ovoce. Na kvalitu
ovocného destilatu maji vliv jednotlivé kroky jeho vyroby od vybéru surovin, pres
podminky fermentace, zplsob vedeni destilace az po zrani destilatu. JelikoZz jsou
organoleptické vlastnosti destilatl dasledkem jejich chemického sloZeni, je moZné za
ucelem podrobnéjsi determinace kvality destilatd provadét chemickou analyzu metodou
plynové chromatografie. Cilem prace bylo identifikovat a kvantifikovat co nejvétsi
mnozstvi aromatickych latek ve vzorcich destilatd, urcit jejich efekt na kvalitu destilatd a
poté sledovat vliv jednotlivych vyrobnich krokd na obsah téchto latek v hotovém népoji.
Sledovana byla zavislost analytickych profili na pouzité odridé Svestek, dale bylo
sledovano slozeni destilatu v prabéhu destilace a byl provéren i vliv zrani na slozeni
destilatl. Identifikace sloucenin byla provadéna pomoci GC-MS a nastfikem laboratornich
standardu sloucenin na GC-FID, kvantifikace byla provadéna pomoci GC-FID po predchozi
kalibraci laboratornimi standardy.



Monitoring the expression of the IboH gene of the
biosynthetic pathway of ibotenic acid from Amanita
muscaria

Bc. Klevinda Fili (B1)

Skolitel: Ing. Tereza Leonhardt, Ph.D.

Amanita muscaria , also known as the fly agaric is a basidiomycete of the genus Amanita
. The history of Amanita muscaria is barely credible starting from shamanistic cults, to
pharmaceutical laboratories of Europe. Among the active compounds of Amanita, the two
most important ones are ibotenic acid and muscimol. Muscimol is the most important
psychoactive isoxazole from Amanita muscaria and related mushrooms and a selective
agonist of inotropic receptors for the neurotransmitter y-aminobutyric acid inhibitors.
Muscimol has been the lead compound of the discovery, design and development of
important GABA-ergic agents. As a very important metabolite that comes from the
decarboxylation of ibotenic acid, recent studies have indicated the pathway of muscimol
biosynthesis: starting from the hydroxylation of glutamate catalyzed by IboH, followed by
several steps including hydroxylation and adenylation, finished by decarboxylation
facilitated by IboD. In this project, we attempt to isolate the correct DNA sequence of the
previous characterized IboH hydroxylase, in order to design primers for quantitative PCR,
that will allow us to monitor the expression of /boH in wild grown Amanita caps and
mycelia cultures amended with various substances that could increase the production of
muscimol.
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Inhibicni ucinky pterostilbenu a amfotericinu B
na bunécné populace kvasinek rodu Candida

Bc. Natalie Holmanova (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jan Masak, CSc.

Kvasinky rodu Candida jsou oportunni patogeny zpUsobujici nebezpecné systémové
infekce, které jsou IéCeny enormné nefrotoxickym amfotericinem B (AMB). Tato prace je
zamérena na testovani antifungalniho vlivu pterostilbenu (PTE) na zastupce kvasinek rodu
Candida, tj. C. albicans, C. krusei a C. parapsilosis. PTE je ptirodni polyfenol ze skupiny
stilbenl, jehoZz zdrojem jsou bor0vky. Antifungdlni vlastnosti PTE byly testovany
stanovenim minimalnich inhibi¢nich koncentraci inhibujicich suspenzni rdst bunék
alespon o 80 % (MICgo) spektrofotometrickym méfenim v zafizeni Bioscreen C a
stanovenim minimalnich koncentraci inhibujicich biofilm alespori 0 80 % (MBICgo) pomoci
MTT testu. Dale byl testovan ucinek PTE v kombinaci s AMB za ucelem sniZzeni ucinné
koncentrace tohoto toxického antimykotika. MICgo PTE pro testované kmeny byly
stanoveny v rozmezi 5-10 mg/l a MBICgo v rozmezi 30-50 mg/I. PTE pUsobil s AMB aditivné
a snizoval jeho ucinnou koncentraci az 5x. PTE tedy vyrazné inhibuje rlist suspenznich
bunék i tvorbu biofilmu u vSech testovanych kmen( a efektivné sniZzuje ucinnou
koncentraci toxického amfotericinu B. | vzhledem k jeho farmakokinetickym vlastnostem
by PTE mohl byt vhodnou ndhradou ¢i doplnénim soucasné antimykotické terapie
systémovych infekci zplsobenych rodem Candida.



Povrchové viastnosti polyuretanovych naplnovych
materialov a tvorba biofilmu.

Bc. Kamila Husarcikova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Martin Halecky, Ph.D.

Polyuretanové peny su polymérne materidly, ktoré su v biotechnologickom priemysle
pouzZivané ako nosiCe mikrobidlneho biofilmu. Potencidl polyuretdanovych penovych
nosicov spociva vtom, Ze su zdrojom uhlika, dusika a energie pre mikroorganizmy. V
experimente boli pouZité lahfené biodegradovatelné nosice na baze polyuretdnov.
Nosi¢e boli pripravené vo forme peny na Ustave makromulekuldrnej chémie AVCR.
Testované typy pien boli dvojakého charakteru : nenapenené peny -TEG, 4EG, 4EG-
long, tri-TEG, tri-4EG, DEG, a napenené peny -TEG f, 4EG f, 4EG-long, tri-TEG f, tri-4EG
f a DEG f. Mikroorganizmy, ktoré mali tvorit biofilm na nosi¢och boli predstavované
eukaryotickou vlaknitou plesfiou Fusarium solani a gramnegativnou baktériou
Pseudomonas gessardii. Primarnu adhéziu ( prvy krok pri tvorbe biofilmu ) je moiné
predikovat pomocou merania povrchovych vlastnosti (zeta potencial, kontaktny uhol)
nosi¢a a mikroorganizmov. Sluzi k tomu tzv. termodynamicky pristup, z ktorého vychadza
zloZitejsia tedria znama pod ndazvom DLVO. Je to model, a preto je nutné vysledky overit
aj laboratérne.



Chitinazy a chitindzova aktivita
Bc. Marta Kaliaeva (M2)

Skolitel: doc. Ing. Martin Halecky, Ph.D.

Tato prace je zamérena na stanoveni enzymové aktivity chitindzy, produkované bakterii
Pseudomonas gessardii CCM 8663. Ke stanoveni chitinazové aktivity je pouzita
fluorometrickd metoda. Cilem prace bylo posoudit, pro ktery z vybranych substratu
(glycerol, ethanol) a induktori produkce chitindz (chitin, koloidni chitin a odpadni
exoskelety krevet) bude narlst a vysledna chitindzova aktivita nejvyssi. Nejvyssi
stanovena hodnota chitindzové aktivity je 0,13 + 0,081 uM.hLI? a to je pFi Ziveni
mikroorganismu ethanolem. Nejvyssi stanovend hodnota chitindzové aktivity pfi pouziti
riznych induktord je 0,347 + 0,201 uM.hL.I" a to je pfi pouZiti koloidniho chitinu jako
induktoru.DalSim ukolem bylo zhodnotit vliv pfidavku EDTA z dlivodu maskovani kationtt
dilezitych pro chitindzovou aktivitu jako prevence proti jejich vysrazeni pfi autoklavovani
média a kultivaci Pseudomonas gessardii CCM 8663. Pridavek EDTA mél vyrazné negativni
vliv na rast i aktivitu enzym( a namérena hodnota chitindzové aktivity je v tomto pripadé
pouze 0,039 + 0,066 uM.h1.I2,



Antibiofilmové ucinky derivati COSANu
Bc. Milan Ko¢i (M1)

Skolitel: doc. Ing. Olga Matatkova, Ph.D.

Vzristajicim problémem ve zdravotnictvi je vyskyt mikroorganism( schopnych odoldvat
béZznym antibiotikiim. Nové poznanym jevem, ktery k jejich odolnosti nemalou mérou
pfispiva, je schopnost nékterych téchto patogend tvofit biofilm, tedy shluk bunék
imobilizovanych (na biologickém ¢i syntetickém povrchu) uvnitf extraceluldrni polymerni
substance, jeZ jim poskytuje znacnou ochranu proti hostitelskému imunitnimu systému a
az 1000x zvysuje ucinné koncentrace antibiotik. Cilem tedy je najit takové terapeutikum,
které nejen bude schopno zajistit Ucinnou eradikaci téchto mikroorganismi pfi
koncentracich v hostitelskych kompartmentech obvyklych pro bézna antibiotika, ale také
pUsobit stejné ucinné vici jejich biofilmim. S timto zdmérem jsme se v této praci rozhodli
studovat vliv derivat( karboranového sendvicového komplexu kobalt bis-1,2-dikarbollidu
(COSANu) na suspenzni kultury i biofilmy vybranych kmenU oportunné patogenni
grampozitivni bakterie Staphylococcus epidermidis. Testované derivaty vykazovaly velmi
slibné ucinky na obé formy ristu S. epidermidis, coz doklada velky potencial COSANU
v budouci [é€bé téchto obtiznych infekci.



Faktory ovlivnujici produkci Zadanych latek u
bakterie Clostridium beijerinckii
Bc. Ondrej Kysely (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Petra Patakova

Nékteré druhy bakterii rodu Clostridium jsou schopny tvofit rozpoustédla béhem
takzvané aceton-butanol-etanolové (ABE) fermentace. ABE fermentace je dvoufazovy
proces, pri kterém se nejprve tvofi kyseliny, zejména mdselna a octova. Ndasledné tvorba
rozpoustédel pravdépodobné napomdha ke snizeni metabolického stresu tim, Ze
vytvorené kyseliny se pfeménuji na rozpoustédla a tim se zvySuje pH v médiu. Tyto
rozpoustédla, predevsim pak butanol, maji rdzna vyuziti v pramyslu. Aby byla pramyslova
vyroba biobutanolu cenové konkurenceschopna, je potfeba snizit naklady na suroviny,
které tvori az 50 % nakladd celého procesu. Cesta, jak toho dosdhnout mize byt vyuZziti
odpadnich lignocelulosovych material(.. Vtéto praci byla kultivovana bakterie
Clostridium beijerinckii NRRL B-598 v P2 médiu s glukosou/xylosou nebo obéma sacharidy
zaroven. Také byl pozorovan vliv pfidavku uhli¢itanu vapenatého, ktery mél zabranit jevu
tzv. acid crash, ktery vede k ¢aste¢nému nebo Uplnému potlaceni solvenogeneze. Nejvyssi
koncentrace butanolu 3,41 +- 0,42 g/| byla dosaZzena pti pouZiti média obsahujici oba
sacharidy a také 10 g/l uhli¢itanu vapenatého.



Antimikrobni ucinky pigment houby Monascus
purpureus

Bc. Michaela Plechata (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Petra Patakova

Monascus purpureus je druh vieckovytrusné houby. Rod Monascus je zndmy produkci
Siroké skaly polyketidovych pigmentl, které jsou Zluté, oraniové a cervené. Tyto
pigmenty jsou predmétem mnohych studii diky svym biologickym aktivitdm. Pfisuzuji se
jim hypolipidemické, protirakovinné a antimikrobni ucinky. Tato prace byla zamérena na
zkoumdni antimikrobnich ucink( extraktl obsahujicich dané pigmenty. Prvnim krokem
byla submerzni kultivace M. purpureus, a nasledny zisk etanolovych extrakti z mycelia
houby. Po stanoveni obsahu pigmentl v extraktech pomoci UHPLC, probihalo testovani
antimikrobni aktivity, agarovou difuzni metodou nebo v zafizeni Bioscreen, vUCci
sporotvornym bakteriim Clostridium beijerinckii a Bacillus subtilis. Sledoval se vliv
pfitomnosti extrakt( na kli¢eni spor a rlst vegetativnich bunék. BohuZel zvolené extrakéni
¢inidlo, 75% vodny roztok etanolu o pH 2, které brani reakci oranZovych pigment( se
slou¢eninami, obsahujicim primarni amino skupinu béhem extrakce, neni pro testovani
antimikrobni aktivity vhodné. V dalsi praci bude vyuzivan 75% vodny roztok etanolu
s neupravenym pH a bude testovan antimikrobni Gcinek pouze Zlutych a &ervenych
pigmenta.



Dipeptidylaminopeptidasa 1 jako cilovy enzym pro
inhibicni léciva
Bc. Andrea Vostoupalova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Alena Cejkova, CSc.

Dipeptidylaminopeptidasa 1 (DPP1) je lysozomalni proteasa Ucastnici se intracelularniho
odbouravani proteini. Ma exopeptidasovou aktivitu a odstépuje dipeptidy z N-konce
proteinového nebo peptidového substratu. Tato prace se zabyva lidskou DPP1 a
parazitarni DPP1 z krevnicky stfevni (Schistosoma mansoni). (1) Lidska DPP1 hraje
inhibitory jsou vyvijeny jako potencidlni |é¢iva autoimunitnich onemocnéni. Byla
purifikovana zlidskych placent podle navrieného schématu s nékolika
chromatografickymi kroky. Ziskany materidl byl charakterizovdn mérenim enzymové
aktivity a analyzou proteinové sekvence. (2) Schistosomalni DPP1 je dllezitym travicim
enzymem krevnicky a predstavuje cilovou molekulu pro novy typ antiparazitarnich léciv
na bazi inhibitor(. Byla pfipravena jako rekombinantni protein v expresnim systému
bakterie Escherichia coli a prvoka Leishmania tarantolae. Lidskd a schistosomalni DPP1
bude v dalsi fazi projektu pouzita pro studium inhibi¢ni specifity a navrhovani inhibitord.
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Viiv furfuralu na fyziologii a produkcni charakteristiky
kmene Clostridium beijerinckii NRRL B-598

Bc. Katefina Hefmanova (M2)

Skolitel: Ing. Barbora Branska, Ph.D.

Cilem této prace bylo zkoumat vliv furfuralu na fyziologii a produkéni charakteristiky
kmene Clostridium beijerinckii NRRL B-598. Tato bakterie mlze byt vyuzivana k produkci
rozpoustédel v procesu zndmém jako aceton-butanol-ethanolova fermentace. Produkce
je ale negativné ovlivnéna inhibi¢nimi latkami, vznikajicimi pfi predupravé lignocelulézy,
levného a obnovitelného odpadniho substratu. Mezi tyto inhibi¢ni latky patfi i furfural.
Kultivaéni testy ukazaly, Ze forma inhibi¢niho Gcinku je zavisla nejen na koncentraci
pridaného furfuralu, ale také na provedeni a usporadani vlastniho testu. Pozorovdna byla
jakinhibice, tak stimulace rlstu, solventogeneze i sporulace. Pro lepsi porozuméni témto
ucinkdm se bude dalsi vyzkum zamérovat na to, jak furfural ovliviiuje expresi vybranych
genu C. beijerinckii NRRL B-598.



Interaction of C protein with selected segments of
Dengue genomic RNA

Bc. Marina Kapisheva (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Michaela Rumlova

Dengue virus (DENV) is a small, enveloped virus that is a member of the genus Flavivirus.
It is @ mosquito-borne pathogen that causes dengue fever, dengue hemorrhagic fever
(DHF), and life-threatening dengue shock syndrome (DSS). DENV represents a major
emerging threat, which impacts the lives of millions of individuals and potentially could
affect non-endemic areas. To this day, targeted treatment has not been established yet.
Detail understanding of various steps of the flavivirus life cycle could lead to a better
understanding and discovery of potential antivirotics. One of the critical steps of DENV
replication cycle represents the incorporation of viral genomic RNA into assembling
nucleocapsid core. Although the precise mechanism of these steps is not known, DENV
capsid protein (C), one of the three DENV structural proteins (C, prM, and E), plays an
important role in both these processes: viral genomic RNA packaging and nucleocapsid
core formation. Studying the mechanism of genome recognition and packaging can help
discover new anti-flaviviral drugs. Using a combination of methods such as fluorescence
anisotropy and microscale thermophoresis (MST), we studied the interactions between
DENV C protein and selected segments of viral genomic RNA and determined their
specificity.



Vliv rostlinnych extrakti na fyziologicky stav a obsah
antioxidanta Vitis vinifera

Bc. Eva Lakoma (M2)

Skolitel: doc. Ing. Olga Matatkova, Ph.D.

Vinohradnictvi se v poslednich letech setkava s problémy zplsobenymi zménami klimatu.
Vinna réva (Vitis vinifera) zapasi pfevazné s nadmérnym suchem, které se poji s vyvijenim
stresu na rostlinu. Jeden ze zpUsobu, jakymi se vinafi snazi zvlddnout nachylnost Vitis
vinifera ke stresu je zahrnuti postup( které jsou soucasti ekologického vinohradnictvi.
Tato forma spravovani vinice rovnéz splfiuje dnesni pozadavky spole¢nosti na udrzitelné;si
varianty zemédélstvi prevainé tim, Ze oproti konvenénimu zpUsobu vyuZivd postupy
Setrnéjsi k prirodé. Soucasti principl ekologického vinohradnictvi je pouzivani prirodnich
extraktl z rostlin ke stimulaci rdstu a ovlivnéni obsahu antioxidant(, coz jsou latky
produkované rostlinami jako reakce na stres. Cilem této studie bylo zhodnotit a porovnat
vliv postfik(l na bazi pfirodnich extraktll na obsah polyfenol( a antioxidant( v tfapindch a
letorostech Vitis vinifera z vinic vedenych ekologicky s vinicemi vedenymi konvencénim
zplGsobem.



Viiv infekce na kvalitu sladu zptisobené rodem
Fusarium a jeji potlaceni
Bc. Katefina Litvanova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Pavel Dostalek, CSc.

Plisnova kontaminace je vainy problém pro kvalitu jemene a sladu, a proto jsou
vyuzivany rdzné metody ochrany. Nékteré metody vSak maji své nevyhody, jako je
pritomnost chemickych rezidui po osSetreni, vyssi naklady na poufZiti, jez mohou poskodit
zrna, a proto je kladen dlraz na pouZiti biologické ochrany, kterd nezatézuje Zivotni
prostfedi. Jednou z variant by mohlo byt pouZiti Pythium oligandrum, coz je dobfe znamy
parazit napadajici vlaknité plisné vcetné zastupcl rodu Fusarium, které jsou jedni
z nejcastéjsich kontaminantd jemene a produkuji mnoho mykotoxin(i. Predmétem prace
byla identifikace dominantniho zastupce plisné rodu Fusarium, jimiz byly infikovany
vzorky ozimého jeCmene. Fusarium culmorum bylo identifikovano jako dominantni DON-
produkujici plisert v kontaminovanych vzorcich. Dale byl zkouman vliv druhu Pythium
oligandrum na mnozstvi plisné F. culmorum. Pythium oligandrum bylo pfidano béhem
nékolika stadii procesu sladovani, po jeho pfidani byl zaznamenan pokles F. culmorum ve
viech stadiich. Také radé byl zkouman vliv Pythium oligandrum na mnozstvi vybranych
mykotoxin(i. Z predbéZnych vysledkli prevazoval pokles, avsSak z dlvodu nizkych
koncentraci mykotoxinl nemohl byt pozorovdn trend, proto bude experiment opakovan
s pouzitim vice kontaminovaného jarniho jeémene.



Prebiotické ucinky biotechnologicky produkovanych
mikroras a jejich extraktu

Bc. Marie Pichova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Petr Katanek, Ph.D.

Mikrotasy jsou mikroskopické, Casto autotrofni fotosyntetické organismy. Jednd se o
jednu z nejstarsich forem Zivota na zemi. Diky rdznym specifickym mechanismim jsou
schopny prezZivat i v nepfiznivych a extrémnich podminkach. Mikrofasy se vyznacuji
vysokym obsahem velice prospésnych, biologicky aktivnich latek, které Ize vyuZit jako
prebiotikum nebo probiotikum. Obecné lze fici, Ze produkty z mikrofas pfispivaji k
zlepSeni rovnovahy stfevni mikrofléry, zlepSuji imunitu a poskytuji ochranu organismu.
V této praci bylo cilem pfipravit extrakty vybranych mikrofas a rostlin a nasledné
pozorovani prebiotického vlivu extraktl na kozni bakterii Staphylococcus epidermidis
3072, ktera zajistuje prirozenou ochranu nasi pokoZce. Pomoci Bioscreenu C byla méfena
rastova kfivka Staphylococcus epidermidis 3072 s pfidavkem extrakt( jedné Ci vice fas. Byl
pozorovan inhibi¢ni ¢i pozitivni vliv na rast bakterie. U prevainé vétsiny extrakt( byl
pozorovan pozitivni vliv na rist bakterie. Velmi zajimavy vysledek byl ziskan pti pouziti
extraktl ras Dictyosphaerium chlorelloides a Porphyridium purpureum CCALA 416. Tyto
dvé rasy, ze zkoumanych fas, jako jediné obsahuji velké mnozstvi polysacharid( a Ize tedy
predpokladat, Ze polysacharidy mohou urcitou mirou zvyhodnovat rlst S. epidermidis
3072.



Role RNA helikaz v zivotnim cyklu viru HIV-1

Bc. Anezka Rajmonova (M2)

Skolitel: Mgr. Jan Weber, CSc.

HIV-1 je retovirus, ktery napadd bunky imunitniho systému, ¢imz zplsobuje onemocnéni
AIDS neboli syndrom ziskané imunodeficience. Po vstupu viru do buriky dochazi k reverzni
transkripci virového RNA genomu a vznikld DNA je poté integrovdana do genomu
hostitelské buriky. Nasledné se uvoliuji neinfekéni viriony, které se po maturaci stavaji
infekénimi. PFi maturaci dochazi ke vzniku virového core tvoreného kapsidovym
proteinem, které obaluje virovou genomovou RNA a je nezbytné pro infektivitu viru.Cilem
nasi prace je vyzkum bunécénych interakénich partner( kapsidového proteinu, ktery tvori
core HIV--1, v ¢asné fazi Zivotniho cyklu viru. Ziskané informace budou vyuzity ke
stanoveni potencidlniho cile pro retrovirovou terapii.Na zakladé predbéZinych
experimentll bylo hmotnostni spektrometrii identifikovdno mnoiZstvi interakcnich
bunécnych partner( kapsidového proteinu, mezi kterymi byla mimo jiné skupina enzym
zvanych RNA helikazy. Tti z téchto helikdz, a sice DDX1, DDX3 a DHX9, byly vybrany pro
naslednou detailnéjsi studii jejich role v Zivotnim cyklu HIV-1. Z dosavadnich vysledkt Ize
usuzovat, Ze Uroven exprese zminénych helikaz v burice ovliviiuje reprodukéni schopnosti
viru, ale pfima interakce studovanych helikdz s kapsidovym proteinem bude teprve
ovérena naslednymi experimenty.



Vliv technologie na senzoricky profil ovocnych
destilata

Bc. FrantiSek Szilvasi (M2)

Skolitel: doc. Ing. Irena Kolouchova, Ph.D.

Ovocné destilaty patfi mezi nejoblibenéjsi lihoviny vyrobené z ovoce. Proces vyroby
téchto destilatd zdvisi na kvalité vstupniho ovoce, zkusenostech vyrobce pfi vedeni
fermentace a destilace a koncové harmonizaci destilatu v pribéhu jeho zrani. BEhem
fermentace dochazi cinnosti mikroorganismd k tvorbé senzoricky aktivnich latek a
¢innosti kvasinek k tvorbé ethanolu. Destilaci se posléze dosdhne zakoncentrovani
ethanolu a aromatickych latek pritomnych v ovoci nebo vznikajicich béhem fermentace.
Pfi zrani dochdzi v destilatech ke sledu chemickych reakci, béhem kterych se harmonizuje
chut a vliné destilatu. Druhy ovoce a metody produkce téchto destilatl maji velky vyznam
pro kvalitu kone¢ného produktu. Z tohoto dlivodu se producenti snazi zapojit do procesu
vyroby moderni metody analyzy ke stanoveni sloZeni tékavych a netékavych latek v
destilatech a analytické vysledky propojit se senzorickym hodnocenim. Tim dochazi k
objevovani korelaci mezi preferencni senzorickou kvalitou a slozenim destilatu. Cilem
prace byla analyza vzork( ovocnych destilatl vyrobenych ze Svestek lisicich se odriadou,
mistem plvodu a dobou zrani prostfednictvim GC-MS a GC-FID, nasledovana senzorickym
hodnocenim za uUcelem hledani spojitosti mezi slozenim destilatu a jeho senzorickymi
vlastnostmi.



Pterostilben jako potencialni léCivo s antifungalnim
ucinkem na Candida albicans

Bc. Katefina Travnickova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Olga Matatkova, Ph.D.

Kvasinky rodu Candida patfi mezi oportunné patogenni organismy, zpUsobujici vdzina
onemocnéni, zejména u imunokompromitovanych pacientl. Vznikld onemocnéni
(kandiddzy) jsou obtizné lécitelna kvili zvysujici se rezistenci téchto kvasinek vici béznym
antibiotikim. Vhodnou alternativni [é¢bou by mohla byt pfirodni latka pterostilben (PTE)
se slibnymi farmakologickymi ucinky. Byly stanoveny minimalni inhibi¢ni koncentrace
(MICso) PTE spolu s antifungdlnimi azoly klotrimazolem (CLT) a flukonazolem (FLC) u ¢tyr
kmenU klinickych izolath Candida albicans. Dale byl studovan vliv téchto latek na
metabolickou aktivitu bunék biofilmu a také celkovy obsah biomasy biofilmu. MICgg PTE
pro C. albicans byly nalezeny v rozmezi 60-70 uM, zatimco FLC byl zcela nedcinny (MICso
> 400 puM). Kombinaci PTE a CLT bylo dosaZzeno synergického plisobeni u kmene C.
albicans OL-1 pfi koncentraci 24 uM PTE s 0,313 uM CLT. V pfipadé studia vlivu PTE na
biofilm byly minimalni koncentrace inhibujici tvorbu biofilmu o 50 % (MBICso) u tti kmen(
(C. albicans 10231, C. albicans M-1 a C. albicans OL-1) nalezeny pfi prvni pouzité
koncentraci 0,2 uM, na rozdil od antibiotik. PTE je tedy vhodnou antifungdlini latkou
s antibiofilmovym ucinkem a lze oéekdvat, Ze bude dale studovan jako potencidlni
alternativni |é¢ba kandidéz.



Produkce rajcatové nukleasy TBN1 v saprotrofni
houbé

Bc. Michaela Sevéikova (M1)

Skolitel: Ing. Tomasg Podzimek, Ph.D.

Ma prace se soustiedi na transformaci saprotrofni houby Coprinellus bisporus genem pro
rostlinnou nukleasu TBN1 z rajcete (Solanum lycopersicum). Transformace je provadéna
pomoci bakterie Agrobacterium tumefaciens. Déle se prace soustifeduje na vliv riznych
experimentdlnich podminek na tuto transformaci, mezi zkoumané podminky patfi vliv
koncentrace Acetosyringonu, mnozZstvi bunék A. tumefaciens ptidanych k houbovym
myceliim, teploty pfi kokultivaci A. tumefaciens s houbovymi mycelii a vliv doby
kokultivace.
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In vitro skladani kapsidového proteinu viru klistove
encefalitidy s vyuzitim chimernich konstrukti

Bc. Matéj Danda (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Michaela Rumlova

Klistova encefalitida je jednim z nejvyznamnéjsich neurologickych onemocnéni, pro jehoz
I[é¢bu neexistuji specificka 1éc¢iva. Antivirotika mohou byt zacilena na inhibici virového
enzymu, ¢i na inhibici jednoho z proces( v Zivotnim cyklu, kterym muze byt napftiklad
vbalovani virové RNA a skladani nukleokapsidy. Pro sloZeni viru klistové encefalitidy
(TBEV) je vSak nutna asociace C proteini s membranou endoplazmatického retikula, jenz
je virem vyuzivana jako platforma pro organizované sloZzeni nukleokapsidy. Proces tedy
nelze replikovat in vitro pro testovani inhibitor( skladani. Retroviry, jako jsou napfriklad
HIV-1 ¢ MPMV, na rozdil od TBEV vyuzivaji pti tvorbé nukleokapsidy protein-protein
interakci virovych kapsidovych proteint (CA), ¢imz vytvafi lateralni mfizku, ktera
umoznuje skldddani retrovirl za podminek in vitro. S vyuZzitim chimernich konstruktd, které
jsou tvofeny CA proteinem retroviru a C proteinem TBEV, mlze byt dosaZeno
organizovaného slozeni C proteint TBEV pomoci principu retrovirového skladani, cehoz
Ize vyuzit pti studiu vbalovani virové RNA a testovani inhibitord tohoto procesu. Cilem
této prace je zavedeni a optimalizace metody pro sklddani C proteinu TBEV, kterd by
mohla vést k novému pfristupu pri hledani 1éCiv na klisStovou encefalitidu.



Izolacia kyseliny dokosahexaenovej z
biotechnologicky produkovanej kultury mikrorias

Bc. Maria Dujcikova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Petr Katanek, Ph.D.

Experiment je zamerany na izolaciu kyseliny dokosahexaenovej (DHA) z biotechnologicky
produkovanej kultiry mikrorias. Ako produkény mikroorganizmus bol pouzity kmen
Schizochytrium limacinum CO3H, ktory je znamy vysokym obsahom DHA. Ziskavanie oleja
z mikrorias sa rozdeluje do niekolkych krokov, kedy v prvom kroku dochadza ku kultivacii
riasy, za Ucelom ziskania mokrej biomasy. V experimente sa pouZiva vlhka biomasa, aby
sa prediSlo suseniu, ktoré predstavuje vysoké ndklady na spracovanie. Hlavnym ciefom
prace je optimalizovanie procesu izolacie DHA s pouzitim jednostupriového procesu,
ktoré modzZe vyriesit obmedzenia spojené svysokymi nakladmi. V procese priamej
transesterifikdcie dochadza ku kombindcii kroku extrakcie oleja s transesterifikaciou, ¢o
zlepSuje celkovd ekonomiku vyrobného procesu. Uspech procesu priamej
transesterifikacie oleja zmokrych rias moZno pripisat pouZitiu vhodnych
reakénych podmienok. Bol zistovany vplyv podmienok spojenej transesterifikicie
a extrakcie na vytazky oleja vratane DHA a na vytazky DHA v oleji.



Vizualizace vlivu kobalt bis(dikarbolidu) a
pterostilbenu na tvorbu biofilmu S. epidermidis

Bc. Kristyna Hartlova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jan Masak, CSc.

Patogenni zastupci rodu Staphylococcus jsou schopni tvorit velmi stabilni biofilm i na
abiotickém povrchu (napf. kloubni nahrady nebo urindrni katetry), pomoci néhoz jsou
odolnéjsi vlci stresovym podminkam, antibiotikim nebo imunitnimu systému. Lécba
takovéto formy infekce je pak velmi komplikovana. Z téchto dlvoduU jsou studovany latky,
které by slouZily jako alternativa antibiotik. Takovymi latkami by mohly byt anorganické
latky (kobalt bis-1,2-dikarbolidu (SK-1)) nebo latky pfirodniho plvodu (pterostilben
(PTE)).V predloZzené praci byl sledovan vliv samostatnych biologicky aktivnich latek
(erythromycin (ERM), vankomycin, SK-1, jeho aminoderivat SK-5 a PTE) a jejich kombinaci
na tvorbu biofilmu bakterie Staphylococcus epidermidis DBM 3179 na Zetonech ze slitiny
Ti6-AL4-V. Byl stanoven jejich vliv na celkové mnoZstvi biomasy a metabolickou aktivitu
bunék biofilmu. Biofilm byl vizualizovdan fluorescentni a skenovaci elektronovou
mikroskopii.Kombinace ERM (1 mg/l) s SK-1 (1 mg/l) nebo SK-5 (5 mg/l) maji vysoky
inhibi¢ni uc¢inek na metabolickou aktivitu bunék biofilmu (inhibice o cca 80 %). LIVE/DEAD
barveni ukdzalo, Ze vétSina bunék biofilmu je uUlinkem této kombinace usmrcena.
Z provedenych experimentl se SK-1 jevi jako vhodny kandiddt pro dalsi testovani.



Vyvoj metody pro stanoveni charakteristickych
markert v nakurovanych sladech

Bc. Rudolf Jung (M2)

Skolitel: Ing. Marcel Karabin, Ph.D.

Nakurované slady, které jsou vyuzivany pfi vyrobé alkoholickych ndpoj(, jsou vyhledavany
pro své specifické kourové a uzené aroma, zplsobené predevsim tékavymi fenoly. Tyto
latky, vznikajici termickou degradaci ligninu, konkrétné z p-kumarylalkoholu (prekurzor
fenoll), koniferylalkoholu (prekurzor guajakoltl) a sinapylalkoholu (prekurzor syringol(),
byly v této praci izolovany vodnou extrakci z rozemletého sladu a nasledné analyzovany
pomoci HS-SPME v kombinaci s GC-MS. Pro tuto metodu byla stanovena opakovatelnost
pro 10 stanoveni, vyjadifend relativni smérodatnou odchylkou, jejiz hodnoty se
pohybovaly v rozmezi 2-10 % s vyjimkou ethylguajakolu, jehoz odchylka byla pres 12 %. U
Sesti komeréné dostupnych sladi bylo prokdzdno, Ze obsah marker(i nakutovani je
ovlivnén typem spalovaného materidlu (dfevo, raselina), Upravou téchto material( a
technologii nakurovani. V dalsi fazi bylo zjisténo, Ze extrakce latek ze sladu je ovliviiovadna
pH, teplotou a délkou izolace latek ze sladu. Tyto parametry budou v budoucnu vyuzity
pro optimalizaci metody prostfednictvim modelu CCD (Central Composite Design) a
vysledna metoda bude aplikovana i pro stanoveni marker(i nakutovani v meziproduktech
vyroby nakufovaného piva.



Vyvoj a testovani prototypu plovouciho
fotobioreaktoru v laboratornim meritku

Bc. Zuzana Pokorna (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jan Paca, DrSc.

Tato prdca sa zaobera ndavrhom plavajuceho fotobioreaktora v laboratérnej mierke
odstrafiujuceho fosfor v eutrofizovanych vodach. Daldim cielom prace je overenie
hypotetickej moZnosti zniZzovania obsahu fosforu cielenou kultivaciou vhodného
fotoautotrofného mikroorganizmu vo vode po hranicu eutrofie. Pri experimentalnom
overeni bola pouZita vldknita cyanobaktéria Trichormus variabilis, ktora neprodukuje
toxiny. Ide o sladkovodnu, vlaknitd, modrozelenu riasu, schopnu fixovat vzdusny dusik,
ktora moze rast v Sirokom rozmedzi teplot a svetelnych podmienok. Tieto vlastnosti z nej
robia vhodny mikroorganizmus pre rast v premenlivych podmienkach. Cast prace je dalej
venovand vyberu vhodného materidlu pre kltucovy prvok plavajuceho fotobioreaktora —
separacnu priehradku (polopriepustné dno). Pre tento Ucel boli pouZité sietky
z nehrdzavejucej ocele srdznou velkostou otvorov. Kultiry prosperovali a aktivne
spotrebovavali fosfor dodany v médiu. Pokles fosforu rastol so zvac¢Sujucimi sa otvormi
pouzitej sietky. Gravimetricky bol stanoveny najvyssi narast biomasy 0,48g/1 po 12 drioch.
Vysledky experimentu budd vhodnym podkladom pre nadvazujuci vyskum v tejto oblasti.



Analyza sekunddrnich metabolitti produkovanych
houbou Monascus

Bc. Natalie Slankova (M2)

Skolitel: Ing. Barbora Branska, Ph.D.

Zastupci rodu Monascus byli v asijskych zemich uz od nepaméti vyuZivani pro pfipravu
fermentovanych potravin, vyrobé potravinovych aditiv a jsou vyuzivani i v tradiéni ¢inské
mediciné. Houba Monascus je zndmd pro své typicky Cervené zbarvené mycelium a
produkci mnoha riznych skupin sekundarnich metabolitl. Nejvyznamnéjsi skupinu tvori
polyketidové pigmenty, které maji vysoky potencial nahradit syntetické pigmenty
vyuzivané v potravinafstvi. DalSim vyznamnym produkovanym metabolitem je monakolin
K, ktery pfispiva ke sniZzovani hladiny cholesterolu v krvi. NeZadouci byva ¢asta produkce
mykotoxinu citrininu. Hlavnim cilem této prdce je nalezeni vhodnych extrakénich
podminek umoznujicich extrakci sledovanych sekundarnich metabolitd (monakolinu K,
Zlutych a oranzovych pigmentd, citrininu) pfi zachovani jejich struktury. Zaroven je
potfeba najit takové podminky, aby sloZeni extraktu odrazelo skutecné zastoupeni latek
v myceliu. Vzorky mycelia Monascus purpureus byly extrahovany nékolika extrakénimi
Cinidly s rGznou hodnotou pH a odliSnym obsahem etanolu. Nejvyssi obsah vsech
analyzovanych latek byl ziskan extrakci okyselenym 70% etanolem, coZ byla zaroven
nejvyssi testovana koncentrace, proto bude v dalSich experimentech sledovan vliv
zvysujici se koncentrace na extrakéni uéinnost.



Vplyv technologickych postupov na obsah
polyfenolov v bielych vinach

Martina Talabajova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Irena Kolouchova, Ph.D.

Priaznivé ucinky vina na fudské zdravie, najma v dosledku pritomnosti fenolovych zluéenin
a antioxidantov, su dobre zname. KedZe dopyt trhu po kvalitnych vinach sa ¢oraz viac
zvysuje, vyrobcovia sa snaZia inovovat technologické postupy a zvysit vo vinach obsah
polyfenolovych antioxidantov. Konec¢né zloZenie fenolovych zlicenin vo vine zavisi od
odrody a zrelosti hrozna, faktorov prostredia, extrakénych parametrov, technoldgie
vyroby vina, ako aj od chemickych reakcii, ktoré prebiehaju pocas starnutia vina. Vhodnou
kombindciou tychto procesov moéze doéjst k zvySeniu obsahu polyfenolov ateda aj
k zvySeniu antioxidacnej aktivity vin. Cielom Studie bolo zhodnotit a porovnat vplyv
jednotlivych inovovanych technologickych postupov pri vyrobe bielych vin s ohladom na
zachovanie ¢o mozno najvyssSieho obsahu tychto latok z povodnej suroviny.



Vyuziti polystyrenovych mikrocastic v procesu
flokulace jednobunécnych ras

Bc Martin Zamecnik (M2)

Skolitel: doc. Ing. Martin Halecky, Ph.D.

Pfi sklizeni jednobunéénych fas se v dnesni dobé pouZiva spousta zafizeni ndrocnych na
pocatecni i provozni ndklady. Proces flokulace, ktery se pouzZiva ke sniZzeni objemu
kapaliny uréeného ke zpracovani, muze sklizeni fas vyrazné zlevnit, ¢imz nebude potieba
tak drahého provozu zafizeni pro separaci biomasy. Flokulanty se v dnesni dobé jiz
pouzivaji, nicméné jsou drahé a ztézka se daji regenerovat. Polystyrenové mikrocastice
skytaji moznost levného a ucinného flokulantu, ktery usnadni agregaci fasovych bunék.
Pro tuto praci byla pouzita rasa Chlorella vulgaris CCALA 256. Cilem prace bylo zjistit, za
jakych podminek (pH, frekvence otdceni michadla) je proces flokulace fas nejucinnéjsi.
Byly pouzity suspenze mikrocastic A a B, ptricemz se castice liSily svou velikosti. Davky
suspenze mikrocastic se vyznacovaly stejnym poctem castic A i B. Flokulace byla
provadéna v rozmezi pH 3—-7. Nejvyssi u¢innosti procesu bylo dosazeno pfipH4 a5, ato
az 99 %. Budoucim potencidlem této prdce je pouziti polystyrenovych mikrocdstic
s magnetickym jadrem, pro jejich jednoduchou separaci od biomasy, a povrchové
modifikace materidlu, které pozitivné ovlivni u¢innost pfi snizovani davky.



Viiv inhibitord, vznikajicich pfi hydrolyze
lignocelulozovych odpadt, na produkci rozpoustédel
pomoci klostridii

Bc. Marek Sip (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Petra Patakova

Solventogenni klostridie, jsou skupinou dulezitych primyslovych mikroorganism( diky
své schopnosti syntetizovat rlizné chemické slouceniny a schopnosti vyuzit Sirokou skalu
sacharidu. V soucasnosti je v centru pozornosti vyuziti lignocelulézovych odpad(, které
vSak jsou vyuziteIné klostridiemi aZz po hydrolyze. Kromé Zddouciho uvolnéni
fermentovatelnych sacharid( dochazi pti hydrolyze i k tvorbé toxickych latek, inhibitorq,
jak z celulézy a hemicelulézy (napf. furfural), tak zligninu (napf. kyselina ferulova,
syringaldehyd). Vtéto praci byl sledovan vliv kyseliny ferulové, syringaldehydu a
furfuralu na rast, sporulaci a tvorbu rozpoustédel u kmene Clostridium beijerinckii NRRL
B-598. Vybrany kmen byl kultivovdn v bioreaktorech, pficemz inhibitory byly priddvany
jednordzové nebo postupné. Postupné priddvani inhibitorl vedlo ve vSech pfipadech
k lepSimu rlistu a dosaZeni vyssi koncentrace butanolu. Veskeré mnozstvi furfuralu a
kyseliny ferulové byly pfi kultivaci zcela spotifebovany Nejlepsiho ristu (OD 5,9) i nejvyssi
koncentrace butanolu (7,0 g/l) bylo dosazeno pfi kultivaci kmene C. beijerinckii
v pfitomnosti kyseliny ferulové. V pfitomnosti syringaldehydu doslo k nejvyssi inhibici

evvs
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Stanovenie 3-nitrotyrosinu (a 3-chlortyrosinu)
v plazme pacientov s onkohematologickymi
chorobami

Bc. Radovan Bakalar (M2)

Skolitel: prof. RNDr. Milan Kodi¢ek, CSc.

Oxidacny stres (0OS), ktory sa prejavuje zvySenim hladin reaktivnych oxida¢nych ¢astic, je
pozorovany vo viacerych druhoch ochoreni, ako aj u onkohematologickych choréb. OS
spoOsobuje tvorbu latok ako je 3-nitrotyrosin (3-NT) a 3-chlortyrosin (3-CT), ktoré mozno
pouZzit ako jeho markery. Parcidlnym cielom diplomovej prace, je vypracovat analyticku
metddu pre stanovenie volného a celkového 3-NT a3-CT vplasme pacientov
s onkohematologickym ochorenim. V pritomnosti kyslého pH a dusitanov, moze
dochadzat k artificidlnemu vzniku 3-NT behom pripravy vzorku. Pritomny 3-NT, je preto
pri stanoveni vhodné redukovat na 3-aminotyrosin k zabraneniu nadhodnoteniu
vysledkov. Celkové koncentracie 3-NT a 3-CT v plazme budu stanovené po zasaditej, alebo
enzymovej hydrolyze. Vzorky budd analyzované pomocou HPLC s pripojenym
tandemovym hmotnostnym spektrometrom. Analyty budu rozdelené na koléne XBridge
Amide (Waters, Praha) pracujucejv rezime hydrofilnej interakénej chromatografie (HILIC).
Pre meranie bude pouzita plazma pacientov s onkohematologickym ochorenim pred a po
predtransplantacnej priprave pomocou busulfanu. Metoda, by mohla v klinicke] praxi
sluzit k sledovaniu priebehu predtransplantacnej pripravy.



Stanoveni metabolitt Krebsova cyklu a glykolysy a
vybranych markert oxidacniho stresu v plasmé
pacientd s akutni myeloidni leukémii

MUDr. Bc. Adéla Hrdlickova (M2)

Skolitel: prof. RNDr. Milan Kodi¢ek, CSc.

Akutni myeloidni leukémie (AML) tvori 80% akutnich leukémii u dospélych, pricemz velka
Cast pacientd umird do jednoho roku od stanoveni diagnosy. Rakovinné buriky oproti
béZznym méni svlj metabolismus a to ve prospéch rlstu, proliferace a prezivani.
Zakladnim znakem je zvySena utilizace glukosy, ktera je pfednostné preménéna na laktat
anaerobni gykolysou i za normoxie. Z téchto divod( je vhodné sledovat ,,cestu” pfemény
latek pomoci stanoveni koncentraci jednotlivych metabolitl. Neméné dulezZitou roli také
hraje mutace konkrétniho enzymu v nadorové bunce, kterd nasledné metabolismus
ovliviiuje.Cilem prace je vypracovat a otestovat analytickou, metodou stanovit
koncentrace latek ve vzorcich plasmy skupiny pacient( a také sledovat zmény koncentraci
téchto latek v prlibéhu lé¢by AML.Pro stanoveni koncentraci metabolitl byla sestavena
metoda vyuzivajici LC-MS/MS. Pro déleni byla zvolena kolona ZIC-pHILIC, kterd uplatriuje
princip hydrofilniinterakéni chromatografie. Jako vnitfni standardy byly pouzity izotopové
znacené slouceniny vybranych metabolitl. Soubor vzork( sestava z trojic vzorkl: pred
[é€bou, v remisi, po predtransplantaéni pfipravé. Vysledky budou kvantifikovany pomoci
programu Analyst. Zjisténé zavéry a jejich vyznam budou diskutovany s ohledem na
diagnosu AML.



Proteomické rozliseni krve rtiznych Zivocisnych druht

Bc. Adéla Loukotova (M2)

Skolitel: doc. Mgr. Ing. St&panka Ku&kova, Ph.D.

Zjisténi puvodu podezielého krevniho vzorku je dalezitou soucdsti forenznich véd. Urceni
zviteciho druhu z krevni skvrny se vyuZiva napf. pfi kontrole krve v dovoznich a vyvoznich
pristavech, u nelegdlniho lovu a automobilovych nehod ¢i archeologickych nalezd.
Identifikace zvifeciho druhu z krevnich vzorkl je nejcastéji provddéna pomoci
imunochemickych metod, které ovsem nejsou pfilis citlivé a nejsou znama antiséra pro
vSechny druhy zvifat, a DNA analyzy, jez byva znaéné obtiznd predevsim u archeologickych
nalez(. Dalsi moznou metodou je proteomicka analyza krve. Ve své préci se zaméruji na
studium proteind krve, zejména a a B retézcl hemoglobinu, osmi rdznych Zivocisnych
druh@ pomoci hmotnostni spektrometrie. Lipidovand i delipidovana forma ziskanych
krevnich vzorku byla Stépena trypsinem ve vodném prostiedi a v roztoku isopropanolu a
nasledné zmérena na pfistroji typu MALDI-TOF. Ziskana data byla vyhodnocena pomoci
analyzy hlavnich komponent, kdy se podafilo rozlisit krevni vzorky Sesti savcl a dvou
ptak(. DalSim cilem je analyza vzorkd pomoci LC-MS/MS a nasledné nalezeni
charakteristickych peptidl, které umozini zjistit zvifeci druh. Poslednim krokem této
studie je uréeni plvodu modelovych historickych krevnich natérd pouzivanych pro
konzervovani dreva v interiérech.



Nové pristupy v lipidomickej analyze krvnej plazmy

Bc. Maria Mellova (M2)

Skolitel: Ing. JiFi SantrGéek, Ph.D.

Posudenie zdravotného stavu pacienta je dnes uz neodmyslitelne spaté s laboratornym
vySetrenim krvi. Analyza lipidov krvnej plazmy, ktora v sticasnosti nie je rutinnou zlozkou
krvnych testov, mdze okrem zhodnotenia poruch lipidového metabolizmu sldzit
k diagnostike a prognostike ochoreni, ktoré nemaju priamu spojitost s metabolizmom
lipidov, ako napriklad diabetes mellitus, ¢i Alzheimerova choroba. Extrakcia, ktord je
prvym a kfu¢ovym krokom lipidomickej analyzy, je umoZnena pomocou organickych
rozpustadiel vytvarajucich dvojfazové systémy. Hoci sicasné extrakéné postupy dosahuju
dobru extrakénu acinnost, naslednd MS analyza byva vplyvom matriénych efektov
zatazend chybami. Cielom tejto prace je eliminovat problémy spojené s matricnymi
efektmi prostrednictvom vytvorenia viacfazového extrakéného systému. Viacfazovy
extrakény systém slubuje prinos v podobe preseparacie jednotlivych lipidovych druhov na
zaklade ich fyzikdlno-chemickych vlastnosti eSte v procese pripravy vzorky, ¢im by mala
byt docielena spolahlivejsia identifikacia a kvantifikacia lipidov vo vzorke.



Srovnani metod v ramci label-free kvantifikace a
proteomicka analyza bunécné linie hFOB.

Bc. Anna Nic¢ova (M2)

Skolitel: Ing. JiFi SantrGéek, Ph.D.

Hmotnostni spektrometrie (MS) je pro svou schopnost analyzy komplexnich smési s
obsahem protein( v fadu az tisicd a svou relativni jednoduchost nejhojnéji vyuzivanou
metodou v proteomice. Kromé tradi¢niho vyuZiti MS pro analyzu kvalitativni je dnes jiz
béZné tato metoda vyuzivana i pro kvantitativni analyzu, a to zejména za aplikace label-
free metod (bez znaceni). Tato prace porovnava tri
razné chromatografické pristupy pfi label-free  kvantifikaci v ramci proteomické MS
analyzy na smésich bunécnych lyzatl HEK 293 (konstantni
pozadi) a E. coli (rdznd mnoiZstvi). Sledovany  byly parametry jako je pocet
identifikovanych proteinli, presnost ziskanych vysledk(, casova ndarocnost prace

v laboratofi a strojovy Cas. Na zakladé vysledk( byla jako
nejvhodnéjsi pro proteomickou kvantitativni analyzu biologického
vzorku vybrana metoda s jednodimenzionalnim chromatografickym rozdélenim  na
reverzni fazi s prodlouzenym Casem analyzy. Tato metoda
bude dale vyuzita k proteomické analyze bunécné linie hFOB 1.19

(human fetal osteoblast cell line) a ovéreni vhodnosti této linie jako modelu pro studium
osteoblast(.



Viiv inhibitoru FK866 a cytostatik na viabilitu
bunécné linie Hela se zvysenou expresi genu Nampt

Bc. Katefina Rosolova (M2)

Skolitel: Ing. Petr Svoboda, Ph.D.

Nikotinamidfosforibosyltransferasa (Nampt) je kliCovy enzym Ucastnici se biosyntézy
nikotinamidadenindinukleotidu (NAD). NAD je stéZzejnim kofaktorem nejenom
v energetickém metabolismu, ale jako substrat se ucastni oprav DNA. Z téchto dvodu
maiji rakovinné bunky vy$si mnozstvi Nampt k pokryti zvysené potieby NAD. Neddvno bylo
zjisténo, Ze jaderny transport Nampt pravdépodobné reguluje bunécény cyklus
rakovinnych bunék. Nasim dlouhodobym cilem je blizsi objasnéni tohoto mechanismu. V
ramci této prdce jsme sledovali vliv specifického nekompetitivniho inhibitoru FK866 a
cytotoxickych latek poskozujicich DNA: 5-fluorouracilu, oxaliplatiny, Tamoxifenu a
mitochondridlné cileného MitoTamu na viabilitu bunécéné linie Hela se zvySenou expresi
genu Nampt. Tyto transfekované bunky vykazovaly proti kontrolnim netransfekovanym
burikdm vyssi odolnost vici plisobeni inhibitoru FK866. Piekvapivé nebyl shledan zadny
rozdil ve viabilité mezi obéma variantami bunék Hela po ovlivnéni cytostatiky. MoZznym
vysvétlenim je vy$si mnozstvi Nampt a NAD v kontrolni bunécné linii Hela, které samo o
sobé pokryva zvysené potieby buriky. Dalsi alternativou je, Ze ani jedna z pouzitych latek
nema ucinek na buriky Hela ve vztahu k Nampt.



Priprava ocni rohovky in vitro

Tereza Veverkova (B3)

Skolitel: Ing. Jitka Viktorova, Ph.D.

Mnoho ocnich onemocnéni se léci aplikaci topickych pfipravk(i do oka. Pro dosaZeni
ucinku je nutny prostup latky skrze rohovku. Biologicka dostupnost je dana vrstevnatym
charakterem rohovky a také vlastnostmi IéCiva. Pro zjisténi prostupnosti se v soucasné
dobé ve velké mife vyuZivaji vzorky rohovek z laboratornich zvifat, coZz pfinasi problémy
jak etické, tak technologické, jelikoz zvifeci rohovky se od lidskych [isi svymi
vlastnostmi.Cilem této prace je optimalizace podminek kultivace a pasazovani
jednotlivych bunécnych linii, pfiprava modelu ocni rohovky v transmembranovych
insertech, diferenciace predniho epitelu pomoci specifického vyzvednuti modelu na
rozhrani vzduch-kapalina. Modely budou nasledné vizualizovany svételnou mikroskopii a
vyuzity ktestovani prostupnosti rlznych |éciv, ziskané permeacni koeficienty budou
porovnany s literaturou.Pfinosem tohoto projektu je vytvoreni modelu lidské rohovky in
vitro slozeného ze tfi bunécénych linii, tj. epitel, stroma, endotel, ktery bude co nejvice
korespondovat s podobou lidské rohovky in vivo. Model by mohl byt v budoucnu vyuZzivan
pro testovani prostupnosti lé¢iv rohovkou, pro testovani toxicity o¢nich 1é€iv ¢i kosmetiky.
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Vyvoj SPR biosenzoru pro detekci tramadolu v pitné
vode

Bc. Magdalena Capkova (M2)

Skolitel: doc. Mgr. Ing. St&panka Ku&kova, Ph.D.

Kvalita pitné vody pfedstavuje jeden z nejdulezitéjSich faktorl ochrany verejného zdravi,
a proto je této problematice v evropskych zemich dlouhodobé vénovdna vysoka
pozornost. Aby bylo mozné efektivné monitorovat kvalitu pitné vody, je tfeba vhodnych
analytickych metod, které umozni rychle a svysokou citlivosti detekovat vybrané
kontaminanty. Tato prace si kladla za cil vyvinout metodu pro vysoce citlivou detekci
|éCiva Tramadolu (T) v pitné vodé pomoci biosensoru s povrchovymi plasmony (SPR
biosensor). Metoda vyuzivd inhibi¢niho detekéniho formatu se zesilenim signdlu
funkcionalizovanymi zlatymi nanoc¢asticemi (AuNPs) (viz obrazek). V prvnim kroku metody
je k analyzovanému vzorku pfidana protildtka proti T (Ab(T)), kterd specificky interaguje
s T pfitomnym ve vzorku. Tato smés je nasledné pfivedena na povrch SPR biosensoru, kde
se volna Ab(T) vaZze na ukotveny analog T (BSA-T). V poslednim kroku je pomoci interakce
mezi biotinem navdzanym na Ab(T) a streptavidinem na AuNPs zvySena odezva sensoru
pro dosazeni nizkého detekéniho limitu metody. V ramci prace byly optimalizovany
jednotlivé kroky metody, napf. ukotveni BSA-T na povrch SPR biosensoru, inkubace
analyzovaného vzorku s Ab(T).






Detekce GMO v krmivech pomoci mPCR

Bc. Dominika Egermajerova (M2)

Skolitel: Ing. Kamila Zderikova, Ph.D.

Geneticky modifikované organismy (GMO) maji cilené zménény dédi¢ny materidl a
pripravuji se za ucelem zlepseni jejich vlastnosti. Neustaly vyvoj novych odriid GM rostlin,
povinnost znadit produkty obsahujici GMO a nulova tolerance nepovolenych GMO
v zemich regulujicich GMO zvysuji potfebu metod pro jejich stanoveni. Nejpouzivanéjsi je
PCR a jeji multiplexni modifikace amplifikujici vice sekvenci v jedné reakci (mPCR).
Stanoveni GMO pomoci molekuldrné-biologickych metod zacind izolaci DNA.
V experimentalni casti byla provedena metodou vyuZivajici ionogenni detergent
cetyltrimethylamoniumbromid (CTAB) a poté byla ovéfena druhova specifita primery
amplifikujici chloroplastovy gen specificky pro rostliny. Cilem této prace je dalsi krok
analyzy, tzn. detekce screeningovych elementl pomoci mPCR. Témito elementy jsou
selek¢ni nebo regulaéni sekvence (promotory/terminatory) vyuZivajici se pfi modifikacich
nejcastéji. Soucasnou detekci nékolika elementu cilime na vice druht GMO v jedné reakci
a dosdhneme tak efektivnéjsi detekce. Uelem je rozsifit mPCR protokol pouzivany v ZL
UBM o dalsi element a detekovat GMO ve vzorcich z trini sité CR. Vyrobci vyuZivaji
oznaceni ,bez GMO”, proto u vybranych vzorkd vedle ovéreni protokolu mPCR pro detekci
GMO zjistim, zda nesou oznaceni opravnéné.



Kvantifikacia SARS-CoV-2 v odpadovych vodach

Bc. Dominika Gluchova (M2)

Skolitel: Ing. Kamila Zderikova, Ph.D.

Celad’ Coronaviridae je rozsiahla skupina virusov, ktoré moézu spdsobovat choroby
zivocichov i fudi. Virus SARS-Cov-2 (z angl. Severe Acute Respiratory Syndrome Coronavirus
2) je obaleny virus patriaci do tejto ¢elade a obsahujuci jednovlaknovd RNA s pozitivnou
polaritou. Patri do rodu Betacoronavirus, jeho mutacna rychlost je podobna inym [udskym
RNA virusom a ma schopnost napadnut Siroké spektrum hostitelov. Virus sposobuje
chorobu COVID-19, ktora bola zaznamenana koncom roku 2019 vo Wuhane. Pouzivané
metddy detekcie SARS-CoV-2 su vSeobecne zaloZzené na PCR po reverznej transkripcii,
izotermalnej amplifikacii (LAMP) alebo na detekcii antigénov. Vzhladom na sucasnu
pandémiu sa reSer$nda Cast zaoberd porovnanim metdd stanovenia virusu SARS-CoV-2
v odpadovych vodach s nami pouzivanou metédou v ZL UMB VSCHT. Najviac pouzivana
metdda detekcie SARS-CoV-2 v odpadovych vodach je zaloZzend na reverznej transkripcii
a kvantitativnej PCR = RT-qPCR. Vo vzorkach odpadovych véd prebehne skoncentrovanie
virusu, izolacia RNA a nasledne detekcia a kvantifikacia virusu pomocou RT-gPCR.



Filtracni vlastnosti (ne)funkcionalizovanych
nanovldkennych material( vyrobenych technikou
electrospinningu

Bc. Radka Kolackova (M2)

Skolitel: Ing. Kamila Zderikova, Ph.D.

Diky zvySenému zajmu o nanomaterialy se neustale vyviji nové metody jejich priimyslové
vyroby. Jednou je i vyroba nanovldkennych materidll metodou elektrostatického
zvlaknovani tzv. electrospinningu. Nanomaterialy vyrobené touto metodou se vyznacu;ji
vysokym mérnym povrchem, vysokou porozitou s malymi pory a nizkou hmotnosti. Pro
tyto vlastnosti jsou vyuZivany v energetice, textilnim priimyslu a pfedevsim v biomediciné.
Zde se nanomateridly mohou uplatnit jako efektivni obvazovy materidl. Pro tuto aplikaci
bylo ve spolupraci s TUL vyrobeno 13 nanomateridld z polyamidu 6, které se rlzni v
morfologii a (ne)funkcinalizaci - pfidavku antimikrobidlni [atky. Cilem prace bylo sledovat
filtracni vlastnosti nanomateridld pro bakteridlni bunky, pfipadné antimikrobialni
vlastnosti a nasledna vizualizace filtrll pomoci SEM. Jako modelovy mikroorganismus byl
vybran Staphylococcus aureus, béiny kozni komenzal a nejcastéjsi puvodce infekci. Bylo
zjisténo, Ze nanomateriadly zabranuji priniku bakteridlnich bunék v rozmezi 96-100% v
zavislosti na jejich struktufe. Funkcionalizované nanomateridly navic zamezuji i
naslednému bakteridlnimu rlstu.



Priprava matrixového proteinu pro
rentgenostrukturni analyzu

Dajana Kolarova (B1)

Skolitel: doc. Mgr. Ing. St&panka Ku&kova, Ph.D.

Mason-Pfizerav opici virus (MPMV) je modelovy biologicky systém, ktery je vyuZivan ke
studiu jednotlivych krokl replikaéniho cyklu retrovir(i. Pfedmétem naseho zajmu je
matrixovy protein (MA), jeden z hlavnich strukturnich proteind retrovirq, ktery je dllezity
pro transport virovych ¢astic na cytoplasmatickou membranu.Uréené struktury by mély
objasnit vliv myristoylace a délky M-PMV MA na jeho strukturu a na mechanismus jeho
multimerizace.Pro tento ucel jsme se rozhodli pfipravit a krystalizovat tfi rlizné konstrukty
MA M-PMV: MA prodlouzeny o N-termindlni ¢ast nasledujiciho fosfoproteinu s
histidinovou kotvou (MAPP-His), myristoylovany MA prodlouzeny o N-terminalni ¢ast
nasledujiciho fosfoproteinu ((+)myr MAPP-His) a myristoylovany MA prodlouzeny o N-
terminalni mensi ¢ast nasledujiciho fosfoproteinu ((+)myr MASPP-His).Uspé$né jsem
ptipravila plazmidy pro produkci danych protein(i v bakteridlnim expresnim systému E.
coli. Pripravila jsem dané proteiny, purifikovala je pomoci chromatografickych technik a
zahustila na koncentraci potrfebnou pro krystalizaci. Doposud se nam podafilo
vykrystalizovat a urcit strukturu MAPP. Krystalizace (+)myr MAPP-His a (+)myr MA5PP-His
stale probiha.



Urcovani zvireciho ptivodu pergament
Bc. Tamara Petrikovova (M2)

Skolitel: doc. Mgr. Ing. St&panka Ku&kova, Ph.D.

Pergameny jsou oboustranné opracované zvifeci klze, které zvlasté ve stredovéku
slouzily ke psani a vazbé knih. Jejich zivociSny puvod zavisel na lokalni dostupnosti zvifat.
Nejcastéji byly vyrobené z teleci a ov¢i klize. Urceni jejich zvifeciho plavodu je zasadni pro
spravnou volbu metody konzervace a restaurovani. V soucasné dobé se rozliseni plivodu
provadi mikroskopickou analyzou, kdy se zkouma vzor vlasovych folikul. Dale je mozné
vyuzit i analyzu DNA. Nevyhodou této metody je ale ¢asta kontaminace vzorku exogenni
DNA nebo degradace DNA, ke které dochazi plisobenim jak vnéjsSich podminek, tak i
vnitfnimi degradaénimi procesy. Proteomickd analyza se proto jevi jako vhodnd technika
kurceni ZivociSného plvodu pergamenu. Nejcastéji zastoupenymi proteiny
v pergamenech jsou kolageny, a to predevsim kolagen a (1). Uréeni plvodu je zaloZzeno na
jejich proteomické analyze za pouziti hmotnostné spektrometrickych technik MALDI-TOF
a LC-MS/MS. Vzorky pergamen( jsou Stépeny trypsinem a ziskana hmotnostni spektra
jsou zpracovana metodou analyzy hlavnich komponent. Nejprve bylo nutné nalézt vhodné
podminky pro enzymové Stépeni, napf. délku Stépeni a vliv organickych rozpoustédel.
Cilem do budoucna je analyza historického vzorku pergamenu a urceni jeho Zivocisného
pavodu také pomoci LC-MS/MS.



Validace stanoveni hormonu metodou 2D LC/MS/MS

Bc. Martina Radouchova (M2)

Skolitel: MUDr. Ivan Sebesta, CSc.

Stanoveni hormonu v lidském krevnim séru je dulezitym nastrojem pro diagnostiku
endokrinnich onemocnéni. V soucasnosti se v klinickych laboratofich pro tyto ucely
nejvice vyuzivaji automatické imunochemické analyzatory s chemiluminiscenénim typem
detekce. Nevyhodou téchno analyzator(i je pomérné vysoka variabilita mezi laboratornich
vysledk(. DalSim problémem je jejich citlivost na nespecifické (kfizové) reakce, kdy
metoda poskytuje nepresné Ci faleSné pozitivni vysledky, napfiklad béhem choroby nebo
pfi téhotenstvi. Kapalinova chromatografie ve spojeni s detektorem typu trojity kvadrupdl
(LC/MS/MS) predstavuje univerzéini analytickou instrumentaci vhodnou pro Siroké
spektrum aplikaci nejen z oblasti klinické biochemie. Charakteristické vlastnosti
LC/MS/MS jsou vysoka citlivost, selektivita, rychlost a univerzalnost. Tato prace zahrnuje
validaci metody stanoveni steroidnich a tyroidnich hormon(, jejich prekurzorl a
metabolitl na systému kapalinové chromatografie s tandemovou hmotnosti
spektrometrii (2DLC/MS/MS) bez extrakce.



Stiepenie proteinov obsiahnutych v kostnych
tkanivach pomocou chymotrypsinu v pritomnosti
vybranych organickych rozpustadiel.

Bc. Denisa Trubacové (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Radovan Hynek

Proteomickd analyza kostnych tkaniv je z medicinskeho hladiska déleZitou sucastou Studia
roznych patologickych stavov. Doposial najpouzivanejsimi technikami su histologické
metddy, ktoré ale trvaju dlhsi ¢as a preto cielom tejto prace je vyvinut ¢asovo menej
naro¢nu a jednoduchSiu metddu. V pripade, Ze je na analyzu pouZitd metdda
proteolytického Stiepenia kosti, zvyCajne je pre tento Ucel pouZity enzym trypsin. Z
réznych dévodov niekedy tento enzym ale nie je vhodné poufZit a preto boli v tejto praci
vzorky prasacej Celuste (v pévodnom stave) podrobené pdsobeniu proteolytického
enzymu chymotrypsinu. V ramci pokusov bola vytvorena modifikacia klasickych
zauzivanych postupov pridanim organickych rozpustadiel do procesu Stiepenia kosti a to
za roznych podmienok (koncentrdcia danych cinidiel, doba Stiepenia, teplota atd.).
Organické latky boli pridané bud do samotného procesu Stiepenia alebo boli pouZité len
na premytie kosti od kontaminujucich krvnych proteinov. Analyza prebiehala pomocou
hmotnostne spektrometrickej techniky LC-ESI-Q-TOF, nasledne boli vysledné data
spracované a porovnané. Daldim krokom bude upravovanie podmienok poufZitia
organickych latok a pravdepodobne aj poutzitie inych alternativnych enzymov.
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Charakterizace asparaginas z morské bakterie
Microscilla sp. PRE1

Bc. Olivie Béhounkova (M2)

Skolitel: Ing. Eva Bene3ova, Ph.D.

Tato prace se zabyva charakterizaci L-asparaginas z mofské bakterie Microscilla sp. PRE1.
L-Asparaginasy m(izeme najit vrldznych mikroorganismech, rostlinach, nékterych
Zivocisich a také v lidském téle. Tyto enzymy katalyzuji hydrolyzul-asparaginu za vzniku
kyselinyL-asparagové a amoniaku. VétSinal-asparaginas ma vsak zaroven i schopnost
v uréitém rozsahu StépitL-glutamin, a to za vzniku kyselinyL-glutamové a amoniaku.L-
Asparaginasy maji nejvétsi uplatnéni v mediciné a v potravinarském primyslu. V
potravinarském primyslu se vyuZivaji napfiklad L-asparaginasy z Aspergillus niger a
Aspergillus oryzae, a to ke snizeni obsahu karcinogenniho akrylamidu ve smazZenych a
pecenych potravinach. V mediciné se L-asparaginasy pouZivajiv |écbé akutni
lymfoblastické leukémie. Konkrétné se vsoucasné dobé jednao L-asparaginasy
pochazejici z Escherichia coli a z Dickeya dadantii. Tyto enzymy maji vSak mnoho
nezadoucich vedlejsich ucinkd (dysfunkce CNS a jater, tvorba protilatek a dalsi), a proto
se stdle hledaji nové zdroje L-asparaginas. Slibnym zdrojem novych enzyma s unikatnimi
a pro humanni medicinu vhodnéjsimi vlastnostmi by mohly byt morské mikrooorganismy.



Uloha inosin-5"-monofosfdtdehydrogenasy v
purinovém metabolismu u mykobakterii

Bc. Monika Cizkova (M2)

Skolitel: Ing. Michaela Markova, Ph.D.

Inosin-5"-monofosfatdehydrogenasa  (IMPDH) je enzym  vystupujici v prvnim
kroku syntézy purin(, ktery katalyzuje pfeménu inosinu na xantin (XMP) a naslednymi
kroky je XMP konvertovano az na GTP. Tento krok syntézy purin(i de novo je pro bakterie
esencialni a stal se zajimavym cilem pro |écbu onemocnéni vyvolanych lidskymi patogeny.
Mezi vyznamné lidské patogeny patii Mycobacterium tuberculosis, ktera zplsobuje
onemocnéni tuberkulézu. Lécba antibiotiky je velmi zdlouhava a komplikuje ji i vyskyt
multirezistetnich kmenu bakterii, coz vede k potiebé neustalého vyvoje novych |écCiv. Pro
studium IMPDH in vivo byl pouZit modelovy nepatogenni organismus Mycobacterium
smegmatis. Pro biochemickou charakterizaci IMPDH in vitro vyuzivame protein ziskany
heterologni expresi v E. coli. V této praci jsme se ddale zaméfili na regulacni doménu
IMPDH, ktera vazbou nukleotidd mze vyznamné regulovat aktivitu enzymu. Pochopeni
alosterické regulace mize pomoct ndvrhu a testovani potencidlnich novych inhibitor(
IMPDH poutzitelnych pfi Ié¢bé perzistentnich mykobakteriadlnich infekci.



Chitinasa z psychrofilni kvasinky Cryptococcus
victoriae

Bc. Tomas Engl (M2)

Skolitel: doc. Ing. Petra Lipovova, Ph.D.

Organismy jsou schopné adaptace na jakékoliv prostfedi. Jednim z priklad( takové
adaptace jsou psychrofilni organismy, které se prizplsobily Zivotu pfi teplotach casto i
pod bodem mrazu. Chladové aktivni enzymy z psychrofilnich mikroorganismu si za téchto
nizkych teplot uchovavaji vysokou specifickou aktivitu a stabilitu. Tato prace se zabyva
chitinasou z psychrofilni kvasinky Cryptococcus victoriae. Nejprve bylo potieba ovéfit, zda
se jednd o konstitutivni nebo indukovatelny enzym, proto byla porovndna schopnost
rastu této kvasinky v bohatém mediu a minimalnim médiu, kde byl jedinym zdrojem
uhliku chitin nebo chitosan. Ndsledné byla stanovena chitinasova aktivita v burikdch a v
koncentrovaném médiu. Paralelné stimto klasickym postupem byly pouzity i
bioinformatické nastroje (UniProt, GenBank a Silva) k ziskani informaci o genech
kddujicich chitinasy z fylogeneticky podobnych mikroorganism(. S vyuZitim nastroje
Clustal Omega byly navrzeny genové specifické primery, které byly pouzity pro PCR.
Templatem byla izolovana cDNA z bunék po kultivaci v bohatém médiu. Amplifikovany
fragment byl purifikovdan a sekvenovan. Ziskand sekvence byla porovndna
s nukleotidovymi i proteinovymi databazemi pomoci nastroje BLAST, ale nejednalo se o
chitinasu, proto bude nutné navrhnout nové primery.



Anammox bakterie Brocadia fulgida - subcelularni
organizace a prvotni screening proteinti metabolismu
lipidd

Bc. Jakub Svéda (M2)

Skolitel: doc. Ing. Petra Lipovova, Ph.D.

Anammox bakterie hraji vyznamnou roli v globalnim cyklu dusiku diky svému unikatnimu
metabolismu konverze NHs* a dusitanu na dusik. Tyto mikroorganismy se dnes vyuZzivaji
pfi ¢isténi odpadnich vod jako nahrada za denitrifikaci. Anammox metabolismus probiha
uvnitt bunky na membrané specidlniho kompartmentu, anammoxosomu. VSechny
membrany téchto bakterii obsahuji unikatni ladderanové lipidy. Jedna se o fosfolipidy,
které na svém acylovém konci nesou cykloalkany. Membranové vezikuly sloZzené z
ladderant by mohly slouzit jako dopravni prostiedky pro léky v télech pacientd. Ve své
praci se zabyvam isolaci anammoxosomU z Brocadia fulgida. Pro purifikaci nemGze byt
pouZit stejny postup jako u pfibuzné bakterie Kuenenia stuttgartiensis, nebot buriky rodu
Brocadia tvoii agregaty. Uspé$na isolace zahrnuje delikatni dezintegraci bunék, pfi které
se nerozrusi kyzené organely. K precisténi je pouzivana centrifugace v gradientu Percollu.
Prozatim se vSak nepodafilo nalézt vhodnou koncentraci Percollu, aby doslo k spravnému
rozdéleni. Dale se v této praci zabyvam identifikaci proteind, odpovédnych za syntézu
ladderant v Brocadia fulgida. Byla izolovana frakce membranovych proteind pro analyzu
na hmotnostnim spektrometru. Ziskana data budou analyzovdna a vyhodnocena
srovnanim sonline databazi.



Identifikace a charakterizace L-asparaginasy
z Paenibacillus thiaminolyticus

Bc. Veronika Urbankova (M2)

Skolitel: Ing. Eva Bene3ova, Ph.D.

L-Asparaginasa je enzym ze tfidy hydrolas, ktery katalyzuje hydrolyzu aminokyseliny
L-asparaginu na L-aspartdt a amoniak. Tento enzym je v lékarské praxi pouzivan jako
bioléCivo v protinddorové terapii klécbé akutni lymfoblastické leukémie a dalSich
nadorovych onemocnéni spojenych s lymfatickych systémem. Jeho protirakovinna
aktivita vyuzivd skutecnosti, Ze nékteré typy rakovinnych bunék nemaji, na rozdil od
zdravych bunék, enzym L-asparaginsynthetasu, ktery by jim umoznil syntetizovat L-
asparagin de novo. Po aplikaci L-asparaginasy, jejimz ucinkem dochazi k selektivnimu
Stépeni extracelularniho L-asparaginu, je tudiz inhibovadna proteosyntéza v rakovinnych
bunikdch a nasledné dochazi k jejich apoptdze. Tato prace je zamérena na identifikaci a
charakterizaci L-asparaginasy z bakterie Paenibacillus thiaminolyticus. V prvnim kroku
bylo nutné nalézt vhodnou metodu pro stanovovani L-asparaginasové aktivity.
V nésledujicim kroku byly pomoci bioinformatickych ndstrojd nalezeny geny kddujici
L-asparaginasy v bakterii Paenibacillus thiaminolyticus. Vybrany gen byl amplifikovan a
vloZzen do vhodného produkéniho plasmidu, ktery umoini produkci L-asparaginasy
v rekombinantni podobé ve formé fuzniho proteinu s histidinovou kotvou v bakterii
Escherichia coli.



Vliv funkcionalizovanych nanomateridlti na tvorbu
biofilmu Cutibacterium acnes

Bc. Kldra Zemanova (M2)

Skolitel: Ing. Kamila Zderikova, Ph.D.

Grampozitivni bakterie Cutibacterium acnes je za fyziologickych podminek koZnim
komenzalem, avSak muze byt i oportunnim patogenem zpUsobujicim invazivni chronické
infekce. Patogenita je kromé produkce rliznych faktorU virulence dana i schopnosti tvorby
biofilmu. Biofilm zvySuje odolnost bakterii, coz mize znacné komplikovat lé¢bu infekci
souvisejicich s touto bakterii. Mezi nejzndméjsi onemocnéni spojované s Cutibacterium
acnes patfi Acne vulgaris; klinicky vyznamna je vSak i souvislost s celou fadou dalSich
chorob, napf. infekce kloubnich nahrad, degenerativni onemocnéni disku, aterosklerdza
¢i rakovina prostaty. Stale zvysSujici se hrozba ztraty Ucinnosti antibiotik nas inspiruje
k hledani novych inovativnich zpUsob(l |éc¢by bakteridlnich infekci. Polyamidové
nanomateridly funkcionalizované dusi¢nanem stfibrnym a chlorhexidinem by se mohly
stat vhodnou alternativou pro omezeni vzniku biofilmu a tim i zamezeni rozvoje
zdravotnich komplikaci. Cilem této prace je zkoumadni vlivu funkcionalizovanych
nanovlakennych materidlll na tvorbu biofilmu Cutibacterium acnes s vyuZitim
mikrobiologickych kultivacnich metod. Bylo zjisténo, Ze tyto nanomateridly ucinné
potlacuji tvorbu biofilmu, coz by mohlo byt vyuZito pfi prevenci nebo lé¢bé vyse
zminénych onemocnéni.



Vyznam efluxnich pump pseudomonas u
multirezistetnich klinickych izoldata.

Bc. Martin Zmuda (M2)

Skolitel: Ing. Jitka Viktorova, Ph.D.

Gram negativni bakterie Pseudomonas aeruginosa je oportunni patogen zpuUsobujici
zavazné chronické infekce u pacientu s cystickou fibrézou a popdleninami kiize s vysokou
mortalitou. Tato bakterie se vyznacuje znacnou rezistenci na antibiotika, kdy u nékterych
kmenl muizZeme hovofit aZ o panrezistenci. V této praci je pozornost vénovana
mechanismim rezistence na antibiotika se zamérenim na efluxni pumpy Pseudomonas.
Ke studiujsou pouzity tfi kmeny izolované ze vzorkl od nemocni¢nich pacient(
vyznacujici se odolnosti k péti tfidam antibiotik. Cilem prace je sledovani vlivu
flavonolignan( a jejich derivatl na expresi dvou klinicky vyznamnych efluxnich pump
MexAB a MexXY pomoci kvantitativni polymerdzové retézové reakce (PCR). Dosud jsme
prokazali pfitomnost vySe zminénych efluxnich pump u kmenQ klinickych izolath i
sbirkového kmenu na drovni DNA. Byla také provedena antibiotickd citlivost vSech
testovanych kmen( na gentamicin, ciprofloxacin, tetracyklin, chloramfenikol, penicilin G
a erythromycin. Byly navrzeny referencni geny proC a rpsL pro kvantitativni PCR a byla
izolovana mRNA ze vSech kmen(. Na zakladé predeslych vysledkd v laboratofi,
predpokladdame, Ze by zvolené biologicky aktivni latky mohly inhibovat expresi efluxnich
pump a tim zvysit U€innost 1é¢by a snizeni mortality.
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09:00 Bc. Eliska Alexova (M2, Ing. Hana Stiborova, Ph.D.)

VyuZiti biocharu pro zlepsSeni vliastnosti pid a vyhodnoceni jeho vlivu na sloZeni
rhizosfernich mikrobidlnich populaci
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Proteomika organelovych frakcii psenice vystavenej suchu
09:40 Lucie Hrda (M2, prof. Dr. Ing. Radovan Hynek)
Hodnoceni vlivu vybranych rostlinnych extraktt na kulturu kostnich bunék

10:00 Bc. Vendula Pavelkova (M2, doc. Ing. Petra Lovecka, Ph.D.)

Charakterizace biologickych aktivit extraktu rostlinnych adaptogent

10:20 Bc. Markéta Petlickova (M2, Ing. Kamila Zdenkova, Ph.D.)

Forenzni analyza DNA rostlin metodou gPCR

10:40 Bc. Kamila Pluhatova (M2, Ing. Martin Janda, Ph.D.)

»SA kolekce”: novy ndstroj pro studium role kyseliny salicylové v rostlindch

11:00 Bc. Lucie Starnkova (M2, Ing. Jitka Viktorova, Ph.D.)

Biologické ucinky extrakt( orientdlnich rostlin



11:20 Bc. Eligka Suchopérova (M2, Ing. Jachym Suman, Ph.D.)

Analyza mikrobiomu rostlin slunecnice rocni (Helianthus annuus L.)
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VyuZiti biocharu pro zlepsSeni vlastnosti pad a
vyhodnoceni jeho vlivu na slozeni rhizosfernich
mikrobialnich populaci

Bc. Eliska Alexova (M2)

Skolitel: Ing. Hana Stiborova, Ph.D.

Biochar, pevny mikroporézni material bohaty na uhlik, vznikd tepelnym zpracovanim
jakéhokoliv typu organické biomasy bez pritomnosti kysliku, tzv. pyrolyzou. Biochar se
vyuzivd vzemédélstvi za ucelem zvySeni kvality a uUrodnosti pady. Mlze byt také
rdznorodou nikou pro mikroorganismy a mesobioty a tak zvysit biologickou rozmanitost
pady. Ucinek biocharu zavisi na jeho fyzikdlné—chemickych vlastnostech, které jsou
ovlivnény typem pouzité biomasy a teplotou pyrolyzy. Cilem diplomové prace je zhodnotit
vliv biocharu na pldni mikrobidlni aktivitu a druhové zastoupeni rhizosfernich a
endofytnich mikroorganismu v korenech. Biochary byly pfipraveny z bukovych stépku a
ze zbytk( po separaci masa pfi teploté pyrolyzy 500 °C a aplikovany do puid typu Luvizem
a Kambizem v poméru 5 % hmot. V takto pfipravenych rhizoboxech byly péstovany
rostliny Tritticum aestivum a po 3 mésicich byly odebrany vzorky korenu rostlin a ptid ve
vzdalenostech 2 mm, 4 mm a 6 mm od korfenového systému a z oblasti mimo rhizosféru.
Pomoci fluorescencéné znacenych substratl byly ve vzorcich piid méreny aktivity pldnich
enzym(, které hraji dllezitou roli v cyklech zakladnich Zivin. SloZzeni mikrobidlnich
populaci bude nasledné testovano pomoci sekvenaéni analyzy Illumina Miseq.Projekt je
financovan GACR &. 19-02836S.



Proteomika organelovych frakcii psenice vystavenej
suchu

Bc. Simona Bellova (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Radovan Hynek

Zjednodusena obranna odpoved rastlin pozostava z takmer rovnakych krokov, preto je
k rozliSeniu tolerancie k suchu velmi podobnych odrdd zasadné porovnanie odpovedi az
na urovni organelového proteomu. Zmenené proteiny vybranych organel by mali sluzit
ako ukazovatele zmien suvisiacich so stresom a pomoct k jednoduchSiemu screeningu
suchovzdornych odréd. Tato praca sa zaobera Studiom odpovedi dvoch rézne odolnych
odrod pSenice na stres spésobeny suchom na Urovni proteomu z obohatenej frakcie
jadernych proteinov spolu s chloroplastovymi. V ramci experimentu boli pestované
kontrolné rastliny a rastliny vystavené suchu. Vzorky listov boli odobrané v roznych fazach
poOsobenia stresu: na zaciatku posobenia, po dlhodobom pésobeni, kedy by rastliny mali
byt aklimatizované na stres a po 12 hodinach a nasledne po 3 dnoch zalievania na
optimalnu hodnotu vyuZitelnej vody v péde, kedy by mala nastat regeneracia. Sucastou
postupu bola modifikacia a testovanie metddy pre izolaciu vybranych proteinov, vratane
kontroly na kontaminaciu cytosolickymi proteinmi. Na overovanie metédy bol pouzivany
imunoblot s primdrnymi protilatkami proti vybranym organelovym proteinom. Po izol4cii
proteinov budu vzorky analyzované pomocou LC-MS/MS s néaslednym porovnanim
urcitych proteinov medzi pestovanymi odrodami.



Hodnoceni vlivu vybranych rostlinnych extraktt na
kulturu kostnich bunék

Lucie Hrda (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Radovan Hynek

Kost je dynamicka metabolicky aktivni tkan. Po cely Zivot podstupuje remodelaci, tedy
proces odbouravani staré ¢i poSkozené kosti a formovani nové kosti. V nékterych
ptipadech probihd remodelace ve zvysené mire: Takovym prikladem muze byt hojeni
zlomenin kosti, ¢i regenerace augmentace kosti, kdy je chirurgicky zvétsen objem kosti
pro efektivni zavedeni zubniho implantatu. V obou pfipadech je pribéh pro pacienta
neprijemny a zdlouhavy. Tato zavérecna prdce si klade za cil proces hojeni kosti urychlit.
Za tim ucelem byly vybrany dva rostlinné extrakty - kotvi¢nik zemni a kostival lékarsky.
Obé byliny jsou znamy napftiklad pro svlj antimikrobialni, protizanétlivy ¢i analgeticky
ucinek. Jak si ale tyto rostliny vedou v procesu remodelace kosti? U¢inek extraktd je
studovan na lidské osteosarkomatické bunécné kulture proteomickym pristupem, ktery
cili na markery syntézy nové kosti.



Charakterizace biologickych aktivit extraktu
rostlinnych adaptogent

Bc. Vendula Pavelkova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Petra Loveckad, Ph.D.

Adaptogeny jsou pfirodni (vétSinou rostlinné) i umélé latky, které zlepsSuji schopnost
prekonat zatéz a jsou neSkodné. Prakticky jsou to dnes hlavné |écivé rostliny, houby a
rasy, které napomahaji télu odoldvat stresorlim vseho druhu, at uz se jednd o stres fyzicky,
chemicky nebo biologicky. Vyznacuji se tim, Ze usnadiuji proces adaptace. Mezi
nejznaméjsi adaptogeny patfi Zensen pravy, klanopraska ¢inskd, |ékofice lysd a spousty
dalSich lécivych rostlin. Ke studiu biologickych aktivit v praci byly vybrany extrakty
pripravené rdznymi postupy z rozchodnice rdzové, parchy saflorové a breslence
ddvivého. Pro charakterizaci adaptogennich vlastnosti byly vybrany testy -
antimikrobidlni aktivity, cytotoxicity pro savci linie, antidiabetické, antioxidacni a
nejvyssi u vzorku breslence ziskaného vysokotlakou extrakci (PLE) a vzork( parchy ziskané
vyluhem a PLE. Antioxidacni aktivita je nejvyssi u vzork( breslence ziskané vysokotlakou
a superkritickou fluidni extrakci.



Forenzni analyza DNA rostlin metodou gPCR

Bc. Markéta Petlickova (M2)

Skolitel: Ing. Kamila Zderikova, Ph.D.

V poslednich letech se zvysil pocet geneticky modifikovanych organismt (GMO), a proto
je dulezité, aby se jimi zabyvaly také forenzni védy. Tyto organismy jsou v EU legislativné
regulovany, je tedy nutné sledovat nejen jejich pfitomnost, ale také obsah v potravinach
a krmivech. Pro tyto ucely se v dnesni dobé vyuziva predevsim metoda polymerdzové
fetézové reakce (PCR). Aby bylo mozné GMO kvantifikovat, je potieba pouzit referencni
gen, diky kterému lze urit podil GMO v produktu ziskany vydélenim poctu kopii
transgenu poctem kopii referencniho genu. Jako reference se pouziva DNA jak genomova,
tak i chloroplastovd. Dosud bézné pouzivané referencni geny jsou specifické pro dany
rostlinny druh. Cilem této prace je nalézt vhodny genomovy referencni gen, ktery by mohl
byt vyuZit univerzalné pro vSechny rostliny, nebo alespon pro béiné péstované GM
plodiny, a navrhnout a experimentalné ovéfit podminky jeho kvantifikace pomoci
kvantitativni gPCR. V experimentalni ¢asti této prace byla izolovana DNA z nékolika druhf
rostlin  pomoci CTAB pufru (cetyltrimetylammonium bromid) s ndslednym
elektroforetickym ovérenim kvality a kvantity izolované DNA. Tato DNA byla poté
amplifikovana pomoci qPCR s primery navrzenymi na nekddujici usek chloroplastové
DNA.



,SA kolekce”: novy nastroj pro studium role kyseliny
salicylové v rostlinach

Bc. Kamila Pluharova (M2)

Skolitel: Ing. Martin Janda, Ph.D.

Kyselina salicylova (SA) hraje vyznamnou roli v imunitnim systému rostlin a jako signalni
molekula je zapojena do boje proti nepfiznivym podminkam (napadeni patogeny, sucho
atd.). Vtéto préci predstavujeme unikatni kolekci 17 mutantl Arabidopsis thaliana
s rlznym obsahem SA, ktera odkryva nastroj pro studium kompromisi mezi rlistem a
obranou rostlin. Kolekci jsme sestavili na zakladé dostupnych publikaci a pro jeji zavedeni
jsme studovali mutanty pfi rastu v padé ainvitro za rdznych svételnych podminek.
Analyzovali jsme zékladni charakteristiky fotosyntézy a sledovali jsme vztah ristu, obsahu
SA (HPLC-MS/MS) a exprese genl souvisejicich s SA (RT-gPCR). Pozorovali jsme pozitivni
korelaci obsahu SA s expresi genl PR1 a ICS1 a naopak negativni korelaci hladiny SA
a velikosti nadzemni casti rostlin. Také jsme zjistili, Ze mutant pmr4, v literature
povazovany za nadmérné akumulujiciho SA, ma obsah SA podobny jako WT. Vysledkem
prace je kolekce mutantl pouzitelnd pro dalsi vyzkum role SA v reakcich rostlin na
stres.Pluharova et al. (2019): "Salicylic Acid Mutant Collection" as a Tool to Explore the
Role of Salicylic Acid in Regulation of Plant Growth under a Changing Environment. [JMS.
vol. 20(24), 6365. doi:10.3390/ijms20246365.Tento projekt byl podpoten z projektu GACR
17-05151S.



Biologické ucinky extraktu orientdlnich rostlin

Bc. Lucie Starikova (M2)

Skolitel: Ing. Jitka Viktorova, Ph.D.

Tradi¢ni lécitelstvi je stale nevylerpanym zdrojem medicinsky zajimavych rostlin.
Biologicky aktivni latky orientalnich rostlin nejsou jesté pfiliS popsané, a jsou tedy
zajimavym tématem pro bioprospekci.Cilem prace je zjistit biologické ucinky Ctyf
orientdlnich rostlin, jez se pouZivaji napf. proti zanétlm a respiraénim ¢i koZnim
onemocnénim. Jsou to: morskd cesmina (Acanthus ilicifolius), filipinskd fialka (Barleria
cristata), pravenka (Andrographis alata) a asSoka (Saraca asoca). U rostlin se testovaly
nadzemni ¢asti extrahované v dichlormethanu a methanolu spojené do jednoho vzorku.
Nasledné byly extrakty rozdéleny do péti frakci. Aktivity se zjistovaly u hrubych extrakt(
a jejich frakci. Z biologickych aktivit se testovaly antimikrobidlni aktivita proti
Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus a Candida albicans, antioxidacni
aktivita a cytotoxicita.Antimikrobidlni Gcinky se prokdazaly u morské cesminy a aSoky a to
proti P. aeruginosa. VSechny hrubé extrakty a vétsina frakci inhibovala rlst zejména u
tkanovych liniich rakoviny délozniho Cipku a rakoviny slinivky. Nejvétsi antioxidacni
kapacitu mél hruby extrakt asoky a morské cesminy.Dale se prace zaméri na stanoveni
antioxidaéni a cytotoxické aktivity a izolaci sloucenin zodpovédnych za dané aktivity
téchto rostlin.



Analyza mikrobiomu rostlin slunecnice rocni
(Helianthus annuus L.)

Bc. Eliska Suchoparova (M2)

Skolitel: Ing. Jachym Suman, Ph.D.

Mikroorganismy asociované s rostlinami casto vykazuji aktivity prospésné pro
hostitelskou rostlinu, a tudiz potencial pro biotechnologické aplikace. Pro studium téchto
mikroorganismu a jejich biotechnologické vyuZiti je nezbytna jejich kultivace a izolace
v Cisté kulture. Vice nez 90% rostlinné mikrobioty nebylo vSak doposud kultivovano a je
tedy nutnd modifikace standardnich kultivacnich technik. Cilem této prace je popsat
mikrobiotu rhizosféry a endosféry (kotfend, listll a semen) vyznamné plodiny slunecnice
rocni (Helianthus annuus L.) pomoci modifikovanych kultivacnich technik a otestovat, zda
tyto modifikace umozni zvysSit diverzitu kultivovanych bakterii. Pouzita byla média
zalozena na (i)rostlinnych extraktech, jez lépe simuluji trofické poméry v jednotlivych
rostlinnych kompartmentech, a (ii)pfidavku signalnich molekul: cAMP, cGMP a
acylhomoserinlaktonl, vystupujicich v regulaci bunééného cyklu. Po kultivaci byla
provedena izolace celkové genomové DNA z kolonii rostoucich na jednotlivych plotnach a
naslednd PCR-amplifikace bakteridlniho taxonomického markeru genu pro 16S rRNA.
Ziskané amplikony budou sekvenovany na platformé lllumina MiSeq, ziskana data budou
analyzovana s ohledem na diverzitu kultivovanych bakterii v zavislosti na modifikacich ve
slozeni kultivacnich médii.
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Mapovani neuroinflamace jako soucasti
neurodegenerace in vitro a in vivo

Bc. Michaela Blazkova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Martin Fusek, CSc.

Obezita, diabetes, neurodegenerativni a kardiovaskuldarni nemoci patfi k nejcastéjsim
neurodegenerace maji spoleCnou etiopatogenezi, kterd zahrnuje subklinicky zadnét a
insulinovou rezistenci. V ramci naseho projektu jsou zkoumany markery chronického
zanétu a neurodegenerace v mozku mysiho kmene THY-Tau22 (in vivo) a na bunéénych
modelech (in vitro). Hlavnim cilem in vivo €asti je studium signalnich molekul insulinové
kaskady a nékterych markerd neuroinflamace na mysim modelu tau patologie (jednoho
ze dvou hlavnich znak( Alzheimerovy choroby) u samcl i samic na vysokotukové a
standardni dieté. In vitro Cast si klade za cil studium bunécné linie imortalizovanych
mysich neonatalnich mikroglii, neuroblastomu a smési téchto linii, u nichZz byla pomoci
lipopolysacharidu indukovéna inflamace. Ddle je sledovan vliv tfi peptidl (liraglutidu,
ghrelinu a LiPR31) na tyto bunécné kultury a potenciondlni antiinflamacni a
antiapoptoticky efekt téchto latek.



Stanoveni vazebné afinity derivati
tetrahydropyridinu na muskarinovych receptorech

Bc. Jana Blahova (M1)

Skolitel: Ing. Petr Svoboda, Ph.D.

Celd fada neurologickych a psychiatrickych onemocnéni je spojena se zvySenou aktivaci
muskarinovych receptort M1-Ms. Terapeuticky potencial ma predevsim vyvoj selektivnich
latek s dlouhodobym plsobenim, které by umoznovaly pouZivani nizSich davek a také
minimalizaci vedlejSich ucink( léCiva. Bylo prokazano, Ze za prodlouZeni Ucinku nékterych
latek je zodpovédnd O-hexylovd skupina. Derivaty tetrahydropyridinu 1-[2-(4-
(hexyloxy)benzoyloxy)ethyl]-1,2,3,6-tetrahydropyridin-1-ium a1-[2-(4-
(hexyloxy)benzoyloxy)ethyl]-1-methyl-3,6-dihydro-2H-tetrahydropyridin-1-ium  pUsobi
jako antagonisté muskarinovych receptort s dlouhodobym ucinkem. Pro zvyseni afinity
a prodlouzeni ucinku byly syntetizovany derivaty téchto latek s rdznou polohou O-
hexylové skupiny a derivaty s vnesenou chinuklidinylovou skupinou. Nasim cilem bylo
sledovat, jak tyto modifikace ovlivni afinitu k jednotlivym podtypdm muskarinovych
receptorl. Analyza byla provedena na linii bunék CHO produkujici jednotlivé podtypy M-
Ms. Vazebna afinita byla stanovena kompeti¢nimi vazebnymi pokusy za pouziti
tritiovaného antagonisty N-methylskopolaminu jako kompetitoru. Z vysledkl vyplyva, ze
poloha O-hexylové skupiny neovlivnila afinitu. Naopak vneseni chinuklidinylové skupiny
prineslo az stonasobné zvyseni afinity k receptoru.



Functional investigation of non-cannonical
glycosylation of T-type calcium channels

Vendula Ficelova (M2)

Skolitel: MUDr. Ivan Sebesta, CSc.

Low voltage activated T-type calcium channels are important modulators of the nervous
system function. Their post-translational modification is known to be the key mechanism
that regulates the channel’s activity. This study is dedicated specifically to asparagine
(N)-linked glycosylation which is responsible for correct expression, trafficking and
maturation of the protein. It also has effect on protein sorting, its participation in the
secretory pathway and integration to the plasma membrane. Normally, there is a
consensus motif N-X-S/T that determines the place of N-glycosylation. Nevertheless,
using electrophysiological recordings, we have been able to identify two new asparagine
residues within non-canonical sequences that, upon glycosylation, are essential for
expression and correct function of calcium channels in plasma membrane.



Pharmacological evaluation of new modulators of
voltage-gated calcium channels

Bc. Michaela Hordkova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jan Evangelista Dyr, DrSc.

Ca%* kanély aktivované napétim generovanym akénim potencidlem na membrané
vzruSivych bunék zahrnujici nervové bunky. Pro porozuméni role T-typu kanala
v neuronech byl v pfedchozi praci uréen jejich expresni profil a v této prdci provadim
expresi vsech trech isoforem (Cav3.1, Cav3.2, Cay3.3) napétové fizenych vapenatych
kandld typu T v HEK bunkdch. Analyza genomu pacienta s amyotrofickou lateralni
sklerézou (ALS) odhalila, Ze ALS souvisi s CACNA1H mutaci, kterd zpUsobuje opakovanou
ztratu funkce kandll. Moje prace je zaméfend na méreni aktivity napétové fizenych
vapenatych kanall s vyuzitim aktivatoru 5AV.Provadim expresi a nasledné aktivaci vSech
tfech isoforem pro porovnani vlivu aktivatoru na jednotlivé z nich. Cilem je najit novy
aktivator vapenatého kandlu typu T, ktery bude schopny prekonat snizenou funkci kandld
zplGsobenou ALS mutaci.Neuronovou vzrusivost ovéFfuji méfenim aktivity Ca%* kanald, jako
odezvu na negativni akéni potencidl metodou patch-clamp.Cilem této prace je
identifikovat nové aktivatory Ca?* kanall typu T s potencidlnim fe$enim defektu kanalu
typu T spojené s nemoci ALS a potencialné s dalSiho typy neurologickych onemocnéni.



Vliv deficience tryptofanu ve stravé matky na rozvoj
uzkostnych poruch v dospélosti potomka

Bc. Gabriela Janikova (M2)

Skolitel: Ing. Petr Svoboda, Ph.D.

Na mozek v embryonalnim stadiu plsobi ¢etné vlivy, které mohou vyznamné ovlivnit
rozvoj psychickych poruch dospélého jedince. S Uzkostnymi a kompulzivnimi poruchami
je spojovan nedostatek serotoninu. Ten vznikd preménou tryptofanu za pomoci
tryptofanhydroxylasy 2 (TPH2) pfimo v mozku. Zajimalo nas, zda nedostatek tryptofanu
ve stravé matky muze ovlivnit expresi genu TPH2 serotogennimi neurony, a také zpusobit
zmény v chovani potomk(. Behavioralni testy (Y-maze, Elevated Plus Maze, Nestlet
Shredding, Marble Burrying, Open field) neprokazaly vyrazné rozdily ve zméné chovani
mezi Trp-deficientni a kontrolni skupinou. Vyzkumem se snazime zjistit bezpecénost
uzivanych antidepresiv, které jsou blokatory TPH2, a také nebezpeci malnutrice, ve vztahu
matka-dité.



Terapeutickeé cileni na mitochondrie nadorovych
bunék

Zuzana Lenertova (M2)

Skolitel: Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.

Podle svétové zdravotnické organizace je rakovina druhou nejcastéjsi pri¢inou umrti ve
svété. V rozvoji nadorl hraje dullezitou roli nddorova hypoxie a zvySena tvorba laktatu, a
to jak pfi propagaci nadoru, tak pfi rezistenci k radioterapii. Proto by mohlo byt dobrou
alternativou pro budouci terapii zaméfit se na hypoxické oblasti nadoru. Tato prace se
vénuje ovliviovani nadorového mikroprostiedi pouzitim médii o rlzném sloZeni,
predevsim okyselenych a obohacenych laktatem sodnym. Dale je sledovan vliv
efektorovych sloucenin ovliviiujicich mitochondridlni metabolismus a energetiku. Jednou
ze zkoumanych latek je karbonyl cyanid 4-(trifluorometoxy) phenylhydrazon (FCCP), tzv.
odprahovac, ktery blokuje syntézu ATP oxidacni fosforylaci tak, Ze transportuje protony
pfes vnitfni mitochondridlni membrdnu zpét do matrix. Pro zesileni jeho efektu je
k burikdm pfidavan spolu s peroxidem vodiku. Testovani probihd na bunécénych liniich
typu PaTu pochazejicich z lidského nddoru pankreatu a vyhodnoceni viability bunék je
provadéno resazurinovym testem. Ze ziskanych vysledkd bylo zjisténo, Ze nizsi pH
napomaha ucinklim efektorovych sloucenin a vysledna Zivotaschopnost bunék je nizsi.



Polymerni konjugadty shikoninu vyuzitelné v
protinadorové terapii

Bc. Anna Rumlerova (M2)

Skolitel: Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.

Shikonin je pfirodni latka, pouZivana po staleti v tradi¢ni ¢inské mediciné a to zejména pro
do skupiny naftochinont. Diky své struktufe vykazuje pozoruhodné biologické ucinky,
avsak je diky ni i pomérné nestald. Pravé labilita a nerozpustnost brani plnému vyuZiti
protinddorového potencidlu shikoninu. Tato skutecnost by mohla byt potladena
navazanim Shikoninu na vodorozpustny, biokompatibilni polymerni nosi¢ na bazi HPMA
kopolymer(. K pfipravé polymerniho konjugatu Shikoninu bylo nutné IéCivo prevést na
vhodny derivat. Ten byl ptipraven esterifikaci Shikoninu a azidopentanové kyseliny
s vyuZitim vodorozpustného karbodiimidu. Struktura derivatu byla ovéfena pomoci NMR.
Pfipraveny ester nese reaktivni azidové skupiny, umoznujici reakci s DBCO skupinami
(aktivovany alkyn), navazanymi na polymerni prekursor. Vychozi latkou pro syntézu
prekursoru byl HPMA-B-Ala-TT (7,0 mol%TT). Po reakci s DBCO-aminem vznikl polymerni
prekursor nesouci 4,5 mol% DBCO skupin. Polymerni konjugat je vysledkem reakce DBCO
skupin prekursoru s azidovymi skupinami derivatu. U takto pfipraveného konjugatu byla
stanovena cytotoxicita na dvou nadorovych liniich, MCF7 (IC50= 15,92 pg/ml) a MDA-
MB231 (IC50= 4,47 pg/ml).



Detekce poskozeného subproteomu v plasmé
pacientt s kardiovaskularnim onemocnénim

Bc. Kristyna Silhava (M2)

Skolitel: prof. RNDr. Milan Kodi¢ek, CSc.

Celosvétovy narlist primérné délky Zivota vede k rostouci prevalenci kardiovaskularnich
onemocnéni (KVO). KVO jsou hlavni pti¢inou umrti moderni doby. Je dobfe znamo,
Ze mechanismy stari maji za nasledek selhani systému kontroly kvality proteint
kardiomyocytl. Kardiomyocyty jsou vzhledem ke své metabolické aktivité k naruseni
integrity proteomu nachylné;jsi nez ostatni burnky. Postupnd akumulace Spatné sloZzenych
nebo poskozenych protein( puUsobi proteotoxicky a zrychluje starnuti kardiomyocyta.
Cilem prace je detekce poskozeného subproteomu krevni plasmy u vybranych KVO
pomoci nové ,HSP70 trap“ metody zaloZzené na rezonanci povrchovych plasmon( (SPR)
vyuzivajici rtdzné subcelularni chaperony (rodiny HSP70 a HSPB) a identifikace
poskozeného subproteomu hmotnostni spektrometrii. Pro zpracovani vzorkd plasmy byla
vytvorena rychld metoda vyuZivajici imunodepleci 14-ti nejzastoupenéjsSich proteind
krevni plasmy. Pomoci SPR metody byly nalezeny signifikantni rozdily mezi kontrolnimi
vzorky a pacienty pred infarktem a po infarktu. Navrzeny pfistup by mohl odhalit
poskozeny subproteom unikly z bunky a prispét k hlubSimu pochopeni procesi
probihajicich béhem nastupu nemoci. Skupina specifickych poskozenych proteint by
mohla predstavovat , proteinovy podpis” daného stavu KVO onemocnéni.



Identifikace a ADME charakterizace novych
antagonistu adrenergnich receptori a2A

Bc. Tereza Turnovska (M2)

Skolitel: prof. Ing. Martin Fusek, CSc.

GPCR (G-protein coupled receptors) jsou pocetnou skupinou membranovych protein(
zajistujicich svou aktivitou Siroké spektrum Zivotné duleZitych fyziologickych funkci. Jejich
zasadni funkci v organismu dokazuje i fakt, Ze jsou cilem vice neZ 50% vSech |éCiv a mnohé
jejich ligandy figuruji na seznamu sta nejprodavanéjSich farmaceutickych produkt(.
Adrenoceptory patti do této skupiny receptor(. Zprostfedkovavaji bunécnou odpovéd pfi
pusobeni endogennich katecholamind. Zasadni jsou pro funkci nervové, urogenitalni a
kardiovaskularni soustavy, také ale jater nebo svall. Ligandy a2 skupiny adrenoceptort
pusobi jako sedativa, svalové relaxanty, analgetika, antihypertenziva, pouzivaji se pfi
|écbé zavislosti na opiatech a poruch pozornosti. Problémem téchto ligandl uZivanych
jakoZzto léciv je jejich nedostatecnd selektivita a specificita k jednotlivym typlm
adrenoceptord, ktera vede k projevu vedlejsich ucink( IékUd. Proto je snaha o identifikaci
novych ligandl adrenergnich receptor( potencialné vyuzitelnych jakozto Iéciv. Cilem této
prace je zhodnoceni farmakologického potencidlu novych antagonisti o2A
adrenoceptorll. V prvnim kroku identifikuji ligandy v bunécném systému
overexprimujicim a2A adrenoceptor, nasledné stanovuiji jejich zakladni parametry in vitro
ADME a jejich cytotoxicitu.
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Vazba matrixovych proteint retrovirti na
fosfolipidovou membranu pro studium jejich
strukturniho usporadani.

Bc. Lukas Blaha (M2)

Skolitel: Ing. Petra Junkova, Ph.D.

Matrixové proteiny hraji dalezitou roli v Zivotnim cyklu retrovirQ. Jakozto N-termindlni
¢ast polyproteinového prekurzoru Gag jsou zodpovédné za cileni Gag do mista skladani
novych virovych C(astic, specificky rozpozndvaji plazmatickou membranu (PM)
hostitelskych bunék a interaguji s obalovym glykoproteinem Env. K vazbé na PM vyuzivaji
N-termindlné vazany zbytek kyseliny myristové a vysoce bazickou oblast pobliZz N-konce.
Predpokladd se, ze pro spravné pinéni jejich funkci je nezbytné jejich homotrimerni
usporadani, které vsak nebylo doposud v blizkosti PM detailné popsano.Naplni této prace
je proto studium strukturniho usporadani matrixovych proteini Mason-Pfizerova opiciho
viru (M-PMV) a viru lidské imunodeficience 1 (HIV-1) vazanych na fosfolipidovou
membranu. Nejprve byla u obou proteind testovdna jejich afinita k liposomim o
rozdilném sloZeni fosfolipid(, pficemz u liposom0 imitujicich sloZzeni PM byl téZ testovan
vliv cholesterolu. Tento vliv vSak nebyl ani u jednoho ze zkoumanych protein( prokazan.
Poznatky o afinité budou ndsledné vyuzity pfi detailnim zkoumdni vzdjemné orientace
matrixovych protein M-PMV a HIV-1 vdzanych na membranu pomoci metody
proteinového zesitovani, coz by mohlo napomoci odhaleni strukturnich motiv(, které jsou
nezbytné pro proliferaci retroviru.



Fluorescencni znaceni retrovirového
cytoplasmatického ocasu.

Bc. Hana Cermdkova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Tomas Ruml, CSc.

Retroviry jsou skupina obalenych jednovldknovych RNA virG se schopnosti reversni
transkripce, majici spolecné obecné znaky. Mezi jejich zastupce se radi i nékteré lidské
patogeny, konkrétné virus lidské imunitni nedostatecnosti (HIV) a lidsky T-lymfotropni
virus 1 (HTLV-1). Cytoplasmaticky ocas je doména obalového retrovirového
glykoproteinu.Interakce této C-termindlni domény s matrixovym proteinem retroviru je
pro jeho nakazlivost esencialni. Moje prace pojedndva o pfripravé retrovirového
cytoplasmatického ocasu a jeho ndsledném fluorescenénim znaceni. Toto znaceni je
nezbytné pro zkoumani interakci s matrixovym proteinem pomoci metody zvané
termoforéza. Peptid o 38 aminokyselinach, ktery je odvozen z cytoplazmatické domény
obalového glykoproteinu Mason-Pfizerova opiciho viru, byl pfipraven metodou syntézy
peptidi na pevné fazi pomoci syntetizdtoru CEM-LibertyBlue s mozZnosti urychlit
kondenzacni reakce plsobenim mikrovin. Fluorescentni znacka (fluorescein
isothiokyanat), byla navdzdna na N-terminalni konec peptidu a produkty byly analyzovany
pomoci LC/MS. Bylo zjisténo, Ze Ccistota produktu je velmi nizkd a Ze v pribéhu
odstépovani doslo patrné k rozfragmentovani produktu na N-termindlnim konci, kam se
navazovala znacka (Jullian et al., 2009).






Studium mutantd ovliviujicich oligomerizaci
matrixového proteinu Masonova-Pfizerova opiciho
viru

Kinga Hajduk (M2)

Skolitel: Ing. Jan Prchal, Ph.D.

Retroviry jsou infekéni patogeny napadajici Sirokou Skalu organismd. Mason-Pfizer(Qv
opici virus (M-PMV) je modelovym organismem pro vyzkum této celedi. Matrixovy
protein (MA) se nachazi na N-konci polyproteinového prekurzoru Gag. Béhem zrani je od
Gag uvolnén stépenim virovou protedsou. MA je N-konci kontranslacné modifikovan
pomoci kyseliny myristové, kterd umoznuje prichyceni k membrané. Schopnost
oligomerizace retrovirovych MA hraje dllezitou roli pfi sklddani virovych ¢astic a jejich
interakci s bunéénou membranou. U HIV-1 myrMA se myristova skupina nachazi ve dvou
konformacich, schovana uvnitf jadra proteinu nebo vystavend venku, coZ je spojeno
s reorganizaci struktury a ndslednou oligomerizaci tohoto proteinu, ktery se nachazi
v monomer-trimer rovnovaze. Tento jev se nazyva myristoylovy prepinac. U M-PMV
myrMA se predpokladal obdobny mechanismus, avSak bylo prokdzano, Ze v roztoku i ve
vysokych koncentracich multimery nevytvafi. M-MPV myr(-)MA v roztoku vytvari dimery,
ve vysSich koncentracich i trimery. Tato prace se zabyva zkoumdanim MA mutantu T69C,
ktery stabilizuje vzniklé oligomery tvorbou disulfidového mustku a kontrolniho mutantu
Y66A/Y67A/T69C, kde je naruseno oligomerizacni rozhrani a oligomery se netvori.



Strukturni analyza interakce mezi lidskou helikasou
DHX15 a retrovirovou doménou bohatou na glyciny
pomoci proteinového zesitovani

Bc. Radka Jeziskova (M2)

Skolitel: Ing. Petra Junkova, Ph.D.

Jednim z moznych pfistupl vyzkumu novych antivirotik se jevi identifikace hostitelskych
protein(, které retrovirus béhem Zivotniho cyklu ,,zneuziva” ve sviij prospéch. Mezi tyto
hostitelské proteiny patfi téZ bunéénd RNA helikasa DHX15, ktera byla jiz pomoci
proteomické analyzy detekovana ve virionech Mason-Pfizerova opiciho viru (M-PMV). M-
PMV obsahuje unikatni, na glyciny bohatou doménu (GPD), nezbytnou pro virovou
infektivitu, jejiz pfitomnost v genové vybavé viru koreluje s pfitomnosti DHX15 ve
virionech. To naznacuje jejich vzajemnou interakci. Cilem této prace je strukturni analyza
komplexu DHX15-GPD pomoci proteinového zesitovani. Za timto Ucelem byly proteiny
DHX15 a GPD exprimovany, izolovany a purifikovany pomoci afinitni chromatografie. Oba
proteiny byly dale podrobeny zesitovani a tvorba komplexu in vitro byla ovéfovana
pomoci imunochemické detekce. Interakéni rozhrani proteind v zesiténém komplexu
bude dale studovano pomoci hmotnostné-spektrometrickych pristupd. Vyuziti poznatk(
ze strukturni analyzy interakce mezi hostitelskou helikasou DHX15 a GPD M-PMV by
mohlo vyznamné pfispét nejen k objasnéni role DHX15 v retrovirovych ¢&asticich, ale i
potencidlnimu snizeni infektivity retrovird.



Optimalizace systéemu pro detekci casné umlicenych
provirt

Bc. Jakub Kanka (M?2)

Skolitel: prof. Ing. Tomas Ruml, CSc.

Retroviry se vyznacCuji schopnosti vkladat svoji genetickou informaci do bunécného
genomu. Integraci retrovirového genomu do hostitelské chromosomalni DNA vznika
provirus. V infikované burice mohou byt provirové geny exprimovany, nicméné casto
dochazi k jejich cilenému transkripénimu umléovani.Cilem této prdce je pfiprava
detekcniho systému pro studium provird umléenych ¢asné po infekci. Pro tento ucel byl
naklonovan vektor s reportérovou kazetou na basi Cre-Lox rekombinasového systému
(Obr. 1). Testy na bunécénych kulturach prokazaly indukci exprese reportéru vyvolanou
rekombinaci LoxP mist vlivem Cre rekombinasy. Reportérova kazeta byla vloZzena do
transposon( a takto pfipravené konstrukty byly vpraveny do bunécnych kultur. U téchto
kultur byla sledovdna stabilita exprese reportérové kazety pomoci pratokové
cytometrie.Dale budou buriky sreportérovou kazetou sortovany. Ziskané bunécné
populace se stabilni expresi reportérové kazety budou dale infikovany
vybranymi retroviry a nasledné bude sledovana dynamika jejich uml¢ovani pritokovou
cytometrii. Pfipraveny detekéni systém muze byt dale pouzit pro porovnani integracnich
profild provirl s cilem identifikovat spolecné chromatinové determinanty urcujici
rozdilnou dynamiku jejich umlovani.
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RNA helikazy a jejich interakce s vybranymi
proteiny Mason Pfizer opiciho viru.
Bc. Zuzana Kutova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Tomas Ruml, CSc.

RNA helikasy hraji dllezitou roli v reakci na virovou infekci. DHX15 je bunétna RNA
helikasa podilejici se na sestfihu mRNA molekul a rozvoliovani RNA duplexd. Jeji role
v rozpoznani virové RNA vsak neni zndma. Tento enzym byl identifikovdn jako jeden
z bunécnych protein(, inkorporujicich se do retrovirovych ¢astic Mason Pfizerova opiciho
viru (M-PMV). Béhem studia M-PMV bylo zjisténo, Ze ptritomnost, ¢i absence ¢asti jeho
polyproteinu s vysokym obsahem konzervovanych glycinl, oznaCované jako G-patch
doména (GPD), ovlivni pfitomnost DHX15 ve virionech. M-PMV, nesouci mutace téchto
konzervovanych glycin( ¢i deleci celé GPD, neni schopen provést reversni transkripci své
genomové RNA do DNA a neni tedy infekéni. Na zakladé nasich dat se domnivame, Ze
bunécna helikasa DHX15 se prostfednictvim GPD (a zfejmé i virové RNA) dostava do ¢astic
M-PMV, kde se pravdépodobné podili na prlibéhu reverzni transkripce. BEhem mé prace
byla optimalizovdana metoda pro purifikaci GPD. Tento peptid byl metabolicky,
neradioaktivné oznacen, a byl pfipraven v dostatecném mnozstvi a kvalité umoznujici
strukturni analyzu pomoci NMR spektroskopie. V dalSich krocich bychom radi vyuzili NMR
spektroskopii pro testovani interakéniho rozhrani a potvrdili pfedpokladanou interakci
mezi GPD a DHX15.



Vyuziti parvalbuminového genu pro identifikaci stiky
obecné

Bc. Jana Nedzelska (M2)

Skolitel: Ing. Kamila Zderikova, Ph.D.

Ryby a vyrobky z nich jsou prikladem stale Castéji falSovanych potravin. Moje prace se
zabyva konkrétné identifikaci Stiky obecné, ktera patfi mezi nejvyznamnéjsi dravé ryby
chované v Ceské republice. Ro¢ni produkce odlovem z jezer a Fek z volné pfirody &ini 140—
180 tun za rok. Stika jako dalsi ryby obsahuje zdravi ohroZuijici alergeny, z tohoto ddivodu
je vhodné mit ndstroje pro jeji identifikaci. Tato prace je zaméfena na vybér
nejvhodnéjsich primerd pro identifikaci Stiky obecné pomoci klasické i kvantitativni
polymerdzové retézové reakce (PCR). Pro analyzu je vyuZit gen proteinu parvalbuminu,
konkrétné jeho druhy intron. Jedna se o casto vyuZivany nizkomolekuldrni jaderny
marker. V genomu Stiky obecné existuje celkem 7 gend kodujicich rGzné isoformy
parvalbuminu. Soucasti experimentdlni Casti byla také izolace DNA ze svaloviny Stiky
obecné, spektrofotometrické stanoveni koncentrace a kvality izolované DNA a jeji
elektroforeticka kontrola. Mezi mé dalsi cile patfi navrhnout specifickou fluorescenéné
znacenou sondu (komplementdrni Usek nukleové kyseliny) pro qPCR identifikaci Stiky
obecné.



Studium mutanti matrixového proteinu Masonova-
Pfizerova opiciho viru ovlivnujicich myristoylovy
prepinac

Bc. Lucie Prokopova (M2)

Skolitel: Ing. Markéta Castoralova, Ph.D.

Retroviry, v ¢ele s virem lidské imunodeficience 1 (HIV-1), jsou pfredmétem intenzivniho
vyzkumu, jehoz cilem je porozumét jednotlivym krokdm jejich Zivotniho cyklu. Mason(v-
Pfizer(Qv opici virus (M-PMV) je vhodnym modelem pro tyto studie, protoZze ma ¢asové a
prostorové oddélené skladani nezralé virové c¢astice od puceni na cytoplazmatické
membrané. Vyznamnou roli v transportu nezralé ¢astice k cytoplazmatické membrané
bunky a v interakci s touto membrdnou hraje matrixovy protein (MA), ktery je na N-konci
myristoylovan. U HIV-1 bylo zjisténo, Ze zbytek kyseliny myristové prechazi pomoci
takzvaného myristoylového prepinae mezi dvéma stavy: myristoyl je bud schovan do
hydrofobni kapsy MA nebo je vystaven na povrch proteinu. U M-PMV zatim myristoylovy
pfepinac nebyl in vitro pozorovan. V rdmci této prace byl pfipraven matrixovy protein M-
PMV s mutacemi I51A anebo I86A pro studium role myristoylového prepinace pfi
maturaci M-PMV. Tyto mutace snizuji hydrofobicitu myristoylové kapsy a mohly by
usnadnit myristoylové prepnuti. Dale pak byly pfipraveny vektory pro produkci M-PMV
(delta Env — neinfekéni) v tkdnovych burikdch obsahujici tyto mutace a nésledné jimy byly
transfekovany bunky Cos-1. Cilem je zjistit vliv vnesenych mutaci na stabilitu nezralé
virové castice v hostitelské burice.
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Detekce gent bakteridlnich efluxnich pump
zpusobujicich rezistenci k antibiotikiim v
potravinovém retézci

Bc. Aleksandra Atanasova (M2)

Skolitel: Ing. Sabina Purkrtova, Ph.D.

Antibiotika jsou nepostradatelnd pfilécbé bakteridlnich onemocnéni, proto bakterie
odolné vici pUsobeni antibiotik predstavuji velmi zdvainy problém. Rezistence
na antibiotika se navic v bakteridlnich populacich dale Sifi. Tato situace vyrazné
komplikuje antibiotickou Iécbu, nebot se zvySuje pocet bakteridlnich onemocnéni, na
které antibiotickd |é¢ba neni pouzitelnd. Mezi vyznamné zdroje Sifeni rezistentnich
bakterii patfi poté i potraviny a cely potravinovy fetézec. Mezi vyznamné mechanismy
rezistence patti odstranéni antibiotika z bakteridlni buriky pomoci efluxnich pump. Tato
prace je zamérena pravé na detekci genl efluxnich pump zpuUsobujicich rezistenci
k antibiotiklim v potravinovém retézci metodou PCR. Teoretickd Cast prace je vénovana
popisu téchto efluxnich pump. Pro experimentalni praci byly pouZity jiz dfive ziskané
bakterialni izolaty z potravinového vzorku, kdy predikce vyskytu gent efluxnich pump byla
ziskand metodou nanopdrového sekvenovani. Pro vybrané geny efluxnich pump byly na
zakladé in silico analyz vybrany z literatury a databazi (ARGA, LCPDb) vhodné primery a
navrzeny PCR protokoly. Tyto protokoly umozZni potvrdit vyskyt predikovanych gent u
izolatl celedi Enterobacteriaceae, u kterych bude zdroven stanoven jejich fenotypovy
profil rezistence k antibiotik(im.



Diferenciace exprese genu stresové odpoveédi
Campylobacter jejuni v prostredi hostitele a mimo
néj

Bc. Patrik Horna (M2)

Skolitel: Ing. Hana Michova, Ph.D.

Campylobacter jejuni je povazovan za komenzadla mnoha Zivocichll, u lidi je ovSsem
pUvodcem zavaznych prlijmovych onemocnéni, v nékterych pripadech s dohrou v podobé
rozvinuti paralytické neuropatie. Podobné jako jiné druhy rodu Campylobacter je tento
velmi citlivy na podminky, za kterych je kultivovan. V navaznosti na né upravuje svou
genovou expresi, pfechazi do nekultivovatelného stavu, ¢i hyne. Cilem prace je sledovani
zmén exprese nékolika vybranych genll pod vlivem oxidativniho, kyselého a chladového
stresu metodou kvantitativni polymerazové retézové reakce, a to v podminkach
mimikujicich prostfedi uvniti hostitele a mimo néj. Dle dostupnych dat z literatury byly
pro experiment vybrany geny tpx, dps, p19, dnak, ahpC, luxS, katA, hrcA a grpE. Za
Uuc¢elem nalezeni nejvhodnéjSich referencnich genl pro gPCR byly dale vybrany
geny rpoA, IpxC, glyA, gyrA a slyD. Na zakladé in silico PCR byly pro tyto geny navrzeny
pary primerl. Po otestovani jejich specifity a efektivity bude provadéna lyse bunék C.
jejuni vystavenych stresovym podminkdm v médiu imitujicim hostitelské prostiedi,
izolace pfitomné RNA, jeji reverzni transkripce a ndsledné semikvantitativni analyza
genové exprese pomoci qPCR. Vysledky budou porovnany s bunkami, které byly za
stejnych podminek kultivovany na bézném médiu.



Identifikace genetickych a biologickych aspekti
akumulace Cd a Zn v Amanita muscaria

Anna Chaloupecka (M1)

Skolitel: Ing. Jan Sacky, Ph.D.

Ektomykorhizni houba Amanita muscaria se fadi mezi akumulatory kadmia a zinku. Cilem
této prace bylo zjistit biologické a genetické aspekty akumulace Zn a Cd v jejich myceliich
a plodnicich. K zjisténi intraceluldrnich forem Zn a Cd byla pouZita gelova permeacni
chromatografie s detekci pomoci hmotnostni spektrometrie s indukéné vazanou plazmou.
Z téchto analyz bylo zjisténo, Ze v plodnicich byla nejvétsi ¢ast intracelularniho Zn a Cd
navazana na peptidy o velikosti zhruba 6 kDa. Naopak u mycelii byla podstatna ¢ast Zn a
Cd pfitomna v nizkomolekularnich frakcich odpovidajicich glutathionu. Tyto poznatky
poukazuji na jinou strategii detoxikace Zn a Cd v myceliich a v plodnicich. DalSi ¢asti prace
bylo porovnani tolerance a akumulace Zn a Cd u dvou ekotypd mycelii A. muscaria
z riznych lokalit (z ¢isté a kontaminované lokality). Z vysledk(i téchto studii vyplyva,
Ze oba izolaty vykazuji stejnou toleranci k Zn, ale izoldt z kontaminované lokality je
tolerantné;jsi k Cd. Navic se ukdzalo, Ze ekotyp z Cisté lokality akumuluje vice Zn nez ekotyp
z kontaminované lokality, avsak akumulace Cd byla u obou ekotypl témér stejna.
Nakonec byl izolovan a charakterizovan gen AmMT1 zodpovédny za vazbu Zn a Cd. U
tohoto peptidu byl zkoumdn ucinek histidinového zbytku a C-koncové domény na vazbu
Zn.



Izolace a charakterizace bakterialnich populaci
podilejicich se na degradaci ligninu

Bc. Lydie Jakubova (M2)

Skolitel: Ing. Jachym Suman, Ph.D.

Mezi kontaminanty Zivotniho prostfedi fadime predevsim latky ze skupiny perzistentnich
organickych polutantli (POPs). Jejich odstranovani fyzikdlnimi nebo chemickymi
metodami je sloZité, invazivni a nakladné, proto se klade dliraz na rozvoj bioremediacnich
metod in-situ. Sirokd substrdtovd specifita mnohych degradaénich enzymd nabizi
moznost vyuZit k rozkladu POPs enzymaticky aparat puUdnich konsorcii, plvodné
zprostredkovavajicich degradaci prirodnich aromatickych latek. Zasobarnou téchto latek
je napf. rostlinny heteropolymer lignin, pfi jehoz rozkladu vznikd Siroké spektrum
sloucenin strukturné podobnych nékterym POPs. Nabohacovaci kultivaci byla v této praci
izolovana bakteridlni konsorcia, schopna rozkladat lignin a jeho meziprodukty degradace.
Po cca 10 pasdzich byla ziskdna konsorcia utilizujici lignin, acetosyringon, vanilin,
pinoresinol, guaiacylglycerol-B-guaiacyl ether a kyseliny ferulovou, p-kumarovou, p-
hydroxybenzoovou a 6,6'-dihydroxy-5,5'-dimethoxybifenyl-3,3‘-dikarboxylovou. Tato
konsorcia budou z hlediska druhové diverzity charakterizovana pomoci amplikonového
sekvenovani genu pro 16S rRNA. Nasledné bude testovana jejich schopnost degradovat
vybrané polutanty, a to konkrétné inkubaci konsorcia s polutantem a naslednym mérenim
Ubytku polutantu pomoci HPLC.



Studium jedno- a vice-druhovych biofilmu
Bc. Veronika Kocarkova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Katefina Demnerova, CSc.

Rezistence k antibiotikim trvale narustaji a predstavuji jednu z nejvétSich hrozeb
soucasného zdravotnictvi. Tento zdvazny problém je navic umocriovan existenci bakterii,
které jsou schopné tvofit odolny biofilm. Biofilm, strukturované konsorcium
mikrobidlnich bunék pevné adherovanych k povrchu a obalenych extracelularni matrici,
vlastnostem bakterii vykazuji biofilmy zvySenou toleranci k antimikrobidlnim latkam ci
slozkdm imunitniho systému hostitele. Zmifovana skutecnost je hlavnim divodem
problematické a ¢asto neuspésné lécby infekci zpUsobenych biofilmy. V neposledni fadé
predstavuji biofilmy idealni podminky pro Sifeni antibiotické rezistence mechanismem
horizontalniho genového transferu a jsou povazovany za hlavni rezervoar gen(i kédujicich
rezistenci k antibiotikim. Nalezeni uc¢inné strategie v boji proti chorobam zpisobenym
biofilmy je tak jednou z nejnaléhavéjsich vyzev sou¢asného vyzkumu.Cilem této prace je
metodou gPCR analyzovat jedno- a vice- druhové biofilmy bakterii Listeria
monocytogenes, Escherichia coli a Staphylococcus aureus. Bude sledovan vliv vybranych
antibiotik na zastoupeni jednotlivych bakteridlnich druh( v biofilmech a dale budou
kvantifikovany vybrané geny rezistence.



VyuZiti biomarkert ke studiu diverzity endofytnich
mikroorganismu révy vinné
Bc. Anna KoSinova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Petra Loveckad, Ph.D.

Veskera rostlinna pletiva jsou kolonizovana mikroorganismy. Mohou to byt
mikroorganismy epifytni na povrchu nebo endofytni uvnitf rostliny. Obvykle se endofyty
rozumi mikroorganismy, které obyvaji prostor mezi burikami rostliny nebo vnitfek bunék,
a které nezpusobuji viditeIné symptomy onemocnéni. Endofyté mohou produkovat
metabolity prospésné pro rlst a vyzivu rostliny nebo chrénit rostlinu proti napadeni
patogenem. Skladba a mnoizstvi endofytl se lisi naptiklad v zavislosti na rostling,
rostlinném organu nebo jejim véku a je ovlivnéna i fadou vnéjsich faktor( jako je pouZiti
pesticidli, rocni obdobi a dalsi. Nasim cilem je popsat rozdily ve skladbé a mnozstvi
endofytnich mikroorganismu v listech a stoncich ekonomicky vyznamné plodiny, révy
vinné, a to z rliznych odrid, rlznych vinic béhem ctyr rocnich obdobi. Jako nastroj pro
porovnani diverzity mikroorganismu byla zvolena analyza metylesterd mastnych kyselin
(FAME). Dalsi planovanou metodou studia rozdild ve skladbé mikroorganism( je
repetitivni PCR.



Transportni systéemy patogennich kvasinek:
klonovani genu TRK1 Candida parapsilosis a
charakterizace jeho produktu

Bc. Lenka Lasoriova (M2)

Skolitel: Ing. Zita Holik Purkrtova, Ph.D.

Kvasinky rodu Candida patfi mezi nej¢astéjsi puvodce kvasinkovych infekci. | pfesto, Ze se
ve vétsiné pripadd jedna o neskodné zastupce lidské mikrobioty, u imunosuprimovanych
pacientd mohou vyvolavat zavazné systémové infekce, jejichz mortalita dosahuje radové
desitek procent. Virulence jednotlivych druhd kandid zavisi na mnoha faktorech, jednim
znich je i schopnost odolat vnéjSim stresujicim podminkam, jako je tfeba nizka
koncentrace draselnych iontl na sliznicich ¢i v krevni plazmé. Draselné ionty jsou pro
bunku nezbytné z mnoha divodu: kompenzuji negativni naboj makromolekul, reguluji
vnitrobunécné pH, membranovy potencial a také bunécny objem. Kvasinky jsou nuceny
soupefit o draslik s bufikami hostitele, proto se u nich vyvinuly efektivni draselné
transportéry. Mezi tyto transportéry patfi i rodina Trk protein(, kterd nema v lidském
genomu Zzadny homolog, a tudiz by se potencidlné mohla stat novym cilem
antimykotickych |éciv. Prace se tedy zaméfila na klonovani TRK1 genu C. parapsilosis a
jeho heterologni expresi v kmeni Saccharomyces cerevisiae, jenz postrada vlastni
transportni systémy drasliku. Tento mutant byl nasledné charakterizovan za rlGznych
stresovych podminek. Jeho sekvence byla taktézZ srovnana s homolognimi proteiny dalSich
patogennich kvasinek.



Vliv kovovych nanocdstic na transkripci gend tvorby
biofilmu u Salmonella spp.

Bc. Vaclav Peroutka (M2)

Skolitel: Ing. Sabina Purkrtova, Ph.D.

Bakterie rodu Salmonella patfi do Celedi Enterobacteriaceae a nékteré jejich sérotypy jsou
plvodci salmoneldzy, zavazného alimentarniho onemocnéni. V Ceské republice i dalsich
zemich je salmoneléza druhym nejcastéjSim gastrointestinalnim onemocnénim. Tyto
bakterie jsou schopné na biotickych i abiotickych povrsich tvofit biofilmy, tedy
mnohobunécnd spoleCenstva ukotvend v extraceluldrni matrici. Biofilm bakteriim
propljc¢uje znacnou chemickou i mechanickou odolnost a usnadiiuje napf. i horizontalni
prenos genl. Dasledkem tvorby biofilmu dochazi mimo jiné ke kontaminacim vyrobki
v potravinarskych provozech. Mezi znacné problémy soucasnosti patfi rostouci rezistence
bakterii ke klasickym antibiotik(im, proto jsou zkoumany nové antibakterialni latky, mimo
jiné nanocastice. Teoretickd ¢ast této prdce se zabyva charakteristikou biofilmu rodu
Salmonella, geny zahrnutymi v regulaci jeho tvorby a mechanismy interakce nanocastic s
planktonickymi burikami a biofilmem. Praktickd ¢ast zahrnuje stanoveni vlivu nanocdstic
sttibra, platiny a palladia na tvorbu a eradikaci biofilmu u 2 kmen( Salmonella enterica
sérotyp Typhimurium. Nasledné bude pomoci gPCR metody stanoven vliv kovovych
nanocdstic na relativni miru transkripce genl klicovych pro tvorbu biofilmu s
vyuzitim vybranych referencnich genu.



Ustav sacharidd a ceredlii (321)

USTAVNI KOORDINATOR
Ing. Roman Bleha, Ph.D.

SEZNAM SEKCI
1. Sacharidy a Ceredlie




Sacharidy a Cerealie

MISTO: ON LINE MS TEAMS

KOMISE
doc. Ing. Marcela Slukova, Ph.D. (predseda)

doc. Ing. Evien Sérka, CSc.
doc. Mgr. Andrej Sinica, Ph.D.
Ing. Pavel Skfivan, CSc.

Ing. Svatopluk Henke, Ph.D.

PROGRAM
09:00 zahajeni

Bc Kristyna Caltova (M2, doc. Ing. Evien Sarka, CSc.)

Ekologickd adsorpce téZkych kovi na modifikovanych materidlech na bdzi Skrobu

Bc. Klara Jiraskova (M2, Ing. Pavel Skrivan, CSc.)

Vliv parametru dezintegracniho procesu na strukturu a vlastnosti specidlnich
celozrnnych mouk

Bc. Karolina Jifickova (M2, Ing. Ivan Svec, Ph.D.)

Vliv riéiznych konopnych produktt na reologické vlastnosti a téstdrenskou kvalitu
psenicné mouky

Bc. Kristyna Panuskovd (M1, Ing. Roman Bleha, Ph.D.)

VyuZiti Ié¢ivych hub v reformulaci receptur fonddni a karamel typu Toffee a
Fudge.

Bc. Eliska Petrikova (M2, Ing. lvan Svec, Ph.D.)

Vybrané reologické vlastnosti suspenzi a tést ze specidlnich celozrnnych mouk

Bc. Anastasia Skrynnikova (M2, Ing. Roman Bleha, Ph.D.)

Strukturni analyza polysacharidd hub rodu Ganoderma
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Ekologickd adsorpce téZzkych kovi na modifikovanych
materialech na bazi skrobu

Bc Kristyna Caltova (M2)

Skolitel: doc. Ing. EvZen Sarka, CSc.

Ke snizeni koncentraci tézkych kov( z roztokl se daji vyuzit rlzné techniky, jako je
reverzni osmoza, iontova vymeéna nebo chemické srazeni. VSechny tyto techniky maji
jeden spolecny problém, vétSina znich vytvafi sekundarni odpad. Adsorpci na
nizké investice a recyklovatelnosti Skrobu. Cilem prace je modifikovat Skrob na materidl
s vysokou adsorpcni kapacitou. Prvni syntéza byla provedena pomoci kyseliny citrénové a
ethanolu za vzniku porézniho Skrobového citratu. Dale se provadélo zesiténi kukuri¢ného
Skrobu za vzniku dithiokarbamatu Skrobu pomoci epichlorhydrinu, kyseliny chloristé,
ethylentriaminu a sirouhliku.



Vliv parametri dezintegracniho procesu na strukturu
a vlastnosti specialnich celozrnnych mouk

Bc. Klara Jirdskova (M2)

Skolitel: Ing. Pavel Sk¥ivan, CSc.

Obiloviny tvofi jiz po nékolik staleti vyznamnou slozku potravy. V soucasné dobé je snaha
obiloviny vyuZit nejen jako energeticky zdroj, ale také pro jejich nutricni benefity.
Pozornost je tak zaméfena na celozrnné mouky, které na rozdil od standardnich mouk
obsahuiji i vnéjsi vrstvy obilného zrna neboli otruby. Vyznamnou slozkou otrub je zejména
vlaknina. VIaknina ovliviiuje chovani tésta pti zpracovani a ma vliv na senzorické vlastnosti
vyrobku. Z tohoto dlivodu jsou inovovany technologie mleti obilnych zrn, jejichz cilem je
vyrobit celozrnné mouky, které by mély vzhledem ke svym vlastnostem poskytovat
senzoricky prijatelnéjsi produkty. Zaroven by se mouky mély vyznacovat vy$sim obsahem
jemnéji granulované vldkniny, ¢imz by méla byt zvySena dostupnost nutricné vyznamnych
sloZzek. Naopak riziko poSkozeni Skrobu a s tim spojena hodnota glykemického indexu by
mély byt nizsi. V rdmci prace byly testovany celozrnné mouky (psenicna, Zitnd, Spaldova)
vyrobené inovativni mlynskou technologii a chlebové mouky (pseni¢nd, zitnd) vyrobené
standardnim zplUsobem. U sledovanych mouk byla provedena analytickd méreni jako
stanoveni vlhkosti, obsahu vlakniny, reten¢ni kapacity a Cisla poklesu.



Vliv riiznych konopnych produktt na reologické
vlastnosti a téstarenskou kvalitu psenicné mouky

Bc. Karolina Jifickova (M2)

Skolitel: Ing. Ivan Svec, Ph.D.

Téstoviny patfi mezi zakladni sytici potraviny a jejich spotieba se po celém svété neustale
zvySuje. Zakladni surovinou pro vyrobu evropského typu téstovin je pseni¢nd mouka,
kterd se vyznacuje nizkym obsahem esencidlni aminokyseliny lysinu a relativné nizkym
obsahem vladkniny. Proto se vyvoj v této oblasti ceredlni chemie vénuje zvySeni nutri¢ni
hodnoty pfidavky netradi¢nich surovin. Cilem prace bylo vyrobit 5 druh( jednovajecnych
téstovin s 10 % pridavky konopnych produktl (mouky, neloupanych semen, susenych
listh a dvou proteinovych koncentratl) a porovnat jejich kvalitu se standardnimi
pSeniénymi v Cerstvém a suSeném stavu. Pfi vyrobé byla hodnocena lisovatelnost, kromé
varianty téstovin s pfidavkem pudru ze susenych konopnych listd byl pfidavek vody ve
vSech pfipadech nizsi. Senzorické znaky téstovin v suseném stavu jako napf. celkovy
vzhled a barva odpovidaly pfidanym surovindm. Inovativné pro susené téstoviny byla
provedena méreni viskozitniho chovani pomoci pfistroje RVA za ucelem posouzeni zmén
sloZzeni a celkového podilu polysacharidové slozky. Studium uvedenych téstovin bude
pokracovat jejich hodnocenim v uvareném stavu véetné méreni RVA profild a analytickém
potvrzeni ofekdvaného narlstu obsahu vldkniny a bilkovin, ptipadné i rezistentniho
Skrobu.



VyuZiti Iécivych hub v reformulaci receptur fonddnu a
karamel typu Toffee a Fudge.

Bc. Kristyna Panuskova (M1)

Skolitel: Ing. Roman Bleha, Ph.D.

Pleurotus je tfetim nejvice péstovanym rodem hub na svété. Pouziva se pro obsah
esencialnich a biologicky aktivnich latek, které se podileji na prevenci mnoha
onemocnéni. K témto sloucenindm patfi také B-glukany, které jsou soucdsti bunécné
stény hub. Cilem této prace bylo izolovat frakce polysacharid( z plodnic hub Pleurotus
ostreatus, kmene 3009. Nejprve byly rozemleté a homogenizované plodnice promyty
pomoci organickych rozpoustédel, ¢imz byly odstranény nizkomolekuldrni latky. Poté byly
izolovany polysacharidové frakce pomoci studené a vrouci vody, dale byla provedena
extrakce za podpory mikrovinného zareni. Ziskané extrakty byly charakterizovany pomoci
spektroskopickych a chromatografickych metod. U horkovodného extraktu byla
provedena analyza monosacharidového sloZeni. V neposledni fadé byl optimalizovan
proces extrakce za podpory mikrovinného zareni. Homogenizovany vzorek hub byl pfidan
do receptur tii druhtd cukrovinek - fondan( a karamel typu Fudge a Toffee. Byla provedena
jejich senzoricka analyza. Vzorky byly hodnoceny podle predpfipraveného dotazniku s 9
kritérii, ktera byla posuzovana podle 5 bodové stupnice. Dale byly hodnoceny pfitomné
pachuti a jiné texturni nedostatky.



Vybraneé reologickeé vlastnosti suspenzi a tést ze
specialnich celozrnnych mouk

Bc. Eliska Petrikova (M2)

Skolitel: Ing. Ivan Svec, Ph.D.

PSenice je hlavni surovinou pro vyrobu peciva, které patfi k nejvice konzumovanym
komoditdm potravinarského primyslu. Hlavnim nedostatkem pSeni¢né mouky je nizsi
obsah vlakniny, kterd ma pozitivni vliv na zdravi ¢lovéka. V celozrnnych moukdch je obsah
vlakniny vyssi, proto je v sou¢asné dobé snaha zvysit produkci pekdrenskych celozrnnych
vyrobk(. Reologické vlastnosti charakterizuji chovani vodné suspenze a tésta pfi
mechanickém a tepelném namdhani, kdy vyssi obsah vldkniny ovlivni prilbéh méreni.
Cilem mé prdce je porovnat reologické vlastnosti vybranych pseni¢nych a zitnych mouk
pomoci amylografu, rotacniho viskozimetru RVA a farinografu. Stejné je popsano
reologické chovani smési 50:50 a 70:30 mouky pSeni¢né hladké T530 s moukou Zitnou
chlebovou, resp. moukou Zitnou celozrnnou. Metody méreni na amylografu a RVA
simuluji mazovaténi Skrobu v pribéhu zahfivani suspenze, ale obé zkousky se lisi
v technickém provedeni — proto se v praci zaméfim i na porovnani shody téchto dvou
metod. Cilem farinografického méreni je predikce vaznosti pseni¢no-zitnych smési.



Strukturni analyza polysacharidi hub rodu
Ganoderma

Bc. Anastasia Skrynnikova (M2)

Skolitel: Ing. Roman Bleha, Ph.D.

Cilem prace bylo vypracovat teoretickou ¢ast o dfevokaznych houbdch rodu Ganoderma
a na jejich zakladé postupovat v ramci experimentdlni ¢asti. Literarni reSerSe zahrnuje
obecné informace o wvyuZiti hub rodu Ganoderma v tradi¢ni medicing, jejich
polysacharidovém sloZeni, zplUsobech extrakce a biologicky aktivnich latkach.
Experimentalni ¢ast je vénovana zpracovani vzork( hub rodu Ganoderma lingzhi, izolaci
polysacharidovych frakci, ovéreni jejich Cistoty a sloZeni za vyuziti vhodnych analytickych
metod. Jako prvni byla provedena homogenizace vzorku, ndsledovalo promyvani hub
organickymi rozpoustédly pro odstranéni nizkomolekuldrnich latek, které by mohly
negativné ovlivnit vysledky extrakce. Hexanem byly odstranény lipidy a latky lipidické
povahy a pomoci 96% EtOH ¢ast polyfenolud. Zbytek polyfenolll byl odstranén okyselenym
0,2M HCI EtOH. Pro vymyvani kyseliny do neutralniho pH a vzniklych malych molekul byl
pouzit 80% a 96% EtOH. V poslednim kroku byl pouzit aceton pro snadnéjsi vysuseni
vzorku. Ddle bude tato prace pokracovat extrakci polysacharidd studenou, vrouci vodou
a alkalickou extrakci. Kuréeni Ccistoty a slozeni extraktd budou pouzity vhodné
spektroskopické a chromatografické metody.



Ustav mléka, tukd a kosmetiky (322)
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Chemie, mikrobiologie a technologie mléka
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09:00 Bc. Anezka Novakova (M2, doc. Ing. Jifi Stétina, CSc.)

Vliv elektrodialyzy na funkéni vlastnosti syrovdatkovych bilkovin

09:20 Bc. Irina Shakirzianova (M1, doc. Ing. Ladislav Curda, CSc.)

Priprava galaktooligosacharidi s vyuZitim permeabilizovanych bunék kvasinek.

09:40 Bc. Elizaveta Ushakova (M2, Ing. Sarka Horackova, CSc.)

Viiv kokultivace bakterii mlécného kvaseni na jejich antimikrobidlni aktivitu

10:00 Bc. Ema Umlaufova (M2, doc. Ing. Ladislav Curda, CSc.)

Izolace mlécnych imunoglobulin(

10:20 Bc. Nikola Durkacova (M2, doc. Ing. Jifi Stétina, CSc.)

Faktory ovlivriujici modifikaci mlécnych bilkovin mikrobidlni transglutaminasou

10:40 Bc. Boris Leshko (M2, doc. Ing. JiFi Stétina, CSc.)

Vliv mikrobidlni transglutaminasy na syfeni mléka a vlastnosti syfeniny
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Viiv elektrodialyzy na funkcni viastnosti
syrovatkovych bilkovin

Bc. Anezka Novdakova (M2)

Skolitel: doc. Ing. JiFi Stétina, CSc.

Uplatnéni syrovatky je v fadé potravinarskych produktl limitovano vysokym obsahem
minerdlnich latek. VyuZitelnost syrovatky mulze byt zvySena demineralizaci
elektrodialyzou. Vlivem tohoto procesu muZe dochdazet ke zméné charakteristickych
vlastnosti. Tato prace se zabyvd vlivem demineralizace syrovatky elektrodialyzou na
zakladni funkéni vlastnosti syrovatkovych bilkovin. Vramci prace byla provedena
elektrodialyza sladké syrovatky, kdy odsolovani bylo ukonéeno pfi dosaZzeni vodivosti
diludtu 2 mS-cm™. V prvni fazi probihalo testovéani s obnovenou syrovétkou, ve druhé fazi
s Cerstvou syrovatkou zakoncentrovanou reverzni osmdézou. Pro charakterizaci funkénich
vlastnosti bylo pouzito hodnoceni sedimentacni stability, emulgaénich vlastnosti a tvorby
gelu ziskanych vzorkd. Z méfeni Sauterova priuméru c¢astic emulze pro hodnoceni
emulgacnich vlastnosti Ize u Cerstvé syrovatky pozorovat velmi mirné zvyseni hodnot u
demineralizovanych vzork(, coZz by mohlo naznadovat zhorseni emulgacni aktivity po
demineralizaci. Vysledky hodnoceni indexu nestability u Ccerstvé syrovatky byly
srovnatelné pro naturdlni i demineralizovanou syrovatku, po denaturaci pfi 85 °C vysledky
poukazuji na zlepseni sedimentacni stability u demineralizovanych vzorkd. Pro potvrzeni
vysledk( bude tfeba experimenty opakovat.



Priprava galaktooligosacharidui s vyuZitim
permeabilizovanych bunék kvasinek.

Bc. Irina Shakirzianova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Ladislav Curda, CSc.

Galaktooligosacharidy lze pfipravit zlaktosy pomoci transgalaktolyzaéni aktivity
B-galaktosidasy. Pokud se pouzije B-galaktosidasa obsazena v permeabilizovanych
burikach, neni nutnd nakladna izolace a cisténi enzymu.V praci jsou porovnany vysledky
syntézy galaktooligosacharidli pomoci permeabilizovanych bunék kvasinek. Burky t¥i
vybranych kultur kvasinek (Kluyveromyces marxianus DBM 259, Kluyveromyces
lactis DBM 2150 a Kluyveromyces lactis var. lactis CCDM 271) byly permeabilizovany
ethanolem a nasledné poutzity pro syntézu galaktooligosacharidd ve tfech substratech —
ve sterilovaném roztoku laktosy, roztoku laktosy ve fosfatovém pufru a v permeatu po
ultrafiltraci  syrovatky. Pribéh reakce byl sledovdn pomoci kapalinové
chromatografie.Vysledkem prace je vybér optimalni kombinace zkoumanych kultur
a substratd poskytujici nejvyssi vytézek galaktooligosacharidi. Touto kombinaci je
kultura Kluyveromyces lactis DBM 2150 a substrat roztok laktosy ve fosfatovém pufru
s vytézkem galaktooligosacharid( 38,1¢g



Vliv kokultivace bakterii mlécného kvaseni na jejich
antimikrobialni aktivitu

Bc. Elizaveta Ushakova (M2)

Skolitel: Ing. Sarka Horackova, CSc.

Bakterie mlécného kvaseni produkuji antimikrobidlni latky a pouzivaji se jako ochranné
kultury, jelikoz inhibuji patogeny, prodluzuji trvanlivost vyrobk( a zaroven co nejméné
ovliviiuji senzorické vlastnosti vyrobkud. Cilem této prace je ovéreni vlivu kokultivace
bakterii mlééného kvaseni na jejich antimikrobialni aktivitu. V praci byly pouzity tfi rizné
kmeny Lactobacillus plantarum BLIV2, CCDM 181 a VT2. Jejich antimikrobialni aktivita
byla testovdana agarovou difuzni metodou vi¢i podminéné patogennim
mikroorganismUm Bacillus cereus, Escherichia coli a Staphylococcus aureus pti jejich
koncentraci 10%*a 10° KTJ/ml agaru.V3echny kmeny laktobacild potladovaly rdst
patogenu, ale jejich zjisténd inhibi¢ni zéna byla rozdilnd. Jednim z hlavnich cili bylo
zhodnotit, zda se jejich aktivita lisi, pokud pusobi samostatné a pokud byly kultivovany
spolecné. Pfi kokultivaci kmenu laktobacilt doslo ke zvyseni jejich antimikrobidlni aktivity,
ale rovnéz bylo zjiSténo, Ze se ve svém rastu potlacuji i navzdjem. Antimikrobidlni
aktivita vybranych laktobacild byla testovana i vici kvasinkam Kluyveromyces marxianus,
Kluyveromyces lactis a Kluyveromyces lactis var lactis. Laktobacily byly schopny snizit
narlst kvasinek cca o 1 fad.



Izolace mlécnych imunoglobulind

Bc. Ema Umlaufova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Ladislav Curda, CSc.

Mlécné imunoglobuliny jsou minoritnimi syrovatkovymi bilkovinami, jsou soucasti
pfirozeného antimikrobialniho systému mléka a jejich primarni funkci je pasivni imunizace
mladéte. Diky své biologické aktivité predstavuji cennou ingredienci do funkénich
potravin pro podporu lidského zdravi, ale i pro vyrobu léCivych preparatQ proti
specifickym chorobdm. Jejich biologicka aktivita je ale zavisld na jejich nativnim stavu a
ten zase na podminkach izolace. Tato prdce je zamérena na separace imunoglobulinl ze
syrovatky z mleziva i ze zralého mléka za pomoci afinitni chromatografie a chromatografie
na reverzni fazi. Pro afinitni chromatografii byla pouZita kolona s proteinem G a pfi
sledovani vlivu 10min zahfevu byla prokdzdna nizsi odezva u vzorkd az po tepelném
zahfevu na 80 °C a vice. Pomoci chromatografie na reverzni fazi byl posuzovan ucinek
vysrazeni imunoglobulin(i ze syrovatky samotnym siranem amonnym a v kombinaci s
kyselinou kaprylovou.



Faktory ovlivnujici modifikaci mlécnych bilkovin
mikrobialni transglutaminasou

Bc. Nikola Durkacova (M2)

Skolitel: doc. Ing. JiFi Stétina, CSc.

Tato praca sa zaoberd faktormi ovplyviujicimi modifikdciu mlie¢nych bielkovin
mikrobidlnou transglutaminazou. Jednou z moZnosti modifikacie funkénych vlastnosti
mliecnych bielkovin je oSetrenia mlieka alebo kaseinatu ucinkom mikrobidlnej
transglutaminazy (protein-glutamin gama-glutamyltransferasa), kde sa vytvaraju nové
inter i intramolekularne izopeptidové vazby. Teoretickd Cast sa venuje transglutaminaze
vo vSeobecnosti a dalej konkrétnejSie podmienkam, ktoré sa menia pri oSetreni i¢inkom
mikrobialnej transglutaminazy. Druha cast teoretickej casti stru¢ne ajednoducho
popisuje principy Gélovej permeacCnej chromatografie, vyuZitie v potravindrstve
a mliekarenstve.Experimentdlne merania su vykonané na Gélovej permeacnej
chromatografii, je to typ kvapalinovej chromatografie, pri ktorej sa latky pritomné vo
vzorke delia predovSetkym podla velkosti svojich molekdl. Analyzované vzorky
su kaseindt (3%) do ktorého sa pridava vypoclitané mnozstvo mikrobidlnej
transglutaminazy a tiez mlieko (pasterizované). Hlavhym cielom je overit a sledovat vplyv
podmienok podsobenia mikrobidlnej transglutaminazy a oSetrenia surovin na priebeh
transglutaminacnej reakcie a vlastnosti mliecnych bielkovin a charakterizovat a porovnat
namerané spektra.



Vliv mikrobidlni transglutaminasy na syreni mléka a
vlastnosti syreniny

Bc. Boris Leshko (M2)

Skolitel: doc. Ing. JiFi Stétina, CSc.

Mikrobidlni transglutaminasa (mTG, protein-glutamin gama-glutamyltransferasa, EC
2.3.2.13) vytvafi isopeptidové vazby mezi amidovou skupinou lysinu a karboxylovou
skupinou glutaminu. OsSetfeni mléka témto enzymem ovliviuje funkéni vlastnosti
mlécnych bilkovin a tvorbu gelu pfi syreni. Cilem této prace je sledovani vlivu pldsobeni
transglutaminasy na pribéh tvorby gelu, vzniklého z odstfedéného termizovaného
kravského mléka enzymatickym srdzenim. V praci byly pouZity vzorky s nasledujicimi
parametry: mléko s hodnotami pH 6,7 a 6,0 s oSetfenim mTG 30 min pred syrenim,
soucasné se syfidlem a 10 min po pridavku syridla. Pribéh tvorby gelu byl sledovan
dynamickou oscila¢ni reometrii; pevnost vzniklého gelu — rota¢nim viskozimetrem;
synereze gelu byla sledovana podle zavislosti mnoZstvi uvolnéné syrovatky na case po
rozkrojeni. Na zakladé tfech metod byl posouzen celkovy Ucéinek mTG na proces syreni
mléka. Ze zjisténych hodnot vyplyva, Ze transglutaminasa ma zjevny vliv na ¢as zacatku
tvorby gelu tim, Ze prodluzuje tuto periodu o nékolik minut. Zaroven doslo ke snizeni
tuhosti a pevnosti gelu a soucasné téz k potlaceni synereze.



Chemie, mikrobiologie a technologie tuku a
kosmetiky

MiSTO: MS TEMS 322-0365-SVK

KOMISE
prof. Vladimir Filip, CSc. (pfedseda)

Ing. Markéta Bercikova, Ph.D.
Ing. Iveta Hradkova, Ph.D.
Ing. Jan Kyselka, Ph.D.

prof. Ing. Jan Smidrkal, CSc.

PROGRAM
09:00 zahajeni

09:00 Bc. Anna Jirsova (M2, Ing. Sarka Hora¢kova, CSc.)

Vliv emulgdtori na povrchové viastnosti laktobacilti

09:20 Bc. Petra Simicova (M2, prof. Ing. Vladimir Filip, CSc.)

Antioxidacni a antimikrobidlni vlastnosti minoritnich lipidickych sloZek kozniho
filmu.

09:40 Bc. Katerina Machackova (M2, Ing. Iveta Hradkova, Ph.D.)

Permeace lipofilnich sloucenin praseci kizi a sloZeni koZnich lipidd

10:00 Bc. Veronika Kronusova (M2, Ing. lveta Hradkov4, Ph.D.)

Ucinek antioxidantt béhem oxidace methylesterii mastnych kyselin
slunecénicového oleje

10:20 Bc. Lucie Novdkova (M2, Ing. Markéta Bercikova, Ph.D.)

Enzymova priprava strukturovanych triacylglycerolu



10:40 Bc. Karin Kleteckova (M2, Ing. Markéta Bercikova, Ph.D.)

Strukturanty modifikovanych rostlinnych oleji pro pfipravu oleogeld.
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Vliv emulgatort na povrchové vlastnosti laktobacilt

Bc. Anna Jirsova (M2)

Skolitel: Ing. Sarka Horackova, CSc.

Laktobacily jsou grampozitivni bakterie kmene Firmicutes. Jedna se o ubikvitné se
vyskytujici mikroorganismy, pouzivané cilené pfi vyrobé potravin a doplik{ stravy, které
mj. kolonizuji travici a urovaginalni trakt lidi. Schopnost adheze a kolonizace sliznic
lidského téla je jednim z kritérii pfi posuzovani probiotickych vlastnosti mikroorganism.
V této préci byl sledovan vliv emulgator( (lecithinu a Tweenu 80) béiné pouZivanych
v potravinarském primyslu na vybrané povrchové vlastnosti laktobacilt (L. plantarum
LPO1, L. paracasei/rhamnosus JN). Byla sledovdna schopnost rlstu laktobacild a
oportunniho patogenu E. coli CCM 4517 v kultivacnich médiich s pridavkem emulgatora.
Dale byla méfena schopnost autoagregace a koagregace bunék s E. coli. Hydrofobicita
povrchu bunék byla zjistovana pomoci méreni adheze bunék k organickym
rozpoustédlim (xylen, hexan). Pfidavek emulgatort nemél vyznamny vliv na rlist bunék
v MRS bujénu v porovnani s kontrolnim vzorkem. Pfidavek Tweenu 80 vyznamné ovlivnil
hydrofobicitu bunék.



Antioxidacni a antimikrobialni vlastnosti minoritnich
lipidickych slozek kozniho filmu.
Bc. Petra Simicova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Vladimir Filip, CSc.

KlZe je nejvétsi organ lidského téla. Sklada ze dvou hlavnich vrstev, a to epidermis a
dermis. Tyto vrstvy jsou doplnény koZznimi adnexy, které jsou tvoreny zlazami mazovymi,
potnimi, mléénymi. Pevnda a pruznd kize poskytuje mechanickou bariéru proti Gcinkim
vnéjsiho prostredi napt. pronikani Skodlivych latek, vliv mikroorganismu, ptsobeni UV
zareni apod., hraje dulezitou roli vtermoregulaci a pomdaha sniZovat ztratu vody.
Informace o podrobném sloZzeni lipid(i koZniho mazu a zastoupeni unikatnich mastnych
kyselin jsou klicové pfi hledani sloucenin s antimikrobidlni aktivitou. Budou pFipraveny
klicové derivaty a testovany proti potencialnim patogenim lidské pokozky. Zaroven je
dllezité ziskani informaci o obsahu tokoferoll v koznim mazu, jelikoZ se jedna o ptirodni
antioxidant, ktery se také podili na ochrané pokozky proti vnéjsim vliviim.



Permeace lipofilnich sloucenin praseci kiuzi a sloZeni
kozZnich lipidd
Bc. Katefina Machackova (M2)

Skolitel: Ing. Iveta Hradkova, Ph.D.

KoZni maz je smés lipidQ, které jsou vylu¢ovany mazovymi zlazami. Pro kazdého Zivocicha
je kozni maz charakteristicky. Lidsky koZni maz obsahuje triacylglyceroly, volné mastné
kyseliny, vosky, skvalen a cholesterol a jeho estery v sestupném poradi. Pomoci plynové
chromatografie s plamenové ioniza¢nim detektorem (GC-FID) bylo analyzovano sloZzeni
Dale byl zkouman ethyloleat z hlediska penetrace do pokozky a jeho distribuce
v jednotlivych vrstvach rohovych bunék epidermis. Franzovy difuzni kom(rky se vyuZivaji
k hodnoceni propustnosti kiize. Pomoci téchto cel byla mérena propustnost ethyloleatu
spafenou veprovou kiUZi. Po 48 a 72 hodinach byla odebrdna receptorova tekutina.
Ziskany ethyloleat byl extrahovan hexanem a analyza probéhla pomoci GC-FID.Technika
stripovani se provadi za pomoci adhezivni stripovaci pasky, ktera odtrhava vrstvy
rohovych bunék z povrchu pokozky. Slouzi k testovani distribuce latky v rGiznych vrstvach
epidermis.



Ucinek antioxidantii b8hem oxidace methylesterd
mastnych kyselin slunecnicového oleje

Bc. Veronika Kronusova (M2)

Skolitel: Ing. Iveta Hradkova, Ph.D.

a-Tokoferol je nejcastéji se vyskytujicim antioxidantem rozpustné v tucich, pouziva se
také jako aditivum v potravinarském a kosmetickém primyslu. Pfidanim antioxidant(i do
vzorku dochazi ke zpomaleni oxidacni reakce lipid. MnoZstvi produktli oxidace
tokoferolu zavisi na teplotnich podminkach a na oxidaénim stavu oleje. Cilem prace je
pfipravit vhodné medium pro sledovani rozsahu oxidace lipid(i, coz budou methylestery
mastnych kyselin slune¢nicového oleje (MEMK SO). Ndsledné budou pfidany antioxidanty
— a-tokoferol a methylkafeat v rizném stupni oxidace MEMK SO a bude sledovan rozsah
oxidace, ubytek vychozich antioxidanti a detekce oxidacnich produktd rlznymi
metodami.Vysledky jsou ovlivnéné mimorddnym opatfenim Ministerstva zdravotnictvi
CR. Z ¢asti probéhla analyza oxida¢nich produktti a-tokoferolu, oxidaéni stabilita MEMK
SO a ptiprava a-tokoferylchinonu.



Enzymova priprava strukturovanych triacylglyceroli

Bc. Lucie Novakova (M2)

Skolitel: Ing. Markéta Ber¢ikova, Ph.D.

Enzymova priprava  strukturovanych triacylglyceroliVypracovala: Bc. Lucie
NovakovaVedouci prace: Ing. Markéta Bercikovd, Ph.D.Tuky jsou zdrojem energie a
esencialnich latek jako jsou esencidlni mastné kyseliny, vitaminy a antioxidanty. Pro
ziskani tuk( o pozadovanych funkénich a technologickych vlastnostech a konzistenci se
uplatfiuje priprava strukturovanych triacylglycerol(l. Struktura triacylglycerolu byva
upravena procesem interesterifikace, pfi které si estery mastnych kyselin vyménuji pozice
v ramci stejného glycerolového zakladniho fetézce nebo s jinymi molekulami glycerolu.
Cilem prace je optimalizace prlibéhu enzymové interesterifikace s vyuzitim rdznych
enzym( a rozpoustédel a molekulovych sit. V prvni ¢asti byla upravena metoda CSN EN
ISO 6800 pro stanoveni slozeni mastnych kyselin v triacylglycerolech vazanych v poloze
sn-2. Pro Upravu bylo vybrano pouziti TL IM lipozymu, tfepano 10 minut pfi 70 °C a
pankreatické lipazy s pfidavkem n-hexanu, tfrepano 60 minut pfi 50 °C. Ve druhé ¢asti byla
porovnana enzymova interesterifikace v klasickém usporadani a akusticka kavitace. Ve
vzorcich odebranych pfi reakci v urcitém case byl stanoven obsah tuhych podild, bod tani
a Cislo kyselosti. Doslo k poklesu bodU tani a obsahu tuhych podild. Akustickd kavitace
probéhla rychleji.



Strukturanty modifikovanych rostlinnych oleji pro
pfipravu oleogell.
Bc. Karin Kleteckova (M2)

Skolitel: Ing. Markéta Ber¢ikova, Ph.D.

Oleogel je definovan jako organicka kapalina (rostlinny olej) zachycena v termo-
reverzibilni trojrozmérné siti. Tato trojrozmérnd sit je tvofena oleogeldtorem
(strukturantem), ktery mlze byt nizkomolekuldrni (n-alkany, vosky, mastné kyseliny a
alkoholy) nebo vysokomolekularni (derivaty celuldzy, bilkoviny). V této praci byly
pfipraveny oleogely na bazi slunecnicového oleje a nasycenych mastnych kyselin (C16:0,
C18:0, C22:0 a 12-hydroxysteraové) a na bazi mastnych alkoholl (C16, C18 a C22). U
pripravenych oleogelll o rlzné koncentraci oleogeldtoru byl stanoven bod tani a
zhodnocena schopnost tvorby gelu. S rostouci délkou fetézce mastné kyseliny i mastného
alkoholu, narustaji body tani oleogell. TaktéZ s vyssi koncentraci strukturantu rostou
body tani oleogelll. Zavedenim hydroxyskupiny do mastné kyseliny se méni vlastnosti
vzniklého oleogelu. V praci se budeme déle zabyvat syntézou strukturantl. Pro syntézu
delsich mastnych kyselin a mastnych alkoholl lze vyuZit syntézu v laboratofi, v planu je
pfipravit kyselinu lignocerovou a cerotovou. Zatim byl touto syntézou syntetizovan
mastny alkohol od kyseliny behenové, behenylalkohol. Vytézek této syntézy byl 87 %.



Ustav analyzy potravin a vyZivy (323)
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Sekce 1

MISTO: ON-LINE MS TEAMS

KOMISE
prof. Ing. Jana Pulkrabova, Ph.D. (pfedseda)

Ing. Monika Tomaniova, Ph.D.

Ing. Vojtéch Hrbek, Ph.D.

PROGRAM

09:00

09:00

09:20

09:40

10:00

10:20

10:40

11:00

zahadjeni

Bc. AneZka Bartorniova (M2, Ing. Beverly Bélkovd, Ph.D.)

Vznik procesnich kontaminantii a mozZnosti jejich prevence béhem tepelného
zpracovadni potravin

Bc. Adam Behner (M2, doc. Ing. Milena Stranska, Ph.D.)

VyuZiti metabolomiky pro charakterizaci hlavnich zmén révy vinné v ramci
vegetacniho cyklu a pri riznych zptusobech kultivace

Bc. Lucie Berankovd (M1, Ing. Vit Kosek, Ph.D.)

Zmény lipidomu plasmy souvisejici s dietdarni a pohybovou intervenci

Bc. Hana Bartova (M1, Ing. Darina Dvorakova, Ph.D.)

Studium markert expozice ¢lovéka organofosfdatovym retardérim horeni

Bc. Viktéria Fabianova (M2, doc. Dr. Ing. Karel Cejpek)

Problematika alfa-dikarbonylovych sloucenin v ndpojich

Bc Alice Horenovska (M2, Ing. Vojtéch Hrbek, Ph.D.)

VyuZiti metabolomiky pro autentikaci kdavy: arabica vs robusta

Tereza Jaegerova (M2, Ing. Marie Fenclova, Ph.D.)

Studium bioaktivnich Iatek v riiznych odriddch kosatci



11:20 Bc. Petr Jakes (M2, Ing. Vit Kosek, Ph.D.)

Vyvoj metody pro posouzeni transferu fotoinicidtort barev z obali do potravin



Vznik procesnich kontaminant a moznosti jejich
prevence behem tepelného zpracovani potravin

Bc. Anezka Bartonova (M2)

Skolitel: Ing. Beverly Bé&lkova, Ph.D.

Toustovani chleba je v mnoha ohledech Zadoucim krokem, kterym lze zlepsit jeho chut,
vUni, barvu a texturu. Tyto senzorické vlastnosti jsou Uzce spojeny s Maillardovou reakci,
béhem niz dochazi také, reakci redukujicich sacharid( a asparaginu, ke vzniku procesniho
kontaminantu akrylamidu (klasifikovany IARC jako pravdépodobny lidsky karcinogen tridy
2A). Béhem toustovani mohou vznikat také 3-MCPD (klasifikovany IARC jako potencidlni
lidsky karcinogen tfidy 2B) a jeho estery. Vznikaji reakci glycerolu nebo acyl glyceroll
s chloridovym iontem. Jejich zdrojem v toustovém chlebu mohou byt mimo jiné i
rafinované oleje / tuky, které se pro jejich pfipravu pouzivaji. Cilem této prace bylo
sledovat vliv toustovani chleba na vznik akrylamidu a 3-MCPD ester(i. Celkem bylo
zakoupeno z maloobchodni sité 9 druhl chlebd, které byly toustovany po dobu 3,5 a 4,5
min. Detekce akrylamidu byla provedena pomoci ultra-ucinné kapalinové chromatografie
ve spojeni s tandemovou hmotnostni spektrometrii (UHPLC-MS/MS) a detekce 3-MCPD
esterd pomoci ultra-ucinné kapalinové chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci
hmotnostni spektrometrii (UHPLC-HRMS). S prodlouzenou dobou toustovani doslo
k vyznamnému navyseni jak akrylamidu (az o 362 %), tak 3-MCPD ester( (az 0 112 %).



Vyuziti metabolomiky pro charakterizaci hlavnich
zmeén révy vinné v ramci vegetacniho cyklu a pri
rtiznych zpusobech kultivace

Bc. Adam Behner (M2)

Skolitel: doc. Ing. Milena Stranska, Ph.D.

Vinna réva (Vitis vinifera) je historicky jednou z nejdéle kultivovanych rostlin. Diky
produkci hrozn(l patfi mezi celosvétové ekonomicky vyznamné plodiny. V kulinafstvi nebo
v tradi¢ni mediciné se vSak také vyuzivaji i ostatni ¢asti této rostliny, naptiklad listy
(balkanska kuchyné). Chemické sloZeni vinné biomasy je silné ovliviiovano vnéjsimi
faktory, jako je lokalita péstovani, zemédélské agropraktiky, odrliida, vegetacni obdobi
nebo pfirodni podminky. Rozdily v chemickém sloZeni Ize také pozorovat v jednotlivych
Castech rostliny (stonek/list). Tato prace se zabyva studiem metabolomu rostliny révy
vinné za vyuziti pokrocilych nastroji moderni analytické chemie — ultra-vysokoucinné
kapalinové chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci hmotnostni spektrometrii (U-
HPLC-HRMS/MS). Metabolomickému fingerprintingu byl podroben biomaterial z rostliny
vinné révy (listy a stonky). Celkem bylo analyzovano cca 520 vzork( reprezentujicich Ctyfi
rizné odridy odebrané ze dvou ceskych vinic. Odbér vzorkl probihal ve vsech ctyrech
ro¢nich obdobich, diky ¢emuz mohl byt prozkouman cely vegetacni cyklus rostliny. Cilem
této studie bylo demonstrovat potencidl metody metabolomického fingerprintingu
pomoci U-HPLC-HRMS/MS, kterd by slouZila jako ndastroj pro autentizaci listl/stonkl révy
vinné.



Zmeény lipidomu plasmy souvisejici s dietarni a
pohybovou intervenci

Bc. Lucie Berankova (M1)

Skolitel: Ing. Vit Kosek, Ph.D.

Za posledni roky silné vzrostl pocet lidi s nadvahou nebo obezitou na celém svété. Obezita
je chronické onemocnéni definované zvySenou hodnotou BMI a zvySenym obsahem tuku
v lidském téle. Stava se jednim z hlavnich problém( vyspélych zemi. Pravé zvyseny obsah
tuku v lidském téle je totiz pri¢inou vyskytu nékterych dalSich chorob, jako jsou napftiklad
kardiovaskuldrni choroby, diabetes mellitus 2. typu, zvySeny krevni tlak nebo zvysené
hladiny cholesterolu a triacylglyceroll v krvi. To vSe jsou faktory, které snizuji kvalitu
Zivota a mohou zapficinit i predcasné umrti. Spravnad vyziva a dostatecna fyzickd aktivita
jsou jednim z hlavnich zpUsob(, jak témto chorobdam nejen predchazet, ale zaroven je
i 1éCit.Tato prace se zaméruje na posouzeni vlivu nizkosacharidové diety a fyzické aktivity
samostatné nebo v jejich kombinaci na zdravi jedinc( trpicich nadvahou nebo obezitou se
sedavym zpUsobem Zivota. Pro toto posouzeni byla pouzita lipidomicka analyza krevni
plasmy intervenovanych jedincd. Vzorky plasmy byly méreny technikou hmotnostni
spektrometrie ve spojeni s kapalinovou chromatografii a ziskana data byla zpracovéna
vicerozmérnymi statistickymi metodami.



Studium markert expozice clovéka
organofosfatovym retardériim horeni

Bc. Hana Bartova (M1)

Skolitel: Ing. Darina DvoFakova, Ph.D.

Organofosfatové retardéry horeni (OPFR) patfi mezi nejvice pouzivané skupiny retardér(
hofeni (FR), které jsou pfidavané do materidld za ucelem zpomaleni anebo zabranéni
hofeni. V oSetfeném materidlu (elektronika, nabytek, textil...) nejsou pevné vazany,
dochazi kjejich uvolfiovani do prostfedi. Po vstupu do organismu (inhalace prachu,
kontaminovand voda) jsou OPFR rychle metabolizovany na diestery a hydroxylované
slouceniny, které jsou vylouceny z téla moci. Cilem této prace byl vyvoj a validace
extrakéniho postupu pro stanoveni osmi metabolitd OPFR v moci. Prvnim z postup(l (A)
byla extrakce acetonitrilem s naslednym vysolenim za podpory minerdlnich soli.
V druhém postupu (B) byly latky izolovany extrakci na tuhou fazi (SPE). Instrumentalni
technikou byla ultra-u¢innd kapalinovd chromatografie ve spojeni standemovou
hmotnostni spektrometrii (UHPLC-MS/MS). P¥i poufZiti postupu B bylo diky vyssimu
stupni precisténi moziné detekovat SirSi spektrum latek. Napt. bis(2-chloretyl)fosfat
(BCEP), jehoZ pik v MS/MS chromatogramu ziskaného analyzou extraktu A byl prekryt
matri¢ni interferenci. Vytéznost postupu A byla 79 — 106%, opakovatelnost 3 — 6% a limity
kvantifikace (LOQ) 0,05 — 0,94 ng/ml. Pro postup B byla vytéZnost 88 — 107 %,
opakovatelnost 2 —8 % a LOQ 0,02 — 0,42 ng/ml.



Problematika alfa-dikarbonylovych sloucenin v
napojich
Bc. Viktoéria Fabianova (M2)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Karel Cejpek

Reaktivne karbonylové zliceniny hraji vyznamnua ulohu ako v chémii potravin, tak v
biochémii. a-Dikarbonylové zluc¢eniny patria medzi klu¢ové medziprodukty Maillardove;j
reakcie a autooxiddcie monosacharidov. V potravinach vznikaju predovsetkym
skladovanim, tepelnou Upravou a su taktiez doélezitymi prekurzormi farebnych a
aromatickych zloZiek. Hromadenim a-dikarbonylov vtele moéZe dochadzat ku
karbonylovému stresu, ktory vedie k vzniku produktov pokrocilej glykacie, ¢o prispieva
k zmene technologickej funkénosti a nutricnej ¢i biologickej hodnoty potraviny. Medzi
chemické cinidla schopné reagovat adi¢ne alebo redukéne s reaktivnymi karbonylovymi
zluceninami a zniZovat tak rozsah glykacie patria fenolové latky a dalSie antioxidanty.
Praca bola zamerana na a-dikarbonylové zlGceniny v pive a nealkoholickych napojoch.
Venovala som sa vyvoju metddy pre stanovenie a-dikarbonylovych zluéenin, vplyvu
fenolovych latok, siri¢itanov a inych nukleofilnych Cinidiel na vznik a-dikarbonylovych
zlucenin v modelovej Maillardovej reakcii a taktiez zhodnoteniu bilancie reaktivnych
karbonylovych zli¢enin v limonddach kolového typu osladenymi réznymi sladidlami
a porovnanim vplyvu skladovania.



Vyuziti metabolomiky pro autentikaci kavy: arabica
vs robusta

Bc Alice Horerlovska (M2)

Skolitel: Ing. Vojtéch Hrbek, Ph.D.

FalSovani potravin je celosvétovy problém a védci se stale zaméfuji na vyvoj novych
metod, které umozni odhaleni tohoto nezdkonného chovéni. Kava je druhou nejvice
obchodovanou komoditou svéta. Je fazena mezi drazsi potraviny, a praveé z téchto dlivodu
byva padélana. FalSovana mzZe byt rlznymi zpusoby, napfiklad zdménou kavy jinou
slozkou, nedeklarovanym pridavkem levnéjsi robusty do draZsi arabiky ¢i nedodrzenim
uvedeného poméru zminénych druhd kdv ve smésich. Zejména odhaleni posledniho typu
falSovani je velmi ndro¢né. Metoda kapalinové chromatografie ve spojeni s UV detekci,
ktera se v soucasnosti k rozliSeni arabiky a robusty pouzivd, zahrnuje komplikovany a
zdlouhavy proces pfripravy vzorkd. Cilem této prace bylo vyvinout jednoduchou
analytickou strategii zalozenou na metabolomickém pfistupu s vyuZitim kapalinové
chromatografie ve spojeni s hmotnostni spektrometrii a statistického zpracovani
,chemickych fingerprint(“ pro ndlez vhodnych marker( arabiky a robusty. Prozatim se
povedlo optimalizovat extrakéni postup a pomoci analyzy hlavnich komponent rozdélit
oba druhy kdvy a nalézt jejich charakteristické markery. DalSim uUkolem bude analyza
pfipravenych smési arabiky a robusty o riznych pomérech a hledani marker vhodnych
pro kontrolu deklarovaného obsahu téchto druh( ve smésich.



Studium bioaktivnich Idtek v rtiznych odriddch
kosatcu

Tereza Jaegerova (M2)

Skolitel: Ing. Marie Fenclova, Ph.D.

Kosatce (Iris) se péstuji nejen jako okrasné kvétiny, ale také za ucelem vyuziti v mediciné
a kosmetice, a to zejména jako bohaty zdroj fenolickych latek. Mezi né se fadi naptiklad
fenolkarboxylové kyseliny, (iso)flavonoidy ¢i chinony a jejich biologicky vyznam spociva
pfedevsim v silné antioxidacni aktivité. Spektrum Gcinkd latek obsazenych v kosatcich je
vsak Siroké, mimo jiné se zkouma jejich antibakterialni, protizanétlivy ¢i antikarcinogenni
potencial.Cilem této prace bylo na zadkladé literarni reSersSe vytvotit databazi bioaktivnich
latek dosud identifikovanych v kosatcich (vice nez 300) a nasledné provést cileny
screening téchto latek v souboru vzorkd kosatci pomoci metody ultra-ucinné kapalinové
chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci tandemovou hmotnostni spektrometrii
(UHPLC-HRMS/MS). Analyze byly podrobeny rizné ¢asti 7 druh( kosatcll, konkrétné se
jednalo o 19 vzorkd listll, kofent a oddenk(l. Nejvice latek bylo detekovano v oddencich
(85) a korenech (78) Iris germanica, naopak nejméné v listech (21) Iris Brassica. Ziskané
informace o profilu bioaktivnich latek, spolecné s dale zkoumanou biologickou aktivitou,
budou v budoucnu nasledné vyuzity pro vybér odrld a ¢asti rostlin vhodnych pro vyrobu
raznych kosmetickych produktd.



Vyvoj metody pro posouzeni transferu fotoiniciatort
barev z obali do potravin

Bc. Petr Jakes (M2)

Skolitel: Ing. Vit Kosek, Ph.D.

Fotoinicidtory jsou fotoaktivni latky schopné absorbovat UV zdareni a nastartovat
polymeracni reakci. PouZivaji se pfi vytvrzovani lakli pomoci UV zéareni. Fotoinicidtory jsou
pouzivany béhem vyroby potiskll oball pro potraviny, kde slouZi k zesitovani barvy.
Z obalu mohou nezreagované zbytky téchto latek migrovat do potraviny. U velkého
mnozstvi fotoinicidtord nem(ze byt vyloucena toxicita a z téchto dlvodl je dllezité
monitorovat jejich pfitomnost v potravinach.V rdmci této prace byla provedena validace
metody pro stanoveni fotoinicidtori a diethylhexyl maledtu v ovesnych vlockach.
K extrakci byla pouzita modifikovand metoda QUEChERS nasledovana analyzou pomoci
ultravysokoucinné kapalinové chromatografie standemovou hmotnostni detekci.
Validovany byly vybrané pracovni charakteristiky metody, a to relativni vytéZnost,
opakovatelnost, linedrni rozsah, mez detekce a mez stanovitelnosti. Zhodnocen byl i vliv
matrice na ionizaci latek.Vytéznost jednotlivych analytl se pohybovala kolem 80 % a
relativni smérodatna odchylka byla mensi nez 10 %. Zvyseni signalu matri¢nimi efekty bylo
sledovdno u vSech analytl aZ na diethylhexyl malat. Metodu se povedlo uspésné validovat
pro tfi hladiny koncentraci (5 ng/ml, 50 ng/ml a 100 ng/ml) a je tak vhodna k analyze
realnych vzork( ovesnych vlocek.
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vyhlaseni vysledkd



Osud mykotoxint v pribéhu sladovnické a pivovarské
technologie

Bc. Magdaléna Juzikova (M1)

Skolitel: doc. Ing. Milena Stranska, Ph.D.

Mykotoxiny, toxické sekundarni metabolity mikroskopickych vldknitych hub, predstavuji
jedny z hlavnich kontaminantd potravin. Rada mykotoxinG vykazuje znaénou stabilitu
béhem technologického zpracovadni, mohou tedy prechdzet z kontaminovanych
potravinarskych surovin az do findlnich produktd. Takovym produktem je i pivo, u kterého
je nejcastéji sledovan prestup trichothecenovych mykotoxint, zejména deoxynivalenolu
(DON), zkontaminovaného jeCmene. Cilem této prace bylo zhodnoceni osudu
mykotoxinli méné prostudovanych nez DON béhem celého procesu sladovnictvi a
pivovarnictvi. Pro ucely studie byl pouzit uméle infikovany jeCmen (inokulace Fusarium
sporotrichioides), obsahujici fusariové mykotoxiny nivalenol, neosolaniol, T-2 a HT-2
toxin, dale enniatiny, beauvericin a alterndriové mykotoxiny. Obsah mykotoxinu
v jeCmeni a (mezi)produktech sladarstvi a pivovarnictvi byl stanoven pomoci ultra-ucinné
kapalinové chromatografie a tandemové vysokorozliSovaci hmotnostni spektrometrie (U-
HPLC-HRMS/MS). V (mezi)produktech jednotlivych technologii byl pozorovan narust i
pokles mykotoxin(, a to v zavislosti na jejich termostabilité, polarité a vzniku ¢i degradaci
modifikovanych forem. V celkové bilanci doslo u vSech sledovanych mykotoxin( k poklesu
jejich obsahu v pivu oproti vstupnimu jeémeni.
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Monohydroxylované polycyklické aromatické
uhlovodiky v moci ceskych déti - zhodnoceni expozice

Bc. Eliska Kopecka (M1)

Skolitel: Ing. Katefina Urbancova, Ph.D.

Po vstupu polycyklickych aromatickych uhlovodik(i (PAU) do lidského organismu z nich
vznikaji nejen  monohydroxylované metabolity (OH-PAH), ale imetabolity
s karcinogennimi a mutagennimi Ucinky. Pro zhodnoceni expozice ¢lovéka PAU jsou vsak
nejcastéji vyuzivany pravé OH-PAU, protoze je Ize spolehlivé stanovit v moci.V rdmci této
prace bylo sledovdano 11 OH-PAU v mo¢i pétiletych déti z Karviné (71 vzorkd) a Ceskych
Budéjovic (115 vzork() zroku 2019. Analytickd metoda se skladala z enzymatické
hydrolyzy moci, extrakce ethylacetatem, precisténi pomoci sorbentu Z-Sep a ultra ucéinné
kapalinové chromatografie s tandemovou hmotnostni spektrometrii. Vétsina metabolit(
byla detekovana alespon v 97 % vzorkd, s vyjimkou latky pyren-1-ol, ktery byl detekovan
pouze v 83 % vzorkl z Ceskych Budé&jovicich a fenanthren-4-ol, ktery byl detekovén v 83 %
vzorki z Ceskych Budé&jovicich a v73 % vzork(i z Karviné. Metabolity chrysen-6-ol
a benzo(a)pyren-3-ol nebyly detekovany v zadném vzorku. Analyt s nejvyssi zjiSténou
koncentraci v obou zkoumanych lokalitach byl naftalen-2-ol (median 6,90 pg/g kreatininu
v Karviné a 3,91 ug/g kreatininu v Ceskych Budé&jovicich). V mo¢i pétiletych karvinskych
déti byl nalezen 1,4x vys$Si median koncentrace sumy 11 OH-PAU oproti moci pétiletych
déti z Ceskych Budéjovic.



Hodnoceni kvality a autenticity rostlinnych oleju

Bc. Alexandra Lacinova (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Rostlinné oleje lisované za studena jsou konzumenty stdle vice Zadané s ohledem na
vysoky obsah bioaktivnich latek, jako jsou esencialni mastné kyseliny, lipofilni vitaminy,
rostlinné steroly ¢i rGzné fenolické antioxidanty. Za studena lisované oleje nachazeji
uplatnéni také v kosmetickém nebo farmaceutickém primyslu, bohuzel nékdy jsou tyto
cenné komodity predmétem falSovani. Cilem této prace bylo zhodnoceni kvality a
autenticity vybranych semennych oleji. Analyzovany byly jak autentické (spolupracujici
firmou dodané a v laboratofi pomoci stolniho lisu vyrobené) vzorky olejii z visnovych,
Svestkovych a hroznovych jader a ze semen cerného rybizu, tak i komercni vzorky.
Sledovano bylo nejen spektrum triacylglyceroll, sterold, tokoferoll a tokotrienold, ale i
charakteristické slozky polarni frakce; vyuZita byla ultra-ucinna kapalinova
chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci tandemovou hmotnostni spektrometrii, a
také mastné kyseliny, které byly stanoveny pomoci plynové chromatografie s plamenové-
ionizacnim detektorem. Pro autentikaci komercnich vzorkd byly pouzity jak nami
namérena data, tak i Udaje z literatury; v pfipadé oleja z viSriovych a hroznovych jader
byly vyuZity i dva identifikované polarni markery, apigenin resp. resveratrol.



Zhodnoceni efektivity pulzniho elektrického pole pri
redukci obsahu mykotoxint ve sladovnickém jecmeni

Bc. Michal Lazarek (M2)

Skolitel: doc. Ing. Milena Stranska, Ph.D.

Technologie pulzniho elektrického pole (PEF) je jiz fadu let s Uspéchem vyuzivdna jako
moderni zplisob konzervace potravin. Tento zplsob oSetreni efektivné sniZuje obsah
patogennich bakterii a ma minimalni dopad na senzorickou hodnotu osetfeného
produktu. U¢inky PEF na mykotoxiny, sekundarni metabolity vlaknitych hub, se viak zatim
zabyvalo jen nékolik malo studii. Cilem této prdce je zhodnoceni efektivity PEF z hlediska
redukce obsahu mykotoxint ve vodném roztoku mykotoxin(i a v realném vzorku vyluhu
psenice. Tyto vzorky byly v rdmci oSetfeni vystaveny PEF o napéti 10 kV/cm (vodny roztok
mykotoxinl) a 7 kV/cm (ceredlni vyluh) a déle analyzovany pomoci ultra-ucinné
kapalinové chromatografie spojené s tandemovou vysokorozliSovaci hmotnostni
spektrometrii (U-HPLC-HRMS/MS). Pfi analyze byly kromé vybranych molekul aflatoxind,
fusariovych, alternariovych a dalSich mykotoxin( sledovany a identifikovany také jejich
degradacéni produkty. Zhodnoceni efektivity oSetfeni bude prezentovdno pomoci
procentudlnich bilanci obsahu mykotoxint pred a po osSetfeni. Vysledky poukazuji na
mozny potencidl pouziti PEF pro redukci a prevenci mykotoxinové kontaminace
v cerealiich a cerealnich produktech.



Analyza terpenickych latek v riiznych odriddch
konopi a konopnych olejich
Bc. Dita LeStinova (M2)

Skolitel: Ing. Michal Stupék, Ph.D.

V soucasné dobé se na trhu vyznamné rozsifuje nabidka vyrobku z konopi. Tyto vyrobky
se uplatiuji nejen v kosmetickém a potravinarském priimyslu, ale jsou cenény i pro jejich
|écebny potencial. Kromé fytokanabinoidl jsou vyznamnymi biologicky aktivnimi latkami
v konopi také terpenické latky. Tyto latky jsou zodpovédné za organoleptické vlastnosti a
také pfrispivaji pravé k jeho terapeutickym ucinklm. Vzhledem k postupné legalizaci a
stadle stoupajici popularité konopnych produktli je nutné monitorovat jejich slozeni.
V rdmci této prace bylo analyzovano 45 vzork( konopi rlznych odrid a 10 vzorkd
konopnych oleji pomoci rychlé izolacni metody zalozené na ethylacetatové extrakci.
Nasledné byla pouZita technika plynové chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci
hmotnostni spektrometrii (GC-HRMS). V konopnych rostlindch byly nejvice zastoupeny a-
pinen, myrcen a B-karyofylen av konopnych olejich karyofylen-oxid, fytol a opét B-
karyofylen. Obsah sledovanych analytl byl v konopi vyssi nez v konopnych olejich.
Napfriklad koncentrace zminéného B-karyofylenu se ve vzorcich konopi pohybovala
vrozmezi 142 - 3685 mg/kg, zatimco v olejich <LOQ - 1597 mg/kg. Rozdil v obsahu
terpen( je vidét také na nejvyssi koncentraci a-pinenu, kterd byla ve vzorcich konopi
24670 mg/kg a v olejich jen 65 mg/kg.



Optimalizace stanoveni lipofilnich vitamint v
biologickych matricich
Bc. Lenka Libenska (M2)

Skolitel: Ing. Lucie Drabova, Ph.D.

Vitaminy jsou esencialni organické biokatalyzatory, které jsou potfebné pro spravny rist
a vyvoj organismu. Tato prace byla zamérena na optimalizaci nové metody pro stanoveni
lipofilnich vitamin( (A, D a E) v krevnim séru a v matefském mléce pomoci kapalinové
chromatografie ve spojeni standemovou hmotnostni spektrometrii. Pro stanoveni
lipofilnich vitaminl v materském mléce byla otestovana extrakéni metoda pro stanoveni
lipofilnich vitaminG v kojenecké vyzivé, ktera uz je na naSem Ustavu zavedena. Metoda je
zaloZena na opakované extrakci vzorku extrakéni smési n-hexan:ethylacetat (8:2, v/v).
VytéZnost této metody je v rozmezi od 62 do 83 %. Metoda byla také Uspésné ovérena
pomoci standardniho referenéniho materialu SRM 1849a (suSend kojenecka vyZiva).
V pfipadé séra bylo provedeno nékolik prvotnich experiment(i za ucelem otestovani
limitd kvantifikace pro jednotlivé sledované analyty a jejich porovnani vzhledem
k redlnym nalezim publikovanym v odborné literature. Dale byl otestovan vybrany
extrakéni postup na vzorku hovéziho séra. V prvnim kroku pripravy vzorku byla provedena
precipitace bilkovin pomoci methanolu, poté nasledovala opakovana extrakce hexanem.
Ze ziskanych vysledk( se tento postup jevi jako vhodny k pouZiti na stanoventi lipofilnich
vitaminQ v séru.



Charakterizace biologicky aktivnich latek v repiku
lekarskem
Bc. Anna Louckova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Hajslova, CSc.

Repik lékafsky (Agrimonia eupatoria) je rostlina hojné vyuZivana v tradiéni mediciné pro
své Siroké spektrum lécivych Ucinkld. Mezi né se fadi napf. pozitivni vliv na hojeni
chronickych ran, ktery je pfisuzovan obsahu rliznych bioaktivnich Iatek, ale neni zndm
pfesny mechanismus tohoto ucinku fepiku. V rdmci prezentovaného projektu byly
analyzovany dva odliSné pripravené vodné extrakty fepiku lékarského za Gcelem popisu
rozdil(l mezi jejich obsahy bioaktivnich latek. Jednalo se o vyluh, pfipraveny zalitim fepiku
horkou vodou a naslednym louhovanim, a odvar, ktery byl pfipraven povarenim fepiku ve
vodé. Analyza byla provedena metodou kapalinové chromatografie ve spojeni
s vysokorozliSovaci tandemovou hmotnostni spektrometrii (UHPLC-HRMS/MS) a byl
proveden cilovy screening latek v extraktech dle vytvorené databdze z literatury.
Databaze latek obsahovala 36 sloucenin ze skupin tannin(, flavonoidl a fenolovych
kyselin. Na zakladé analyzy a identifikace latek byla potvrzena pfitomnost 25 latek z 36.
Extrakty vykazovaly minimalni odliSnosti v zastoupeni latek, liSily se pouze v jejich celkové
intenzité, ktera byla vyssi u extraktu pripraveného louhovanim.
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Rychla odstrediva délici chromatografie: vyvoj
metody pro separaci a izolaci fytokanabinoidu

Bc. Matéj Maly (M2)

Skolitel: Ing. Marie Fenclova, Ph.D.

Rychld odstredivd délici chromatografie (FCPC) predstavuje metodu preparativni
chromatografie zalozenou na interakci dvou nemisitelnych smési rozpoustédel. FCPC se
vyuziva zejména k separaci a izolaci biologicky aktivnich latek.V ramci této prace byla
vytvofena metoda pro separaci a izolaci fytokanabinoidd, biologicky aktivnich latek
rostliny Cannabis sativa L. Primarnim cilem bylo odseparovani pozitivné plsobiciho
kanabidiolu (CBD) a jeho prekurzoru kyseliny kanabidiolové (CBDA) od psychotropnich
latek ze skupiny tetrahydrokanabinold (A°-THC, AS-THCA-A, A®-THC) vkonopném
extraktu. Na zakladé literatury bylo vybrano 46 modelovych smési rozpoustédel. Pro
kazdou smés byly vypocteny rozdélovaci koeficienty (Kp)a separacni faktory (a) na
zakladé obsahu fytokanabinoidd, ktery byl stanoven pomoci metody UHPLC-HRMS. Jako
nejvhodnéjsi byly vybrany nasledujici 2 systémy; (1) Heptan:Ethyl-acetat:Ethanol:Voda
(1,5:0,5:1,5:0,5; v:v:v:v) a (2) Hexan:Ethyl-acetat:Methanol:Voda (1,8:0,2:1,8:0,2; v:v:v:v),
které spliuji cil prace - umoznuji separaci CBD/CBDA od latek ze skupiny
tetrahydrokanabinoll. Systémy se mezi sebou lisi separacni ucinnosti v ramci jednotlivych
skupin latek, coz muazie byt dale vyuzitelné v zavislosti na konkrétni aplikaci.



Vyvoj analytické metody pro stanoveni
organofosfatovych retardért horeni a chlorovanych
parafinu v prachu

Bc. Petr Maslo (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Pulkrabovad, Ph.D.

Cilem této prace bylo vyvinout a validovat metody pro stanoveni organofosfatovych
retardér( hofeni (OPFR) a chlorovanych parafini (CP) s kratkym (SCCP) a stfednim
fetézcem (MCCP) v prachu, zejména s ohledem na jejich toxické ucinky.Pro izolaci CP byla
zvolena metoda extrakce disperzni tuhou fazi (Florisil) seluéni smési n-hexan:
dichlormethan (15:85, v/v). Analyza byla provedena pomoci plynové chromatografie
s vysokorozliSovaci hmotnostni spektrometrii. OPFR byly extrahovdny methanolem
s precisténim pomoci sorbentu ENVI-Carb a analyzovany pomoci kapalinové
chromatografie s tandemovou hmotnostni spektrometrii.Obé metody byly testovany na
certifikovaném referencnim materidlu prachu SRM 2585, ktery ma certifikované hodnoty
pro 4 OPFR. Tris(1-chloro-2-propyl) fosfat mél vytéznost 115 %. Pro zbylé 3 OPFR byly
dosazené vytézinosti nizké (<50 %). Koncentrace CP, pro které neni stanovena
certifikovana hodnota, byly porovnany se zahrani¢nimi studiemi a vysledky byly mirné
vysSi.Postup pro stanoveni SCCP a MCCP byl uUspésné validovan na uméle
kontaminovanych vzorcich na hladiné 10 ug/g (vytéznost: 95 % a 108 %, opakovatelnost:
12 % a 21 %, LOQ: 0,025 a 0,050 pg/g). Postup pro stanoveni OPFR musi byt dale
optimalizovan (extrakéni rozpoustédlo, sorbent pro precisténi extraktu).



Analyza ovocnych destilati pomoci plynové
chromatografie ve spojeni s hmotnostni
spektrometrii

Chi Mai Nguyenova (B3)

Skolitel: Ing. Michal Stupak, Ph.D.

Ovocné destilaty jsou populdrni na celém svété, zejména pak v Ceské republice. Jedna se
o lihoviny, které se vyrabéji z rGznych druhli ovoce, napf. Svestky, meruriky, hrusky a
visné. S ohledem na kvalitu jednotlivych destilatli je potieba co nevice popsat tékavé latky
pfitomné v jednotlivych lihovinach. Tato prace se zamérfuje na analyzu praveé téchto latek
pomoci metody mikroextrakce tuhou fazi ve spojeni s plynovou chromatografii a
vysokorozliSovaci hmotnostni spektrometrii (SPME-GC-HRMS). BEhem experiment( bylo
analyzovano 20 vzork( palenek pochazejici z rGznych oblasti, které ndm poskytla firma
RUDOLF JELINEK a.s. Nasledné byla naméfend data zpracovana pomoci chemometrickych
metod (analyza hlavnich komponent — PCA, diskriminacni analyzy nejmensich ¢tverct),
pomoci kterych bylo dosazeno rozdéleni jednotlivych skupin destilatl podle plvodu a
nasledné byly detekovany latky, které jsou charakteristické pro jednotlivé skupiny.



Zhodnoceni kvality potravin osetrenych pulsnim
elektrickym polem

Bc. Katefina Pavlova (M1)

Skolitel: Ing. Beverly B&lkova, Ph.D.

Tato prace se zabyva vlivem metody pulzniho elektrického pole (PEF) pfi rGznych
intenzitdch elektrického pole a frekvencich pulsli na kvalitu vybranych potravin.
Pro hodnoceni vlivu metody PEF byly vybrany vzorky rakytnikového sirupu odridy
Botanika a Leikora a mandlového ndpoje. Byly stanoveny a porovnany profily flavonoid(
aobsahy bioaktivnich latek (kyselina askorbova, karotenoidy a tokoferoly)
v neosSetfenych vzorcich a vzorcich oSetfenych metodou PEF a tepelnou
pasteraci.OSetfeni vzorkl metodou PEF pfi rdznych intenzitdch elektrického pole
(15 a 30 kV/cm) a pasteraci ma podobny vliv na obsahy bioaktivnich latek. Béhem
skladovani vzork( rakytnikového sirupu a mandlového ndpoje byl zjistén pokles
relativniho zastoupeni glykosidicky vazanych flavonoidu.



Profilova analyza fosfolipidi pomoci infracervené
spektrometrie

Bc. Jana Petrova (M2)

Skolitel: prof. Dr. Ing. Jan Poustka

Infracervend spektrometrie ve stfedni oblasti s technikou méreni zeslabeného totalniho
odrazu (FTIR-ATR) poskytuje velmi rychlou a komplexni kvalitativni analyzu s minimalni
pfipravou vzorku. Je tedy vhodnou metodou pro ucely screeningovych testl doplikd
stravy, u kterych se ¢asto miZeme setkat s pokusy o falSovani. Ve své praci jsem se
vénovala aplikaci této metody na analyzu doplik(d stravy na bazi fosfolipid(i. Konkrétné
se jednalo o charakterizaci a vzajemné porovnavani namérenych profill séjovych olejl a
doplnkd stravy s obsahem lecitinu ve formach granulovanych a v kapslich. Ve spektrech
lecitinu jsem nalezla vSechny dulezité charakteristické pasy odpovidajici vibracim vazeb
v molekulach triacylglycerolu. Pfi porovnani se spektry oleji jsem pak nalezla vyznamné
rozdily ve formé novych pasl, které jsem pfifadila vibracim vazeb rlznych ¢asti
fosfatidové struktury, velmi zajimavé byly také rozdily v intenzitach charakteristického
pasu vibrace karbonylové skupiny v esterech. Ddle je zhodnocena opakovatelnost
metody, ktera byla velmi dobrd, a na zavér jsou prezentovany ukazky pouziti multivariaéni
analyzy hlavnich komponent v grafickém zobrazeni.



Procesni kontaminanty v potravindch urcenych pro
'zdravou' vyzivu
Bc. Anna Prusova (M1)

Skolitel: Ing. Beverly Bé&lkova, Ph.D.

Zdrava vyZiva je ve spoleCnosti velmi ¢astym tématem k diskuzi, a proto existuje mnoho
raznych nazort, které vyrobky bychom méli povazovat za zdravé a které naopak nikoli.
V ocich spotrebitele jsou vyrobky oznacené slovem ,zdravy“, pfipadné vyrobky
zakoupené v takzvané zdravé sekci, pritazlivéjsi. | pfes to, Ze jsou tyto vyrobky vyrobené
pfevainé ze surovin, které lze povaiovat za zdravé, mohou obsahovat procesni
kontaminanty, které vznikaji pfi jejich vyrobé a mohou mit pfi dlouhodobé konzumaci
negativni vliv na lidské zdravi.Cilem prace bylo zhodnotit kvalitu jedendcti vyrobk(
zakoupenych v sekci ,,zdrava vyziva“ na obsah procesnich kontaminantl — akrylamidu, 3-
MCPD esteri a glycidyl esterd. Akrylamid a glycidyl estery, u nichZ jsou jiz vydany
porovndvaci hodnoty nebo legislativni limity, u dvou vyrobkd hodnoty prekrocily. V
pripadé 3-MCPD ester(, kde jsou limity zatim v pfipravé, je stanoven tolerovatelny denni
prijem (TDI) na 2 pg/kg télesné hmotnosti za den. V tomto pfipadé by TDI, pfi konzumaci
ani jednoho z analyzovanych vyrobkd, nebyl prekrocen.



Odhalovani ilegdlni aplikace pesticidi v ekologickém
zemedeélstvi

Bc. Stanislava Rakusanova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Vladimir Kocourek, CSc.

Prace se zabyva problematikou ilegalni aplikace pesticidnich latek a moZnosti jejich
stanoveni v obilovinach pochazejicich z ekologické produkce pomoci plynové
chromatografie spojené s tandemovou hmotnostni spektrometrii (GC-MS/MS). Prace
vymezuje zakladni pojmy z oblasti ekologického zemédélstvi a souvisejici vyznamné
pravni predpisy, a dale také casté cesty kontaminace Zivotniho prostfedi a plodin, véetné
pfehledu nélezl pesticidd v produktech ekologického zemédélstvi v CR a EU. Je zde
popsana pouzitd analytickd technika a jsou podrobnéji charakterizovany pesticidy, které
byly detekovany v praktické ¢asti, jejich vyuziti, toxicita a dopady na organismy a Zivotni
prostfedi. V experimentdlni ¢asti jsou prezentovany vysledky méreni a popsany mozné
zdroje kontaminace vzork( potravin. V zavéru prace jsou zminény plany do budoucna a
varianty rozsifeni studie na dalSi komodity.
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Stabilita karotenoidu v potravindch a doplricich
stravy

Bc. Michaela Schreibmeierova (M1)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Véra Schulzova

Karotenoidy jsou rozmanita skupina pfirodnich barviv. Jsou to latky s antioxidaénimi
schopnostmi a nékteré z nich pUsobi jako prekurzory vitaminu A. Mohou degradovat
vlivem svétla, kysliku a pfi vysSich teplotdach muizZe dojit ke vzniku cis isomer(l. Pro
stanoveni hladin karotenoid( byl pouZit postup extrakce po alkalické hydrolyze, analyty
byly detekovany metodou HPLC-DAD/FLD po separaci na koloné C18. Experiment je
zaméren na stanoveni hladiny a-karotenu, B-karotenu a lykopenu v mrkvovém pyré po
oSetreni vysokym tlakem pfi raznych teplotach a v presnidavkovych kapsi¢kach z trini
sité. Vysledky ukazaly, Ze vysokotlaké osetreni je Setrnéjsi zpUsob sterilace nez pouze
oSetfeni vysokou teplotou, u kterého doslo k vyssi degradaci karotenoidu. U kapsicek bylo
zdrojem jednotlivych karotenoid(i ovoce a zelenina pouZité jako surovina pro jejich
vyrobu. V pfipadé analyzy doplriki stravy byla sledovéna hladina luteinu (suma luteinu a
zexantinu) a B-karotenu. Stanovend mnoizstvi karotenoidd v kapslich vyhovovala
deklarovanym hodnotdm na obalu. V ptipadé dopliiku Lutein Complex Premium bylo
stanovené mnoistvi luteinu vyssi neZ deklarované. U dopliku Ocutein Brillant byla navic
sledovana degradace luteinu po dvou letech skladovani.



Optimalizace instrumentalni metody pro simultanni
detekci mykotoxint a pesticidt

Bc. Adéla Sedlackova (M2)

Skolitel: Ing. Zbyné&k Dzuman, Ph.D.

Potraviny a doplriky stravy mohou obsahovat rGzné toxikologicky vyznamné cizorodé
latky. Mezi jejich Casté kontaminanty patfi mykotoxiny, toxické sekundarni metabolity
vlaknitych mikromycet a také rezidua pesticid(, jeZ jsou pouZivana na ochranu plodin pred
skhdci. Vzhledem k ¢astému simultannimu vyskytu téchto kontaminantl jsou vyvijeny tzv.
multi-detekéni metody, které umoZnuji stanovit stovky analytd v rdmci jedné analyzy.
Jednou z téchto metod je i metoda pro stanoveni 57 mykotoxinli a 422 pesticidd
vyuzivajici ultra-ucinnou kapalinovou chromatografii spojenou s vysokorozliSovaci
tandemovou hmotnostni spektrometrii (U-HPLC-HRMS/MS), kterd byla vyvinuta na
Ustavu analyzy potravin a vyzivy na VSCHT Praha. Po rozéifeni této metody o 33 pesticid(
realizované v ramci predchozi studentské prace byla cilem této studie jeji modifikace.
Nejdfive byla nahrazena stavajici chromatograficka kolona za kolonu rozdilnych rozmér(
a vlastnosti. Nasledné byl optimalizovan gradient mobilni faze v obou polaritnich médech
(ESI+/=) s rGznymi mobilnimi fazemi, aby bylo dosazeno rovnomérné distribuce eluce
analyt(i s ohledem na fragmentaci a vhodnych elucnich profild, pfedevsim pro polarnéjsi
analyty. Optimalizovana metoda je v soucasné dobé vyuzivdna pro analyzy doplnk( stravy
z vietnamského trhu.



Vyvoj metody na stanoveni ftaldtd ve vyrobcich z
plastu a textilu

Bc. Katefina Smolakova (M2)

Skolitel: Ing. Andrea Polachova, Ph.D.

Ftalaty jsou estery kyseliny ftalové pouZivajici se zejména jako zmékéovadla plastl
(predevsim PVC). Pouziti nékterych ftalatl je regulovano zdkonem napfiklad v mékcéenych
plastovych materidlech, hrackdch nebo v plastovych predmétech uréenych pro styk
s potravinami. Tyto legislativné omezené ftalaty mohou byt endokrinnimi disruptory nebo
poskozovat reprodukéni systém. Cilem této prace bylo vyvinout a validovat metodu pro
stanoveni 10 ftalat( ve vzorcich materiall z plasti a v textiliich. Jako nejvhodnéjsi izola¢ni
metoda byla zvolena opakovand extrakce podpofend ultrazvukem s pouzitim
rozpoustédla dichlormethanu a ndslednym precisténim pomoci gelové permealni
chromatografie (GPC, BioBeds S-X3). Analytickou koncovkou byla technika plynové
chromatografie ve spojeni s tandemovou hmotnostni spektrometrii v médu elektronové
ionizace (GC-EI-MS/MS). Bylo zjisténo, Ze ftalaty jsou obsaZzeny i v laboratornim vybaveni
a v pouzitych chemikaliich. Primérna koncentrace sumy nalezenych ftalatd byla
v isooktanu 45 ng/ml (nejvice byl zastoupen di-2-ethylhexyl ftalat (DEHP) a dicyklohexyl
ftalat (DcHP)), ve slepych pokusech pak 154 ng/ml (zde byl nejvice zastoupen di-n-butyl
ftalat (DnBP)). Ve vzorku textilii byla koncentrace sumy nalezenych ftalati rovna 2084
ng/g vzorku.



Stanoveni pesticidu v koreni pomoci plynové
chromatografie s tandemovu hmotnostni
spektrometrii

Bc. Vit Svatos (M2)

Skolitel: Ing. Lucie Drabova, Ph.D.

Pesticidy se dnes pouZivaji globalné, a to predevsim k oSetfeni zemédélskych plodin. Pro
mnozstvi jejich residui v potravinach a krmivech existuji maximalni limity, které je nutno
kontrolovat. To provadi analytické laboratore. Cilem prace bylo zjisténi matricnich efekt(
vybranych matric (zdzvor, chilli) na velkou skalu tékavych analytli méfenych metodou
plynové chromatografie spojené s hmotnostni detekci. Druhd ¢ast prace byla vénovdna
validaci metody pro analyzu téchto analytd ve stejnych matricich. Nakonec byla
validovand metoda pouzita pro analyzu vzorkd chilli a zazvoru zakoupenych na ceském
trhu.



Sledovadni riznych skupin organochlorovych
polutantt v matefském mléce v CR

Bc. Sara Sediva (M1)

Skolitel: prof. Ing. Jana Pulkrabovad, Ph.D.

Perzistentni organické polutanty (POP) jsou latky schopné akumulace v Zivych tkanich, jen
velmi zvolna podléhaji degradaci a byl u nich prokazan toxicky efekt nejen na ¢lovéka, ale
i dalSi organismy. Jejich monitoring v biologickych vzorcich, jako je napfiklad materské
mléko, je zplsob indikace, Ze dochdzi k expozici lidi témto latkam. Na zdkladé téchto
vysledkd si probihajici studie ve spolupraci s Ustavem experimentélni mediciny AV CR
klade za cil zhodnotit Groveri expozice populace CR vybranym polutant@im. Celkem bylo
analyzovano 141 vzork( matefského mléka pomoci plynové chromatografie ve spojeni
s tandemové hmotnostni detekci. Tato prace predstavi vysledky biomonitoringu tfi
sledovanych skupin POP: 8 kongeneru polychlorovanych bifenyl( (PCB) (#28, 52,101, 118,
153, 138, 170, 180), 10 organochlorovanych pesticidi (OCP) a 15 kongener(
polychlorovanych naftalent (PCN). V ziskanych vzorcich byl median koncentrace sumy
vsech sledovanych PCB 155,7 ng/g tuku (minimum 16,6 a maximum 1551,9 ng/g tuku). Z
OCP byl v témér vsech vzorcich stanoven hexachlorbenzen (HCB), B-hexachlorcyklohexan
(B-HCH) a DDT vcetné jeho metabolitli. Koncentrace jednotlivych OCP se pohybovala mezi
1,3 a 188,1 ng/g tuku. Suma detekovanych PCN (#1, 20, 52, 66) se pohybovala mezi 0,15
—1,19 ng/g tuku.



Mykotoxiny v krmivech pro domaci mazlicky

Bc. Tereza Soutova (M2)

Skolitel: Ing. Zbyné&k Dzuman, Ph.D.

V evropskych domdcnostech jsou chovany témér 3 miliardy domacich zvirat. Komercéné
dostupna krmiva jsou v dnesni dobé nejpouzivanéjsim zdrojem jejich vyzivy, diky nutri¢ni
vyvazenosti i jednoduchosti vyuziti. Prostifednictvim obilovin, které jsou ¢asto soucasti
vyrobni receptury, mohou byt krmiva kontaminovdna mykotoxiny, toxickymi
sekundarnimi metabolity mikroskopickych vldknitych hub, které pro zdravi domdcich
mazlickl predstavuji riziko. V prvni fadé bylo cilem prace validovat analytickou metodu
pro stanoveni 57 mykotoxinu, ndsledné jejich stanoveni v krmivech pro kocky (n = 10) a
hlodavce (n = 10) z ¢eského trhu a zhodnoceni ziskanych vysledkd. Pro stanoveni
mykotoxin( byla vyuZita zavedend analytickd metoda kombinujici extrakci modifikovanou
metodou QUEChERS (quick, easy, cheap, effective, rugged, safe) a instrumentalni analyzu
pomoci ultra-ucinné kapalinové chromatografie ve spojeni s vysokorozliSovaci
hmotnostni spektrometrii (U-HPLC-HRMS). Ve vzorcich bylo detekovano Siroké spektrum
39 mykotoxinl, nejCastéji se vyskytovaly enniatiny B a B1, beauvericin, zearalenon,
alternariol a tentoxin. Jeden ze vzorkd obsahoval pouze jediny mykotoxin na urovni limitu
kvantifikace, ovSem ostatni vzorky pak minimalné 9 zastupcu.



Dikaz nepovoleného pridavku syntetickych aditiv do
potravin

Bc. Marie Spetova (M1)

Skolitel: doc. Dr. Ing. Véra Schulzova

Pridatné latky neboli aditiva jsou latky, které jsou v potravinach vyuzivany pro zachovani
¢i zlepSeni jejich kvality. Jednou ze skupin pridatnych latek jsou barviva, kterd potravindm
doddvaji barvu nebo ji obnovuji. Syntetickd barviva jsou c{asto vyuZivdna pfi
vyrobé cukrovinek a dodavaji jim vyrazné barvy, diky kterym lépe dokdZiou upoutat
pozornost spotiebitele. PouZivani syntetickych barviv je vSak spojeno s rdznymi
negativnimi Ucinky na lidské zdravi a je proto regulovano Natizenim (ES) ¢. 1333/2008,
kde je vymezeno, v jakych potravindch lze dané barvivo pouzit a v jakém mnoZstvi.
Porusenim téchto legislativnich predpisi muaze dojit k ohroZeni zdravi ¢lovéka, proto je
dlleZité neustale kontrolovat jejich dodrzovani. Tato prace byla zamérena na stanoveni
deviti syntetickych barviv (tartrazin, Zlut SY, azorubin, ponceau 4R, cCerven Allura AC,
patentni modr V, indigotin, brilantni modr FCF, zeleri S) ve vzorcich cukrovinek. K detekci
a kvantitativnimu stanoveni téchto barviv byla vyuzita metoda ultra Gcinné kapalinové
chromatografie ve spojeni s tandemovou hmotnostni spektrometrii (U-HPLC-MS/MS). Ve
sledovanych vzorcich byla detekovana pouze barviva deklarovana na etiketé vyrobku a
v zadném ze vzork( stanoveny obsah neprekrocil dany legislativni limit.
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Studium sloZeni za studena lisovanych rostlinnych
olejul
Bc. Kristyna Steflova (M2)

Skolitel: Ing. Kamila Harkova, Ph.D.

V poslednich letech roste zdjem spotrebiteld o za studena lisované oleje, které si
zachovavaji  vétSinu  bioaktivnich  latek  (fytosteroly, tokoferoly, fenolické
latky). Béhem lisovani za studena se nepouziva vysokych teplot a chemikalii, proto je
vytéZnost téchto oleji mala, coz vede k vysoké cené a ¢astému falSovani.Cilem tohoto
projektu je vylisovani vlastnich za studena lisovanych oleju, jejich analyza a nalezeni
charakteristickych markert jednotlivych druh( olejli. Tyto vzorky by mohly v budoucnu
slouzit jako referencni vzorky pro zhodnoceni autenticity komercnich za studena
lisovanych olejli a zjednodusit ovéreni autenticity.V ramci projektu byly vylisovany
nasledujici druhy oleje: sezamovy (n=10), z ostropestfce (n=5), merunkovy (n=5),
moringovy (n=4) a dynovy (n=4). Vylisované oleje byly extrahovdny smési methanol:voda
(80:20, v:v) a nasledné analyzovany pomoci U-HPLC-HRMS/MS. Ziskana data byla
podrobena statistické analyze hlavnich komponent (PCA) a diskriminacni analyze (PCA-
DA). Jednotlivé vzorky se rozdélily v obou ionizacnich modech podle typu oleje, nejvice
odlisné od ostatnich byly vzorky moringového a dyriového oleje. Vytipované markery pro
jednotlivé druhy oleju pattily napt. do skupiny lignant nebo triterpenoidd.



Hodnoceni expozice PFAS konzumaci pitné vody v CR

Bc. Elena Sulcova (M2)

Skolitel: Ing. Darina DvoFakova, Ph.D.

Per- a polyfluoralkylované latky (PFAS) jsou uméle syntetizované latky s unikatnimi
vlastnostmi, vyuzivané ve skale komercnich i primyslovych aplikacich. U fady z nich jsou
potvrzeny toxikologické ucinky, na coZz vroce 2020 zareagoval Evropsky urad pro
bezpecnost potravin stanovenim nového, prisnéjsiho tolerovatelného tydenniho pfijmu
(TWI) 4,4 ng/kg tél. hm./tyden pro %4 PFAS (perfluoroktanova, perfluornonanova,
perfluorhexansulfonova a perfluoroktansulfonova kyselina).Cilem prace bylo zhodnotit
expozici populace konzumaci pitné vody. Odhad plnéni TWI byl realizovan pro data
ziskand vysetfenim souboru 57 vzork(l kohoutkové vody z CR, ze kterych byly PFAS
izolovany extrakci na tuhou fazi ve spojeni s vysokoucinnou kapalinovou chromatografii
s tandemovou hmotnostni spektrometrii. Pro komplexni hodnoceni expozice byla
diskutovana data publikovand v podobnych svétovych studii.zZjisténé naplnéni TWI
Clovéka pro medidn 24 PFAS se pohybovalo v rozmezi 1-36 %, kdy konzumace kohoutkové
vody v CR naplnila TWI 29 %. V Praze byl pozorovan rozdil ve vyskytu PFAS ve vodé ve
dvou rliznych zdrojich pitné vody, a to 8 resp. 32 % TWI.Z diskutovanych dat bylo zjisténo,
Ze nedochazi k prekroceni TWI. K celkové expozici PFAS vsak pfispivaji i dalsi zdroje a je
nutné pokracovat Y jejich monitoringu.



Vyvoj metody pro stanoveni glyfosatu metodou LC-
MS/MS

Bc. Martina Trepkova (M1)

Skolitel: Ing. Vojtéch Hrbek, Ph.D.

V dnesni dobé permanentniho rlistu populace a poptavky po potravinach je dulezita
vysoka produkce zemédélskych plodin. Z tohoto dlivodu je pouZiti pesticidl, presnéji
herbicid, nevyhnutelné. Tyto latky maji vSak i negativni Ucinky na lidské zdravi. Pro
omezeni dopadu na organismus byly stanoveny maximalni limity rezidui. Jedny z nejvice
celosvétové vyuzivanych jsou herbicidni pfipravky na bazi glyfosatu. Cilem této préce je
vyvoj a optimalizace metod pro stanoveni glyfosatu, a dalSich polarnich pesticidd. Vétsina
metod pro stanoveni glyfosatu je zaloZena na vyuziti kapalinové chromatografie s
tandemovou hmotnostni spektrometrii (LC-MS/MS). Nejvétsi rozdily vsak najdeme
v pfipravé vzorku. Experimentalni ¢ast této prace je zamérena na vyuziti metodiky pro
stanoveni polarnich pesticidll — QuPPe, dale postupu vyuzivajicim extrakci tuhou fazi (SPE)
a teoreticky i na ptipravu vzorku spojenou s derivatizaci glyfosatu. Prvni metoda (QuPPe)
byla provedena v 6 opakovani na pouzité matrice cervené vino a pivo. Napt. u vina byla
stanovena vytéznost glyfosatu 114 % a opakovatelnost 7 % na koncentracni hladiné 50
ug/l, coz znamen3, ze podle dokumentu SANTE/12682 /2019 byla metoda validovana pro
tuto matrici. Metoda pomoci SPE se prokazala jako uZitecna pro stanoveni glyfosatu
v pitné vodé.



Osud mykotoxint v pribéhu tepelného zpracovani
potravin

Bc. Tereza Vedrova (M1)

Skolitel: Ing. Zbyné&k Dzuman, Ph.D.

Obiloviny patfi mezi vyznamné slozky naseho jidelni¢ku a jejich chemicka bezpecnost je
pro zdravi konzumenta velmi duleZitd. Béhem jakékoliv faze jejich rstu, zpracovani i
skladovani muzZe dochazet ke kontaminaci mykotoxiny, toxickymi sekundarnimi
metabolity vldknitych mikroskopickych hub neboli plisni. Expozice témto fungalnim
toxinlm se v organismu c¢lovéka mlze projevovat hepatotoxicky, karcinogenné nebo
mutagenné. Ve své praci jsem se zabyvala chemickou bezpecnosti 20 vzorkd rlznych
druh@ mouk z ¢eského trhu s ohledem na kontaminaci mykotoxiny. Po vybéru mouk s
dodatec¢nou kontaminaci jsem se zaméfila také na osud vybranych zastupcl mykotoxin(
béhem tepelného zpracovani téchto mouk jako na jednu z mozZnosti jejich ¢astecné
eliminace. Pomoci zavedené analytické metody zaloZené na modifikované extrakci
QUEChERS (quick, easy, cheap, effective, rugged, safe) a ultra-ucinné kapalinové
chromatografii ve spojeni s vysokorozliSovaci tandemovou hmotnostné-
spektrometrickou detekci (U-HPLC-HRMS/MS) jsem provedla stanoveni 57 mykotoxin(,
z nichz bylo kvantifikovano 31, a to predevsim fusariotoxinli a ergotovych alkaloid(i v
jednom pfripadé presahujici maximalni limit. Pfi pekarskych experimentech bylo zjisténo
pouze ¢astecné snizeni kontaminace.



Monitoring procesnich kontaminantd v tepelné
osetrenych potravinach
Bc. Sté&pan Vojacek (M2)

Skolitel: Ing. Beverly Bé&lkova, Ph.D.

Projekt byl zaméfen na monitoring procesnich kontaminantl (3-MCPD estery, estery
glycidolu a akrylamid) v tepelné oSetfenych cerealnich vyrobcich. Pozornost byla
vénovana vyrobkim obsahujici ndplin a polevu, nebot oleje a tuky pouZité pro jejich
pfipravu mohou byt primdrnim zdrojem 3-MCPD esterl a glycidyl ester( v téchto
vyrobcich.Obsah vySe uvedenych procesnich kontaminant(i v potravinach je velmi
dllezité sledovat, protoze dle Mezindrodni agentury pro vyzkum rakoviny (IARC) patfi
akrylamid a glycidol mezi pravdépodobné karcinogeny skupiny 2A vykazujici genotoxické
ucinky a 3-MCPD potencialni karcinogen skupiny 2B. K analyze byla vyuZita ultra-ucinna
kapalinovd chromatografie s vysokorozliSovaci hmotnostné-spektrometrickou detekci
(UHPLC-HRMS) a ultra-uc¢inna kapalinova chromatografie s tandemovou hmotnostné-
spektrometrickou detekci (UHPLC-MS/MS). U Zadného z 10 vzork( nebyla pfekrocena
porovndvaci hodnota uréena pro akrylamid ani legislativni limit pro glycidyl estery. Obsah
3-MCPD v zadném vzorku nenaplnil tolerovatelny denni pfijem (2mg/kg télesné
hmotnosti/den) u dospélého Clovéka. U vzorku s nejvyssi kontaminaci 3-MCPD byl
proveden modelovy pfiklad konzumace tohoto vyrobku détmi a sledovano procentualni
naplnéni tolerovatelného denniho pfijmu.



Chlorované parafiny v doplricich stravy

Bc. Aneta Walterova (M2)

Skolitel: prof. Ing. Jana Pulkrabovad, Ph.D.

Chlorované parafiny (CP) jsou primyslové kontaminanty, které unikaji do Zivotniho
prostiedi pfi vyrobé, pouzivani a likvidaci produktl, které je obsahuji. Chemicky se
jednd o polychlorované n-alkany, které plsobi toxicky na ledviny, jatra a Stitnou Zlazu.
Cilem této studie bylo vyvinout a validovat analytickou metodu pro stanoveni
chlorovanych parafind s kratkym (SCCP) a stfednim fetézcem (MCCP) v doplricich stravy a
zhodnotit Uroven kontaminace téchto vyrobkd na ceském trhu.Analyty byly ze vzorkd
izolovany pomoci extrakce na tuhou fazi (SPE),jako sorbent byl pouzit silikagel a jako
elucni rozpoustédlo smés hexan:dichlormethan (3:1, v/v). Pro stanoveni byla zvolena
metoda plynové chromatografie s vysokorozliSovaci hmotnostni
spektrometrii s analyzatorem doby letu. Opakovatelnost a vytéZznost metody byly pro
SCCP 7-14 % a 74-129 % a pro MCCP 17-23 % a 60-129 %. Validovana metoda byla
nasledné pouzita pro analyzu 48 vzorkd potravnich doplriikd. CP nebyly nalezeny pouze
v jediném vzorku, u nékterych vzork( byla zjisténa velmi vysoka uroven kontaminace.
Nalezy SCCP se pohybovaly od <10 do 85 930 ng/g tuku (median 31 ng/g tuku) a nalezy
MCCP  byly vrozpéti od<25do43997ng/gtuku (median 208 ng/g tuku).



Zmeny hladin hydrofilnich vitaminu pri zpracovani
rostlinnych ndpoju
Bc. Markéta Zednikova (M1)

Skolitel: Ing. Lucie Drabova, Ph.D.

Cilem prace bylo zjistit vliv technologické upravy mandlového mléka na obsah niacinu a
riboflavinu. V ramci prace byla optimalizovana metoda pro stanoveni téchto vitaminQ v
mandlovém ndpoji pomoci kapalinové chromatografie ve spojeni s tandemovou
hmotnostni spektrometrii (LC-MS/MS). Byl proveden vybér vhodného extrakéniho
postupu, zahrnujici kyselou hydrolyzu, enzymovou hydrolyzu a jejich kombinaci.
Vzhledem k ocekdvanym pfirozenym naleziim se jako nejvhodnéjsi jevil postup kyselé
hydrolyzy kombinované s enzymovou hydrolyzou. Tento postup byl ndsledné Uspésné
validovan. Vytéznost optimalizovaného postupu se pohybovala v rozmezi 98 — 135 %.
Opakovatelnost, vyjadiend jako relativni smérodatnd odchylka v %, byla 8 — 12 %.
Validovany postup byl ndsledné vyuZit pro vysetfeni souboru 20 redlnych vzorku
neoSetfeného a oSetfeného mandlového ndpoje technologii pulsniho elektrického pole.
Ve vzorcich byl detekovan obsah riboflavinu od 0,35 pg/ml do 2,50 pug/ml vzorku a niacinu
od 3,20 pg/ml do 3,90 pg/ml vzorku. Na hladinu niacinu nemélo o3etfeni vliv, u riboflavinu
doslo po osetieni k vyraznému zvyseni hladin tohoto vitaminu ve vzorku.
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Optimalizace vyroby a baleni celosvalovych masnych
vyrobku

Bc. Ondrej Blaha (M2)

Skolitel: doc. Ing. Rudolf Sev¢ik, Ph.D.

Celosvalové masné vyrobky jsou nutricné vyznamné potraviny, které jsou pro mnoho
spotiebitelll nedilnou soucasti jidelnicku a jejich spotfeba celosvétové roste. Jejich
nevyhodou je vSak nizkd udrZznost s moznym vyskytem patogennich mikroorganismu a
chemicka nestabilita. Vyrobky podléhaji nezadoucim procesiim, a to zejména oxidaci
bilkovin a tukd. Dosdahnout mikrobidlni ¢i chemické stability vyrobk(, a tak prodlouzit
jejich udrznost je zdsadni otazkou v masné vyrobé. Zajisténi kvality a bezpecnosti lze
dosahnout, kromé spravného technologického postupu vyroby, pouZitim vhodného
obalového materidlu ve spojeni s optimalnim typem baleni. V Uvahu také prichazi aplikace
inovativnich aktivnich ¢i inteligentnich obalovych prvkl, které mohou zasadné ovlivnit
udrznost a kvalitu masného vyrobku. Dal$i moZnosti je zdokonaleni vyrobnich postup( od
pfijmu suroviny az po expedici, a také optimalizace sloZeni nezbytnych aditivnich
latek. Pro zhodnoceni kvality a porovnani nékolika typu krajenych celosvalovych masnych
vyrobkl byl hodnocen obsah rezidudlnich dusitan(, sodiku, drasliku a chlorid(. A dale byla
posuzovana zména barvy, vnitfni modifikované atmosféry a mikrobialni kontaminace
v pribéhu chladirenského skladovani za specifickych podminek (teplota a definované
osvétleni).



Vyuziti plynové chromatografie s hmotnostnim a
olfaktometrickym detektorem pro hodnoceni
potravinarskych vyrobku se snizenym obsahem soli

Bc. Tereza Fiantokova (M2)

Skolitel: Ing. Adéla Grégrova, Ph.D.

Predkladana prace je zamérena na zhodnoceni vlivu snizeni obsahu soli na zmény profild
tékavych a senzoricky aktivnich latek u vybranych reformulovanych mléénych vyrobki
(Cerstvych a zrajicich syr(i). Ke zminénému ucelu byla vyuzita metoda mikroextrakce na
tuhou fazi (SPME) ve spojeni s plynovou chromatografii s hmotnostnim a
olfaktometrickym detektorem (GC-O/MS). Analyzovan byl pfedbéZzny soubor modelovych
vzork( syr( (predpoklad: ovlivnéni trvanlivosti a chutového profilu v pfipadé nakladani
syru do solné Iazné o rizné koncentraci na odlisné dlouhou dobu). Bylo provedeno kritické
zhodnoceni vlivu zplsobu zpracovani, receptury a obsahu soli na zastoupeni tékavych
latek a s tim spojeny chutovy a vonny profil reformulovanych vyrobku. Déle je planovano
posouzeni vlivu snizeni obsahu soli na zmény profilll tékavych latek reformulovanych
pekafskych vyrobk( (napf. béiné peclivo — chlebickové veky s pridavkem kvasu;
predpoklad: chutovy profil snizeného ptidavku soli je kompenzovan bohatym profilem
latek pochazejicich z chutové vyvadieného a vhodného kvasu pfipraveného pomoci
specidlnich startovacich kultur).



Osetreni napoju pomoci pulzniho elektrického pole
Bc. Gabriela Kuncova (M2)

Skolitel: Ing. Iveta Horsakova, Ph.D.

Tato prace si klade za cil predstavit novou nontermalni metodu oSetfeni potravin — pulzni
elektrické pole. Vénuje se zakladnimu principu, na némz je Ucinnost této metody
zaloZena. Popisuje mozné soudobé aplikace PEF v potravinarstvi a ucinky této metody na
nutricné  hodnotné latky stejné jako na  procesni kontaminanty a
mikroorganismy. V experimentdlni ¢asti jsou zkoumany vlivy metody pulzniho
elektrického pole na suspenze mikroorganisma (kvasinky). Je zkoumana ucinnost pfi
rdzném nastaveni hlavnich parametrd, jako je intenzita elektrického pole a frekvence
pulz.



VyuZiti bakteriofdgu pri vyrobé potravin
Bc. Kateryna Miasnikova (M2)

Skolitel: Ing. Iveta Horsakova, Ph.D.

Cilem prdace je ovéreni ucinnosti prostiedkd biologické ochrany plodin, zejména vyuZiti
bakteriofagll proti fytopatogennim bakteriim. Cilovymi bakteriemi jsou Dickeya
dianthicola Pectobacterium carotovorum, které zpUsobuji hnilobu brambor a jinych
plodin. Tyto fytopatogeny se vraceji zpét do obéhu a kontaminuji dalsi plodiny tim, Ze
praci vody a hlina jsou vraceny zpét na pole, proto je tfeba tyto materidly oSetfit, aby
dodlo k zabranéni cirkulace nakazy. U&innost bakteriofagi byla testovana v tekutych
médiich pomoci bioreaktoru Biosan, kde byl kontinudlné méren narlst bakterii pfi
raznych teplotach (rdstové krivky) a byl také sledovan narlst bakterii s pridavkem
bakteriofagl. Dalsi testy byly provadény na pevnych agarovych pudach, kde byl vizualné
sledovdn ndarlst bakterii a porovndn s ndrlistem bakterii inhibovanym pomoci
bakteriofagli. Podobné pokusy byly také provedeny pfimo na platcich brambor.



Hodnoceni moznosti méreni sorpcnich izoterm

Bc. Zuzana Moravcova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Rudolf Sev¢ik, Ph.D.

Znalost sorpéni izotermy, ktera vyjadfuje zavislost mezi obsahem vody a jeji aktivitou, je
dilezitym parametrem pfti skladovani a udrzbé potravin. Prace se zabyva moZnostmi
méreni sorpcnich izoterm v potravinach. Sorpéni izotermy byly naméfeny u vzork(
fermentovanych masnych produkti pomoci generatoru izoterm Aqualab Vapor Sorption
Analyzer metodou Dynamic Dewpoint Isotherm — DDI. Experimentdlné ziskana data byla
nasledné zpracovdna pomoci Sesti izotermickych model(. Pouzity byly modely podle
Halseyho, China, Hendersona, Oswina, Smitha a model GAB.



Fyzikdlné-chemicka charakterizace lipovych a
akdtovych medd pivodem z Ceské Republiky

Tereza Vrbova (M2)

Skolitel: Ing. Vojtéch Kruzik, Ph.D.

V rdmci projektu bylo méreno deset vzorkl akatovych med( a patndct vzork( lipovych
medul. Zmérenymi parametry jsou obsah vody, vodivost, aktivita diastazy, obsah HMF a
titracni kyselost. Dale byla provadéna pylova analyza a je v planu méreni barvy a obsahu
sacharidd. Vysledky byly porovnany s popisnymi listy hlavnich evropskych
jednodruhovych medd.



Hodnoceni spolehlivosti markert autenticity vyrobku
z ovoce a zeleniny

Bc. Katefina Rihova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Helena Cizkova, Ph.D.

Vramci lofiského roéniku SVK bylo cilem prezentace obezndmeni s problematikou
deklarace100% citronovych $tav na 10-ti vzorcich. Analyza vybranych marker( autenticity
slouzila jako podklad pro vypocet ovocného podilu, jehoz hodnota korelovala s mirou
autenticity téchto vzork(. Ziskana data byla nasledné porovndna s daty namérenymi u
Cerstvé vylisovanych stav z rGznych odrid citronl. Pokud je pro dany vzorek i pres
nejistotu méreni zjisténa neodpovidajici hodnota ovocného podilu ¢i byly u urcitych
markeru ziskany atypické hodnoty, je tfeba si klast otazku, zda je ptic¢inou napfriklad jen
vliv odrady nebo zda byl néjakym zplsobem vzorek falSovan. Nahrada suroviny levnéjsim
ovocnym druhem ¢i pridavek tzv. pulp wash mohou byt u citrusovych $tav odhaleny na
zakladé profilu a stanoveni fenolickych sloucenin, konkrétné charakteristickych
flavonoidl. Ve spoluprdci s prazskym inspektoratem SZPI byla optimalizovana metoda
HPLC pro stanoveni flavonoid( v citrusovych $tavach. Tato metoda byla aplikovana na
soubor 10-ti vzorkd 100% citronovych $tav, na Cerstvé vylisované stavy z raznych odrad
citron(, na Cerstvé vylisované stavy z dalSich druhd citrust (limetka, pomeranc, grapefruit
a mandarinka) a na zavér také na soubor 5-ti vzorku citronovych koncentratu se snizenym
obsahem ovocné slozky.
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Vliv reformulace na trvanlivost a fyzikalné-chemicke
vlastnosti potravinarskych vyrobkdu

Bc. Eliska Makrlikova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Ales Rajchl, Ph.D.

Na trhu je mnoho produktli se snizenym obsahem pfidaného cukru, nicméné je nutné
tento sortiment nadale rozSifovat, a to predevsim z dUvodu stoupajici prevalence
nadvahy a obezity u lidi. Napfiklad tradi¢ni dZzemy obsahuji velké mnozZstvi ptridaného
cukru a je zde tak prostor pro jejich reformulaci.Tato prace se zabyva vlivem obsahu cukru
na stabilitu anthokyan(. Cervena barva jahod, které tyto rostlinné flavonoidni pigmenty
poskytuji, je jednim z kvalitativnich parametr(i, podle kterych se mulze spotrebitel
rozhodovat pfi nakupu vyrobkl z jahod. Je tedy Zadouci, aby pfi vyrobé a skladovani
dZem( nedochazelo k degradaci pigmentl a vyrobek si zachovaval charakteristickou
¢ervenou barvu po delsi dobu. Stabilita anthokyanU zavisi na fadé faktord jako je napftiklad
pH prostfedi, teplota pfi vyrobé dzemu a skladovani, pfitomnost enzymu a kysliku, zafeni,
jakému je produkt vystaven, obsah cukrl ve vyrobku atd. Nékteré studie uvadi, Ze
snizenim obsahu cukrl v ovocnych dzemech by mohlo dojit k rychlejsi degradaci
anthokyan( pti vyrobé a skladovani. Vramci této prace byla zatim provedena
optimalizace extrakce anthokyanl zjahod a stanoveni anthokyanli metodou HPLC
se spektrofotometrickou detekci pfi 518 nm. Pro dalsi méfeni byla jako nejvhodnéjsi
zvolena vicekrokova extrakce destilovanou vodou.



Posouzeni vlivu snizeni obsahu cukru na trvanlivost
dzemu
Bc. Michaela Pelikovska (M2)

Skolitel: doc. Ing. Ales Rajchl, Ph.D.

Naroky konzumentU a poptdvka po reformulovanych vyrobcich se stdle zvySuje. Velka ¢ast
populace ma vyssi energeticky pfijem z potravin nez je vydej, coz vede k nadvdze a
obezité. Pro snizeni zdravotnich rizik souvisejicich s obezitou, jako je napftiklad diabetes 2.
typu, je nutné reformulovat vyrobky tak, aby méli nizsi energetickou hodnotu. Mezi
vysoce energetické vyrobky patfi i ovocné pomazanky, kde byla vyroba dZzemu v historii
tradici za Ucelem uchovani ovoce na dlouhou dobu a pro moznost konzumovat ovoce
v kazdém ro¢nim obdobi. Principem této konzervace je osmoanabidza, rozumi se tim, zZe
se sniZuje aktivita vody a zvySuje osmoticky tlak, ktery inhibuje rast a vyvoj
mikroorganismu, které mohou vyrobek znehodnotit. Obsah cukru v ovocnych
pomazankach ma kromé vlivu na udrznost vliv na texturu a antioxidacni schopnost ¢i na
stabilitu anthokyanl a fenolovych latek. V ramci feSeni diplomové prace budeme
posuzovat vliv obsahu cukru na rlst vybranych mikroorganism(, presnéji plisné Botrytis
cinerea na modelovych a realnych vzorcich za poutziti alternativni Zelirovaci latky
karagenanu a jahodového dzemu s rliznym obsahem cukru.






Testovani integrity obalu

Bc. Karolina Rolkova (M1)

Skolitel: Ing. Lenka Votavova, Ph.D.

V oblasti baleni potravin se opakované diskutuje téma maximalni bezpelnosti a
prodlouZeni udrznosti potraviny s ohledem na pouzity obal. Dliraz je kladen zejména na
funkéni parametry obalového materidlu a jeho hermeti¢nost, avSak zkousky rlznych
obalovych materidll a jejich spoji jsou popsany vidy jen ve velmi Uzkém intervalu
podminek méreni. Bylo by pfinosné rozsifit dosavadni testovani o nové situace, ze kterych
by mohla vzejit naptiklad optimalizace vyroby, nové kritické kontrolni body systému
HACCP, ¢i dalsi pouceni spotiebitele o zachdzeni s vyrobkem.Cilem prace bylo zhodnotit
vysledky méreni na pfistroji Lippke 4500, ktery slouZzi k detekci netésnosti v polymernich
obalech. V hermeticky uzavienych saccich z polymernich félii byl u kazdého vytvoren za
definovanych podminek (teplota, primér perforacniho dratku) jeden otvor. Pomoci Leak
testu byly zméreny hodnoty tlaku v jednotlivych sacécich a na zakladé jejich vysledkd byly
vypocitany teoretické velikosti (praméry) otvor( zplsobujici netésnost obalu. Byla
potvrzena schopnost pfistroje Lippke 4500 detekovat priamér netésnosti (otvoru) v obalu
v fadu desitek mikrometr(.



Vyvoj novych metod testovani celkové migrace z
obalovych materidalt do rostliného oleje

Bc. Aneta Thérova (M2)

Skolitel: Ing. Lenka Votavova, Ph.D.

Migrace latek z oballi do potravin je jednim z hlidanych parametr(i u material( urcenych
pro styk s potravinami. Méreni celkové migrace z obalovych materialG do rostlinného
oleje, jakoZzto simulantu tu¢nych potravin, je vSéak z mnoha pohledi problematické. Mezi
hlavni problémy patfi ¢asovd a financni ndrocnost, dale velké mnoZstvi operaci se
vzorkem, které dava prostor pro vznik velkého mnoZstvi chyb. Prace je zaméfena na
testovani migrace u predmétl pro opakované poutziti, vliv sloZeni olejli na celkovou
migraci a poutziti predikénich model( pro celkovou migraci. Pro testovani byly vybrany
dopravnikové pasy vyrobené z polymernich materiadlt (TPU a PVC). Pfi testovani celkové
migrace do rostlinnych olejl byla zjisténa rGznd Uroven migrace pro rfepkovy a olivovy
olej. Zaroven byla zjiSténa i jind Uroven sorpce oleje do testovanych vzork( dle délky
uhlovodikového fetézce pfislusSnych mastnych kyselin. Pro vytvoreni spolehlivych
predikénich modelll migrace je zapotrebi vice experimentalnich dat, kterd dostatecné
popisuji migracni kiivku v pocatecni fazi migrace a uréuji hodnotu uvolnéného mnozstvi
migrujicich sloZzek v rovnovazném stavu.



VyuZiti modernich analytickych technik pro
hodnoceni kvality potravindrskych surovin

Veronika Valerova (M2)

Skolitel: doc. Ing. Ale$ Rajchl, Ph.D.

Unikatni sada 21 vzork( arasid(i dovezenych z Bolivie byla analyzovédna na DART-TOF-MS.
V ramci optimalizace byla nalezena idealni rozpoustédla a teplota pro jednotlivé mddy.
Data byla zpracovana pomoci PCA — analyzy hlavnich komponent. V teoretické ¢asti prace
byly nalezeny latky typické pro syrové arasidy (predevsim fenolické slouceniny), produkty
Zluknuti arasid( a produkty prazeni. U latek byly nalezeny moldrni hmotnosti a jejich

typické ionty.



Validace metody HPLC/DAD pro stanoveni folacinu
(vitaminu B9) ve vybranych potravindch

Bc. Pavel Cakarov (M2)

Skolitel: doc. Ing. Ales Rajchl, Ph.D.

Vitamin B9, nékdy také oznacovan jako folacin Ci kyselina listova, patfi mezi vitaminy
rozpustné ve vodé. Jednd se o nestdlou ucinnou latku zejména na svétle a v pfitomnosti
kysliku. Vitamin B9 je v lidském organismu nezbytny pfi tvorbé koenzym( pro syntézu
nukleovych kyselin a aminokyselin. Vyznamné se podili také na vyvoji plodu, proto
predstavuji gravidni Zeny rizikovou skupinu a je nutny zvySeny pfijem této biologicky
aktivni latky. Zejména z toho dlivodu najdeme na trhu fadu suplement( a fortifikovanych
potravin vitaminem B9.V potravindch jsou vSak obsaZzeny folaty — biologicky aktivni
derivaty kyseliny listové. Folat je obecny ndzev uzivany pro jakoukoli formu tohoto
vitaminu bez ohledu na stav redukce, typ substituce a stupen polyglutamylace. Tyto
derivaty jsou méné stabilni a maji nizsi biologickou ucinnost.Cilem této prace bylo popsat
a zhodnotit dostupné metody stanoveni tohoto vitaminu a vybranou metodu ovéfit v
podminkach laboratore. V dalsim pokracovani prace je planovadno vyuzit tuto metodu
napfiklad k ovérovani obsahu vitaminu B9 ve vybranych potravindch nebo pfi vyvoji
vlastnich fortifikovanych potravin.



Vliv koncentrace soli na miru tepelné inaktivace
mikroorganismu béhem pasterace

Adéla Svihlikova (M2)

Skolitel: Ing. Vaclav Pohlnek, Ph.D.

PFijem soli potravinami je v dnesni populaci obecné vyssi nez doporu¢ené mnoistvi. lonty
sodiku zajistuji dalezité fyziologické funkce v lidském téle. Naopak vysoké mnoZstvi sodiku
zvysSuje krevni tlak, ktery ma za nasledek rozvoj kardiovaskularnich chorob. Tato prace je
zamérena na tepelné opracované masné vyrobky. Snaha poslednich let je reformulovat
potraviny tak, aby doslo ke snizeni pfijmu sodiku. SGl v masném vyrobku neslouzi pouze
k ochuceni. Ovliviiuje technologické vlastnosti vyrobku, kde funguje jako konzervaéni
¢inidlo a soucasné vaze vodu. Cilem prace bylo porovnat vliv tepelného opracovani na rist
bakterii vyskytujici se v mase. Pro ucely experimentu byli vybrani zastupci rGznych
morfologickych skupin bakterii. Posuzoval se vliv soli v riznych koncentracich na bakterie.
Bujony s pridavky 0 %, 0,5 %, 1 %, 1,5 % soli byly zaockovany mikroorganismy. Nasledovalo
tepelné osetfeni ve vodni |azni pfi 70 °C po dobu 15 minut a zchlazeni. Kultivace probihala
na plotnach 3 dny v termostatech pfi 37 °C a pfi 30 °C. Vysledky z této prace budou poté
aplikovany na poloprovozni podminky pro ovéfeni ziskanych experimentdlnich dat
v realnych podminkach vyroby masnych vyrobka.
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Priprava multivalentnich galektinovych inhibitord na
badzi karbosilanovych glykodendrimert

Jan Maly (B3)

Skolitel: prof. RNDr. Pavel Drasar, DSc.

Lektiny jsou velkou skupinou proteinl schopnych vazat sacharidy pomoci nekovalentnich
interakci. Velmi dulezita skupina lektinl jsou galektiny, proteiny schopné specificky
rozpoznavat galakto-konfigurované sacharidy. Galektiny hraji vyznamnou roli v mnoha
biologickych procesech jako napfiklad: apoptdze, bunécné migraci ¢i imunitni odpovédi.
Z tohoto dlvodl je o studium téchto latek vzrastajici zajem, a to v rlznych
biomedicinskych odvétvich. V neddvné dobé bylo zjiSténo, Ze a-D-thioaryl galaktosidy
nesouci aryltriazolovou funkéni skupinu vykazuji vysokou afinitu k Sirokému spektru
lidskych galektin(i. Cilem této prace je syntéza multivalentnich inhibitor( lidskych
galektind. Tyto latky budou pfipraveny navazanim thioaryl glykosidu 1 na multivalentni
nosiCe zaloZzené na karbosilanovych dendrimerech. Navriena pfiprava thioglycosidu 1
vychazi z levoglucosanu, sledem deseti syntetickych krok( byl prozatim ptipraven p-
nitrophenyl-3-azido-3-deoxy-a-D-thio-galactopyranosid 2. Syntéza prvniho dendritického
nosice 3 vychdzela z 3,5-dihydroxybenzoové kyseliny, kterd byla derivatizovana pomoci
triallyl-propylsilanu. Allylové funkéni skupiny byly nasledné modifikovany navazanim
kyseliny 2-sulfanyloctové. Po dokonéeni syntézy bude thioglykosid nasledné pfipojen na
nosi¢ pomoci amidové vazby.
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Syntéza S-oligosacharidi pro inhibici HIV infektivity
Bc. Katefina Novotna (M2)

Skolitel: Ing. Kamil Parkan, Ph.D.

Sacharidy, jakoZto pfirodni latky Ize najit ve vSech Zivych organismech. Hraji dlilezitou roli
v komunikaci mezi burfikami (vazba receptor — ligand). V procesu posttranslacnich
modifikaci dochazi k postupné glykosylaci koncovych ¢asti proteind, ty jsou exprimovany
na povrchu bunék a slouzi bunkam ke komunikaci s jejim okolim. Jednou ze skupin
specifickych ligand, které se sacharidy interaguiji, jsou lektiny (proteiny bez enzymatické
aktivity).Ve spojitosti s onemocnénim AIDS a infekci HIV jsou zajimavé galektiny, které
napomahaji viru uchytit se na povrch hostitelské burky, a tak proniknout skrze jeji obal.
Inhibici téchto galektinG by bylo mozné znemoznit viru jeho adhezi a zastavit rozvoj Ci
samotny vznik infekce.Inhibitory, které by mohly mit tuto schopnost, jsou B-D-galaktosidy
s vysokou afinitou kvySe zminénym galektinGm. Takovymi ligandy jsou v pfirodé
napriklad laktosa, N-acetyl laktosamin (LacNAc), ale i dalsi B-galaktosové zbytky. Samotnd
laktosa ¢i LacNAc jsou kysele i enzymaticky hydrolyzovatelné, coz znemoziiuje transport
na misto Uc¢inku bez degradace. Nahrazenim O-glykosidické vazby vazbou S-glykosidickou
Ize docilit vyssi stability. Proto je cilem moji prace pfipravit dimer S-laktosy, ktery by mohl
slouzit jako potencidlni inhibitor.






Multifunkcni karbosilanové dendrimery pro
biomedicinské vyuziti
Bc. Wahid Tattan (M2)

Skolitel: prof. RNDr. Pavel Drasar, DSc.

Karbosilanové dendrimery jsou trojrozmérné, vétvené makromolekuly s kiemikem jako
vétvicim prvkem, jasné definovanou strukturou a moldrni hmotnosti. Diky svym
vyhodnym vlastnostem jsou karbosilanové dendrimery nesouci kationtové funkéni
skupiny (napf. amoniové ¢i fosfoniové soli) studovany pro biomedicinské vyuZiti, a to
pfedevSim pro cileny transport |éCiv a genové terapie. Diky nevazebnym interakcim
mohou kationtové karbosilanové dendrimery interagovat s biologickymi strukturami
(biomembrany, receptory, nukleové kyseliny, aj.) a slouzit tak jako pFenasece
terapeutického materiadlu. Takové prenasece vSak musi byt efektivni, specifické, bezpecné
a netoxické. V nasi laboratofi jsme pfipravili série karbosilanovych dendrimert
s fosfoniovymi skupinami na periferii, které se vyznacuji nizsi toxicitou a vyssi transfekéni
ucinnosti v porovnani se svymi amoniovymi analogy. Tato prace navazuje a zdsadné
rozsSifuje dfive provedenou studii. Vramci této prace bude prezentovana syntéza,
charakterizace a chemicko-fyzikalni vlastnosti Ctyr sérii kationtovych karbosilanovych
dendrimerd 1. — 3. generace, které se liSi povahou perifernich fosfoniovych skupin
(substituované arylfosfoniové  skupiny a skupiny s fluorovanymi fetézci).

P PR |
; [Pt] @%\si/\/\co Nal @é\s:i/\/\l > 3 @%\Sli/\/\P%)
\ m m m



Syntéza a studium mitotickych inhibitort odvozenych
od estradiolu

Bc. Pavel Trousil (M2)

Skolitel: Ing. Michal Jurasek, Ph.D.

2-alkoxy derivaty 17B-estradiolu (methoxy a ethoxy) jsou znamymi mitotickymi inhibitory
s pomérné vysokou selektivitou a odbouranou rezistenci vici rezistentnim proteintim.
Samotny 2-methoxyestradiol byl v Siroké mife sledovdan a vyhodnocovan v ramci
klinickych studii. Neddvno popsany C-17 dimer estradiolu syntetizovany s vyuzitim 1,3-
dipolarni cykloadice (CUAAC reakce) se ukdzal byt novym motivem mitotickych inhibitoru.
Farmakologické charakteristiky tohoto dimeru jsou velmi blizké nokodazolu. E2 Dimer je
toxicky v sub-mikromoldrnich koncentracich na fadé rakovinnych modeld, bohuzel vsak
bez vyrazné selektivity na nadorové bunky. Rovnéz bylo také ovéreno, Ze tento ligand je
pravdépodobné substratem pro rezistentni p-glykoprotein (P-gP). Dimerizace 2-alkoxy
derivatl estradiolu by mohla vést ke zlepseni selektivity a odbourani rezistence vici MVP
a P-gp proteinim.



Fluorescencni sondy pro zobrazovani lipoidnich latek
na zivych bunkach
Bc. Katefina Vachalova (M1)

Skolitel: Ing. Michal Jurasek, Ph.D.

Lipoidni Iatky maji nezastupitelnou roli v Zivych organismech. Jsou lokalizovdany v mnoha
bunécnych kompartmentech. Pro sledovani téchto kompartment( je nezbytnd jejich
vizualizace. Cilem prdace bylo ptipravit vhodné fluorescencni sondy, které by se podle
svého hydrofobniho charakteru a specifity mély zaclenit do konkrétni membrdany a tim ji
zviditelnit. Takto zviditelnéné bunécné kompartmenty mohou byt pozorovatelné pomoci
fluorescenéni mikroskopie. Pfipravené fluorescencni sondy jsou tvorené fluoroforem,
spojovacim mustkem a lipoidni latkou. Fluorescence sond se lisi v zavislosti na konkrétni
strukture fluoroforu. Zvolené fluorofory pro aplikaci patfi do tfid BODIPY, xanthenovych,
cyaninovych a squarainovych barviv. Jako spojovaci mUstek byla pouZita delsi alifaticka
kyselina. Nejprve byly pfipraveny karboxyderivaty BODIPY, karboxyderivaty squarainu,
karboxyderivaty cyanin( a aktivované NHS estery xanthenovych barviv. Nové
fluorescenénich latky byly pouzity ke konjugaci s lipoidni latkou. PouZitou lipoidni latkou
byl derivdt kardiotonického steroidu, 3-deoxy-3-aminodigitoxigenin. Pripravené
konjugaty byly charakterizovany a testovany.



Syntéza vybranych metaboliti nové psychoaktivni
latky 2CB-Fly-NBOMe

Bc. Hedvika Cedkova (M1)

Skolitel: Ing. Martin Kucha¥, Ph.D.

Nové psychoaktivni latky jsou synteticka strukturni analoga jiz zndmych a zdkonem
regulovanych drog, kterd jsou syntetizovana za ucelem vyhnuti se legislativnim regulacim.
2C-B-FLY-NBOMe, N-(2-methoxybenzyl) derivat latky 2C-B-FLY jejiz ndzev byl odvozen od
struktury vizudlné pripominajici |étajici hmyz — vazku, je jednou z téchto latek. 2C-B-FLY-
NBOMe vykazuje diky své afinité k serotoninovému 5-HT,a receptoru halucinogenni
ucinky, dale zplsobuje zmény sluchového a vizualniho vnimani, euforii, pocity strachu i
nevolnost. Vzhledem k nedostatku informaci o jeho toxicité a farmakokinetice vsak mlze
byt pro uzivatele velmi nebezpecny.Cilem této prace bylo pfipravit potencialni metabolity
psychoaktivni drogy 2C-B-FLY-NBOMe, které budou vyuZity v rdmci farmakokinetickych a
toxikologickych studii ve spolupraci s Narodnim ustavem dusevniho zdravi. V ramci prace
byly syntetizovany dva potencialni metabolity a jeden deuteriem znaceny potencialni
metabolit této latky. VSechny tfi pfipravené slouceniny jsou v sou€asnosti pouzivany jako
analytické standardy v rdmci probihajicich farmakologickych a behavioralnich studii na
potkanech. Ziskané vysledky prohlubuji znalostni zakladnuneuropsychofarmakologického
vyzkumu psychedelik z pohledu potencidlni |é¢by psychickych onemocnéni.
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Modelovani interakci novych syntetickych drog s
receptory

Bc. Lea Bartonova (M1)

Skolitel: doc. Dr. Ing. lvan Raich

Cilem prace bylo prostudovat interakce mezi novou syntetickou drogou — extazi (MDMA)
a serotoninovym receptorem 5-HTyg in sillico, urCit pfesné pozice a nevazebné interakce
tohoto ligandu v aktivnim centru receptoru a ziskana data porovnat s publikovanymi
experimentalné ziskanymi vysledky. Ty vSak v pfipadé MDMA nejsou k dispozici, proto
byly pro srovnani pouzity pozice diethylamidu kyseliny lysergové (LSD), které jsou
dostupné v literatufe. K vypocetni studii byla vyuZzita metoda molekulového dokovani,
konkrétné semi-flexibilni a realité vice odpovidajici flexibilni dokovani. Takto
vypoctené pozice MDMA byly srovnany s pozicemi LSD v aktivnim centru téhozZ receptoru.
Porovnavany byly slabé nevazebné interakce mezi ligandy a receptory a hodnoty volné
vazebné energie komplexi MDMA-receptor a LSD-receptor. Dle hodnot volné vazebné
energie uvedenych komplex( bylo zjisténo, Ze LSD se k receptoru vaze silnéji a tvofi tak
pevnéjsi komplex.



Strukturne analdgy inhibitoru HIV-1 typu PF74 a
priprava nového HIV systéemu

Bc. Terézia Hladka (M1)

Skolitel: Ing. Robert Kaplanek, Ph.D.

Kapsid virusu HIV-1 predstavuje zaujimavy ciel pre vyvoj novych latok pdésobiacich ako
inhibitory HIV-1. Jednou z najviac Studovanych latok je molekula PF74 zabrarujlca
rozpadu kapsidu. Jej pomerne nizka inhibi¢na aktivita a metabolickd stabilita vedu
k snahdm o vytvorenie Struktdrnych analégov, ktoré by boli vhodné ako
antiretrovirotikum. Cielom prace bola priprava novych Strukturnych analégov
s fluorescenénym substituentom, ktory ma potencial ulahdit biologické testovanie
inhibi¢nej aktivity pripravenych latok. Dansyl chlorid bol zvoleny ako vhodna latka aj
vdaka aromatickému charakteru podobnému indolovej ¢asti PF74. Pri vyhodnocovani
inhibi¢ného ucinku pomocou lentivirusového systému boli emisné a excitacné maxima
latok velmi blizke s tymi pre protein GFP, ktory odraza mieru ucinnosti latok s inhibicnym
efektom; ztoho dovodu bol pripraveny novy lentivirusovy systém so sekvenciou
pre odliSny markerovy protein — mScarlet. Tento novy lentivirusovy systém bol pouzity
pre testovanie pripravenych Struktirnych analégov PF74 a ich vplyvu na infektivitu HIV-1.
In vitro boli tieto nové analdgy PF74 testované pomocou termoforézy.



Syntéza stabilnich N-glykosidu jako potencidlnich
inhibitort galektinu

Rostislav Kleveta (B3)

Skolitel: Ing. Kamil Parkan, Ph.D.

Postup pouzity v mé praci pro syntézu stabilnich inhibitort galektin( vyuziva reaktivity
redukujiciho konce sacharidu |, ktery v protickém prosttedi za zvySené teploty reaguje
s aminem Il za vzniku hemiaminalu lll. Tato reakce je vsak vratnad'a pro ziskani stabilniho
produktu je tfeba zabranit zpétné reakci modifikaci dusiku na vzniklém hemiaminalu Il
karbonylovou skupinou (napt. acetylem). Timto postupem ziskdme stabilni derivaty N-
glykosidd 1V, u kterych je ve spolupraci s UOCHB zjistovana a kvantifikovana jejich
inhibiéni aktivita vi¢&i galektinGm.'Gokhale, M. Y.; Kirsh, L. Adv. Pharm. Sci. 2009, 98,
4616-4628.
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Priprava S-oligosacharidt a glykosidu s vyuZitim
fotochemickeé radikalové reakce

Bc. Dana Kralova (M1)

Skolitel: Ing. Kamil Parkan, Ph.D.

Tradi¢né se S-oligosacharidy a glykosidy pfipravuji nukleofilni substituci thiold, thiolatd ¢i
jinych sirnych derivatd s rdznorodymi substraty obsahujici dobfe odstupujici skupinu,
napfiklad s glykosylhalogenidy nebo cukernymi triflaty!. Z ddvodu anomerniho efektu na
sacharidech je vSak pomérné obtiZzné touto cestou pfipravit produkty s a-konfiguraci
S-glykosidové vazby, které by potencidlné vykazovaly vyssi selektivitu pfi jejich
terapeutickém vyuziti, napf. pfi inhibici galektin(. Jednou z moZnosti pfipravy
a-S-glykosidu je tzv. thiol-enova reakce probihajici mechanismem radikalové adice thiolu
na nenasyceny substrat. Jeji selektivita je vSak do znacné miry ovlivnéna charakterem
nenasyceného reakcéniho partnera. Cilem této prace bylo skrze thiol-enovou reakci
pfipravit S-oligosacharidy a glykosidy a ovéfit regio- a stereoselektivitu této reakce na
jednotlivych derivatech 2-hydroxyglykald. Prikladem mizZe byt reakce 2-benzyloxyglykalu
1 s ethanthiolem (2) v pfitomnosti 1 mol% radikalového iniciatoru Mes-Acr-Me*BF4
aktivovaného modrym viditelnym zafenim s Amax = 456 nm. 1. Pachamuthu, K.;
Schmidt, R. R. Chem. Rev. 2006, 106, 160-187.
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Problematika chranéni argininu v syntéze peptidu na
pevné fazi
Bc. Michaela Polanecka (M2)

Skolitel: RNDr. Miroslav Ledvina, CSc.

Reaktivita aminokyselinovych vedlejSich fetézcl je zdkladnim faktorem biologické
specificity proteinli a peptidl. Pro peptidové chemiky, kazda aminokyselina mliZze mit za
nasledek specifické problémy béhem syntézy jejich derivatl. Guanidinovd skupina
argininu je silné bazicka (12,48) a zlstava ve vétsSiné podminek pouzivanych v syntéze
peptidl na pevné fazi protonovana, coz zplsobuje problémy béhem odstranéni chranici
skupiny. V soucasné dobé se pouZzivaji nejcastéji chranici skupiny labilni v trifluoroctové
kyseliné (TFA). VSechny tyto komercné dostupné skupiny vyzaduji vysoké koncentrace
TFA a dlouhé doby zpracovani, coz mize byt pro nékteré peptidy kritické. Cilem této prace
je navrhnout vhodnou chranici skupinu, kterd by splfiovala podminku ortogonality
k dalSim skupindm pfitomnych v peptidu a umoznila by mirnéj$i podminky deprotekce.
Dalsi moznosti je vystavét peptid obsahujici ve své sekvenci ornithin, coby prekurzor
argininu, a jeho nasledna guanidace. Obé moznosti jsou predmétem zkoumani v této
praci.



Syntéza C-glykofuranosidovych mimetik s
potencialnim bakteriostatickym ucinkem

Markéta Susicka (M2)

Skolitel: Ing. Kamil Parkan, Ph.D.

Tuberkuldza, vysoce infekéni onemocnéni zplsobené Mycobacterium tuberculosis
complex, je dle statistik WHO rfazena mezi deset celosvétové nejcastéjsich pficin umrti.
Kazdorocné je registrovdano vice nez deset milioni nové nakaZenych asohledem
na mortalitu dosahujici téméf 15 %, jde o nemoc s nejvyssi Umrtnosti zpUsobenou
mikrobidlnim pldvodcem (WHO 2020). Vzhledem k nespravnému uzivani soucasnych
antituberkulotik dochazi ke vzniku mnohocetné |ékové rezistence, ktera vyznamné
ovliviiuje IéCbu a v fadé pripadl i preziti pacientll. Z tohoto didvodu je nezbytna nejen
edukace spravného uzivani |éCiv, ale také vyvoj novych antituberkulotik, kterému se
vénuji vtéto praci.Potencidlni mykobakteriostatika na bazi alkyl D-galaktofuranosid(,
inhibuji biosyntézu galaktanu, polysacharidu, ktery je nezbytnou soucasti glykokalyxu
mykobakterii. Soucasné O-glykosidické inhibitory vSak vykazuji nizkou hydrolytickou
stabilitu. V této praci se proto zabyvam syntézou analogickych alkyl C-galaktofuranosidu
s ortogonalné chranénou hydroxylovou skupinou na uhliku C-5. Nejprve byl z D-galaktosy
1 pfipraven vinyl C-galaktofuranosid 2, ktery byl ndsledné vyuZit pro syntézu alkyl
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Vyvoj in vitro metody pro transkornealni prenos
kanabinoidu

Bc. Denisa Adamcova (M2)

Skolitel: Ing. Martin Kucha¥, Ph.D.

Preparaty s kanabinoidy pomahaji pfi [é¢bé drobnych poranéni, ekzému, chronické bolesti
nebo pfi epilepsii. Diky jejich pozitivnimu ucinku na lidské télo by mohly byt v budoucnosti
pouzité pro Ié¢bu glaukomu. Glaukom je stav, kdy se v oku hromadi komorova voda, ¢imz
dochazi ke zvyseni nitroo¢niho tlaku. Pokud nedojde k véasné lé¢bé, muze dojit az ke
ztraté zraku. NejucinnéjSim zplsobem poddani by byly ocni kapky, které by plsobily
pouze na nitroocni tkan, na rozdil od pfimé inhalace, kterd neni vhodna pro lidi se
srdecnimi problémy. Problém spocivda ve Spatné rozpustnosti a vysoké lipofilité
kanabinoidl. Aby byly kanabinoidy dopraveny do hlubsich o¢nich tkani, je zapotiebi
pouzit specializované latky zajistujici prdchod skrz rohovku. Cilem préce je charakterizace
Cisté rohovky pred a po prlichodu pfipravku s kanabinoidy. Jako model jsou pouzity
prase¢i rohovky aplikované na Francovy cely, kde jsou vhodnymi podminkami
nasimulovana o¢ni prostredi. Zkusebni pripravky obsahuji kanabidiol a vhodné posilovace
prachodu. In vitro experimenty probihaji po dobu 24 hodin. Pro sledovani zmén
chemického sloZeni rohovky pred a po oSetfeni je pouzZit FTIR spektrometr s ATR
nastavcem. Namérenad spektra jsou zpracovana vice rozmérnymi statistickymi metodami.



Vyvoj LC-MS/MS metody stanoveni steroidnich
hormont v moci

Bc. Lenka Horackova (M2)

Skolitel: prof. RNDr. Pavel Drasar, DSc.

Steroidni hormony maji zasadni vliv na mnohé fyziologické déje. Jejich stanoveni je
proto nezbytné pro spravné urceni diagndzy a vhodné nastaveni [éCby. Nejcastéji se jejich
koncentrace stanovuji z krevni plazmy, slin a moci. Tato prace je zamérena na vyvoj
metody analyzy steroidnich hormon(i v moci pomoci kapalinové chromatografie
s hmotnostni spektrometrii (LC-MS/MS) a na optimalizaci preanalytického zpracovani
vzorkd. V moci se steroidni hormony vyskytuji zejména ve formeé konjugat(; sulfatd a
glukuronidd. Pro jejich LC-MS/MS analyzu jsou nejdfive konjugaty hydrolyzovany,
napfiklad s vyuzitim trimethylchlorsilanu nebo enzymu PB-glukuronidasy izolovaného
z Helix pomatia. Ziskané volné steroidy jsou ndsledné extrahovdny a pro zvyseni odezvy
detektoru hmotnostniho spektrometru jsou jejich vybrané funkéni skupiny
derivatizovany. Vzhledem ke sloZitosti matrice byla preanalytickd faze za ucelem
purifikace rozsifenai o ,in-house” vyvinutou metodu extrakce tuhou fazi.



Vyvoj imunochromatografického testu pro detekci
THC

Bc. Kristyna Hubatkova (M2)

Skolitel: Ing. Martin Kucha¥, Ph.D.

Hlavni psychoaktivni latkou rostlin rodu Cannabis je A°-tetrahydrokanabinol (A°-THC,
zkrdcené THC). A°-THC, stejné jako kanabidiol (CBD), patfi do skupiny fytokanabinoidd
pUsobicich prostfednictvim endokanabinoidniho systému. Na rozdil od CBD vykazuje
A°-THC mimo lééebnych vlastnosti také psychoaktivni Gcinky. DokdZze ménit télesnou,
fyziologickou i psychickou stranku organismu. Vzhledem k nepfiznivym dopaddm A°-THC
na lidské zdravi byla Evropskym Ufadem pro bezpecnost potravin (EFSA) stanovena akutni
referencni ddvka. Vyrobci konopnych olejd, masti a med(i propaguji fadu jejich IéCivych
ucinkl, které by mély pfisluset pouze legalnimu CBD nebo polynenasycenym mastnym
kyselindm obsaZenych v konopnych semenech. Presto vSak dochazi k jejich obohacovani
o nelegélni A°-THC. Z toho dvodu je potfeba vyvinout rychlou, snadnou, citlivou a levnou
metodu na detekci A°-THC, pfipadné také CBD, ze sloZitych matric. Jelikoz ma A°-THC
povahu haptenu, byl pro stanoveni zvolen imunochromatograficky test (LFIA)
v kompetitivnim uspofddani. Prvnim krokem k funkénimu testu byla pfiprava
imobilizaéniho konjugdtu (A°-THC-BSA) pro testovaci linii. Dal$imi kroky bude
optimalizace vhodnych koncentraci jednotlivych imunoreagencii s cilem dosahnout

evvs



Cunninghamella elegans jako in vivo model
metabolismu deschlorketaminu

Bc. Petr Lexa (M1)

Skolitel: Ing. Martin Kucha¥, Ph.D.

Deschlorketamin je latka patfici do skupiny disociativnich anestetik. Jedna se o strukturni
analog ketaminu, ale na rozdil od néj jeho ucinky trvaji déle a predbézné studie ukazuji,
Ze ma nizsi cytotoxicitu oproti parentalni latce. Tyto vlastnosti z ného cini nadéjného
kandiddta pro pouZiti ve farmacii. C. elegans je vlaknitd houba, jejiz procesy
biotransformace toxickych latek vykazuji podobnost se savéimi. Vlastnost houby takto
metabolizovat xenobiotika skyta potencidl nahradit animalni testy, modelem
predstavovanym houbou a slouzicim pro in vitro testovani a screening metabolitl IéCiv
a novych psychoaktivnich [atek. Dal$i moznosti vyuziti houby je v biotechnologii, kde by
houba predstavovala biologicky Cinitel pfi pripravé analytickych standardd
metabolitl.Cilem prace byla pfiprava racemického deschlorketaminu, ktery byl poddn
houbé kultivované submerzné, a nasledny vyvoj metody separace metabolitl z média.
Cilenou analyzou extraktu superkritickou fluidni chromatografii s hmotnostni detekci byla
poté zjistovana pritomnost tfi nejvice zastoupenych metabolitd deschlorketaminu
nalezenych jiz dfive vmoci a mozku laboratornich potkanl, kterym byl podan
deschlorketamin subkutané. Ve vzorcich z houby jsme nalezli shodu udvou ze tfi
hledanych potkanich metabolitd.



Isomer TZ6019 znaceny 1'?3 a I'?> pro zobrazovadni
P2X7 receptoru

Bc. Anna MaresSova (M2)

Skolitel: Ing. Michal Jurasek, Ph.D.

P2X7 receptor se Uc€astni regulace apoptdzy, zdnétu a je spojovan s fadou neurologickych
(Alzheimer, Parkinson) a kardiovaskuldrnich poruch. Antagonisté P2X7 receptoru (jako
napf. GSK1482160, Obr. 1) jsou vyvijeny jako potencidlni léCiva stavl s nim spojovanych.
P2X7 receptor je rovnéz vhodny pro zobrazovani, detekci a kvantifikaci neuroinflamace
prostfednictvim jedno-fotonové emisni tomografie (SPECT) ¢i pozitronové emisni
tomografie (PET). Obr. 1. Ligandy pro P2X7 receptor. Prace se zabyva syntézou analogu
GSK1482160 (isomery TZ6019, Obr. 1) a optimalizaci postupu radiosyntézy pro jeho
efektivni znaceni jédem
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Stanoveni novych typa dopingovych latek metodou
HPLC/MS

Bc. Leona Palbuchtova (M2)

Skolitel: Mgr. Edita Kofrofiova, Ph.D.

Prohormony jsou v poslednich letech oblibenou praxi. Hranice mezi prohormony a
syntetickymi anabolickymi steroidy je velice uzka a ¢asto nelze presné urcit, do které
skupiny latka patfi. Za ucelem analyzy bylo objednano celkem 11 potravinovych dopliku
pro sportovce. Byla provedena necilova analyza steroidnich hormont, aby bylo zjisténo,
zda vyrobky neobsahuji zakdzané nebo Skodlivé latky. Pro tuto analyzu byl pouZit
hmotnostni spektrometr Agilent 6550 Q-TOF. U jednoho vzorku byla potvrzena
pfitomnost anabolickych steroidd testosteronu a androstendionu. U latek, které nebyly
nalezeny v knihovné byla navrzena struktura a dle molekularni hmotnosti pravdépodobna
latka. Presna identifikace ldtek vSak bude predmétem dalSiho vyzkumu. Spektrum
neznamé latky bude porovnano se spektrem standardu a informace o latce budou pouZzity
pro rozsifeni knihovny spekter.



Vyvoj metodiky pro identifikaci syntetickych
kanabinoidu s vyuzitim pokrocilych technik vibracni
spektrometrie

Bc. Angelika Beata Pelc (M2)

Skolitel: Ing. Martin Kucha¥, Ph.D.

Syntetické kanabinoidy jsou nové, pro konzumenty atraktivni, omamné a psychotropni
latky. Jejich poptavka na trhu rok od roku roste, coZz neodvratné nuti producenty k
vymysleni novych cest, jak obchazet legislativni systém. Vznikaji tak zcela nové latky o
neznamych strukturach a biologickych vlastnostech. Jednim z prvnich krok( v boji proti
témto substancim je nalézt spolehlivou a rychlou metodu, jak syntetické kanabinoidy
identifikovat.Prace se zaméruje na analyzu dvou syntetickych kanabinoidl, konkrétné se
jedna o kanabinoidy AB-PINACA a JWH-073, pomoci techniky SERS (Surface enhanced
Raman spectroscopy). SERS, neboli povrchem zesileny Ramaniv rozptyl, je metoda
umoznujici detekci latek o stopovych koncentracich, které je mozné zachytit v terénu.
K zesileni signalu analytu dochazi diky jeho adsorpci na povrch plasmonickych
nanostruktur kovu. Prace se nejprve snazi nalézt nejvhodnéjsi experimentdlni podminky,
predevsim se jedna o vybér ucelného plasmonického substratu (plasmonického kovu) a
excitacni vinovou délku budiciho zareni. Ddle jsou v praci diskutovany vysledky méreni
ziskané zlaboratorniho a mobilniho spektrometru, ktery je moiné vyuZit pfimo ve
forenzni praxi na misté ¢inu.
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	Dipeptidylaminopeptidasa 1 jako cílový enzym pro inhibiční léčiva
	Bc. Andrea Vostoupalová (M2)
	Školitel: prof. Ing. Alena Čejková, CSc.



	Biotechnologie III
	MÍSTO: ONLINE
	KOMISE
	PROGRAM
	Vliv furfuralu na fyziologii a produkční charakteristiky kmene Clostridium beijerinckii NRRL B-598
	Bc. Kateřina Heřmanová (M2)
	Školitel: Ing. Barbora Branská, Ph.D.

	Interaction of C protein with selected segments of Dengue genomic RNA
	Bc. Marina Kapisheva (M2)
	Školitel: doc. Dr. Ing. Michaela Rumlová

	Vliv rostlinných extraktů na fyziologický stav a obsah antioxidantů Vitis vinifera
	Bc. Eva Lakomá (M2)
	Školitel: doc. Ing. Olga Maťátková, Ph.D.

	Vliv infekce na kvalitu sladu způsobené rodem Fusarium a její potlačení
	Bc. Kateřina Litvanová (M2)
	Školitel: prof. Ing. Pavel Dostálek, CSc.

	Prebiotické účinky biotechnologicky produkovaných mikrořas a jejich extraktů
	Bc. Marie Pichová (M2)
	Školitel: doc. Ing. Petr Kaštánek, Ph.D.

	Role RNA helikáz v životním cyklu viru HIV-1
	Bc. Anežka Rajmonová (M2)
	Školitel: Mgr. Jan Weber, CSc.

	Vliv technologie na senzorický profil ovocných destilátů
	Bc. František Szilvási (M2)
	Školitel: doc. Ing. Irena Kolouchová, Ph.D.

	Pterostilben jako potenciální léčivo s antifungálním účinkem na Candida albicans
	Bc. Kateřina Trávníčková (M2)
	Školitel: doc. Ing. Olga Maťátková, Ph.D.

	Produkce rajčatové nukleasy TBN1 v saprotrofní houbě
	Bc. Michaela Ševčíková (M1)
	Školitel: Ing. Tomáš Podzimek, Ph.D.



	Biotechnologie IV
	MÍSTO: ONLINE
	KOMISE
	PROGRAM
	In vitro skládání kapsidového proteinu viru klíšťové encefalitidy s využitím chimerních konstruktů
	Bc. Matěj Danda (M2)
	Školitel: doc. Dr. Ing. Michaela Rumlová

	Izolácia kyseliny dokosahexaenovej z biotechnologicky produkovanej kultúry mikrorias
	Bc. Mária Dujčíková (M2)
	Školitel: doc. Ing. Petr Kaštánek, Ph.D.

	Vizualizace vlivu kobalt bis(dikarbolidu) a pterostilbenu na tvorbu biofilmu S. epidermidis
	Bc. Kristýna Hartlová (M2)
	Školitel: prof. Ing. Jan Masák, CSc.

	Vývoj metody pro stanovení charakteristických markerů v nakuřovaných sladech
	Bc. Rudolf Jung (M2)
	Školitel: Ing. Marcel Karabín, Ph.D.

	Vývoj a testování prototypu plovoucího fotobioreaktoru v laboratorním měřítku
	Bc. Zuzana Pokorná (M2)
	Školitel: prof. Ing. Jan Páca, DrSc.

	Analýza sekundárních metabolitů produkovaných houbou Monascus
	Bc. Natálie Slánková (M2)
	Školitel: Ing. Barbora Branská, Ph.D.

	Vplyv technologických postupov na obsah polyfenolov v bielych vínach
	Martina Talabajová (M2)
	Školitel: doc. Ing. Irena Kolouchová, Ph.D.

	Využití polystyrenových mikročástic v procesu flokulace jednobuněčných řas
	Bc Martin Zámečník (M2)
	Školitel: doc. Ing. Martin Halecký, Ph.D.

	Vliv inhibitorů, vznikajících při hydrolýze lignocelulózových odpadů, na produkci rozpouštědel pomocí klostridií
	Bc. Marek Šíp (M2)
	Školitel: prof. Dr. Ing. Petra Patáková



	Ústav biochemie a mikrobiologie (320)
	ÚSTAVNÍ KOORDINÁTOR
	SEZNAM SEKCÍ

	Bioanalytické metody I
	MÍSTO: ONLINE - MS TEAMS
	KOMISE
	PROGRAM
	SPONZOŘI - BIOANALYTICKÉ METODY I
	Stanovenie 3-nitrotyrosinu (a 3-chlortyrosinu) v plazme pacientov s onkohematologickými chorobami
	Bc. Radovan Bakaľár (M2)
	Školitel: prof. RNDr. Milan Kodíček, CSc.

	Stanovení metabolitů Krebsova cyklu a glykolysy a vybraných markerů oxidačního stresu v plasmě pacientů s akutní myeloidní leukémií
	MUDr. Bc. Adéla Hrdličková (M2)
	Školitel: prof. RNDr. Milan Kodíček, CSc.

	Proteomické rozlišení krve různých živočišných druhů
	Bc. Adéla Loukotová (M2)
	Školitel: doc. Mgr. Ing. Štěpánka Kučková, Ph.D.

	Nové prístupy v lipidomickej analýze krvnej plazmy
	Bc. Mária Mellová (M2)
	Školitel: Ing. Jiří Šantrůček, Ph.D.

	Srovnání metod v rámci label-free kvantifikace a proteomická analýza buněčné linie hFOB.
	Bc. Anna Ničová (M2)
	Školitel: Ing. Jiří Šantrůček, Ph.D.

	Vliv inhibitoru FK866 a cytostatik na viabilitu buněčné linie HeLa se zvýšenou expresí genu Nampt
	Bc. Kateřina Rosolová (M2)
	Školitel: Ing. Petr Svoboda, Ph.D.

	Příprava oční rohovky in vitro
	Tereza Veverková (B3)
	Školitel: Ing. Jitka Viktorová, Ph.D.



	Bioanalytické metody II
	MÍSTO: ONLINE - MS TEAMS
	KOMISE
	PROGRAM
	SPONZOŘI - BIOANALYTICKÉ METODY II
	Vývoj SPR biosenzoru pro detekci tramadolu v pitné vodě
	Bc. Magdalena Čapková (M2)
	Školitel: doc. Mgr. Ing. Štěpánka Kučková, Ph.D.

	Detekce GMO v krmivech pomocí mPCR
	Bc. Dominika Egermajerová (M2)
	Školitel: Ing. Kamila Zdeňková, Ph.D.

	Kvantifikácia SARS-CoV-2 v odpadových vodách
	Bc. Dominika Gluchová (M2)
	Školitel: Ing. Kamila Zdeňková, Ph.D.

	Filtrační vlastnosti (ne)funkcionalizovaných nanovlákenných materiálů vyrobených technikou electrospinningu
	Bc. Radka Koláčková (M2)
	Školitel: Ing. Kamila Zdeňková, Ph.D.

	Příprava matrixového proteinu pro rentgenostrukturní analýzu
	Dajana Kolářová (B1)
	Školitel: doc. Mgr. Ing. Štěpánka Kučková, Ph.D.

	Určování zvířecího původu pergamenů
	Bc. Tamara Petříkovová (M2)
	Školitel: doc. Mgr. Ing. Štěpánka Kučková, Ph.D.

	Validace stanovení hormonů metodou 2D LC/MS/MS
	Bc. Martina Radouchová (M2)
	Školitel: MUDr. Ivan Šebesta, CSc.

	Štiepenie proteínov obsiahnutých v kostných tkanivách pomocou chymotrypsínu v prítomnosti vybraných organických rozpúšťadiel.
	Bc. Denisa Trubačová (M2)
	Školitel: prof. Dr. Ing. Radovan Hynek



	Enzymologie
	MÍSTO: ONLINE - MS TEAMS
	KOMISE
	PROGRAM
	SPONZOŘI - ENZYMOLOGIE
	Charakterizace asparaginas z mořské bakterie Microscilla sp. PRE1
	Bc. Olivie Běhounková (M2)
	Školitel: Ing. Eva Benešová, Ph.D.

	Úloha inosin-5´-monofosfátdehydrogenasy v purinovém metabolismu u mykobakterií
	Bc. Monika Čížková (M2)
	Školitel: Ing. Michaela Marková, Ph.D.

	Chitinasa z psychrofilní kvasinky Cryptococcus victoriae
	Bc. Tomáš Engl (M2)
	Školitel: doc. Ing. Petra Lipovová, Ph.D.

	Anammox bakterie Brocadia fulgida - subcelulární organizace a prvotní screening proteinů metabolismu lipidů
	Bc. Jakub Švéda (M2)
	Školitel: doc. Ing. Petra Lipovová, Ph.D.

	Identifikace a charakterizace L-asparaginasy z Paenibacillus thiaminolyticus
	Bc. Veronika Urbánková (M2)
	Školitel: Ing. Eva Benešová, Ph.D.

	Vliv funkcionalizovaných nanomateriálů na tvorbu biofilmu Cutibacterium acnes
	Bc. Klára Zemanová (M2)
	Školitel: Ing. Kamila Zdeňková, Ph.D.

	Význam efluxních pump pseudomonas u multirezistetních klinických izolátů.
	Bc. Martin Zmuda (M2)
	Školitel: Ing. Jitka Viktorová, Ph.D.



	Interakce v biologických systémech
	MÍSTO: ONLINE - MS TEAMS
	KOMISE
	PROGRAM
	SPONZOŘI - INTERAKCE V BIOLOGICKÝCH SYSTÉMECH
	Využití biocharu pro zlepšení vlastností půd a vyhodnocení jeho vlivu na složení rhizosferních mikrobiálních populací
	Bc. Eliška Alexová (M2)
	Školitel: Ing. Hana Stiborová, Ph.D.

	Proteomika organelových frakcií pšenice vystavenej suchu
	Bc. Simona Bellová (M2)
	Školitel: prof. Dr. Ing. Radovan Hynek

	Hodnocení vlivu vybraných rostlinných extraktů na kulturu kostních buněk
	Lucie Hrdá (M2)
	Školitel: prof. Dr. Ing. Radovan Hynek

	Charakterizace biologických aktivit extraktů rostlinných adaptogenů
	Bc. Vendula Pavelková (M2)
	Školitel: doc. Ing. Petra Lovecká, Ph.D.

	Forenzní analýza DNA rostlin metodou qPCR
	Bc. Markéta Petličková (M2)
	Školitel: Ing. Kamila Zdeňková, Ph.D.

	„SA kolekce“: nový nástroj pro studium role kyseliny salicylové v rostlinách
	Bc. Kamila Pluhařová (M2)
	Školitel: Ing. Martin Janda, Ph.D.

	Biologické účinky extraktů orientálních rostlin
	Bc. Lucie Staňková (M2)
	Školitel: Ing. Jitka Viktorová, Ph.D.

	Analýza mikrobiomu rostlin slunečnice roční (Helianthus annuus L.)
	Bc. Eliška Suchopárová (M2)
	Školitel: Ing. Jáchym Šuman, Ph.D.



	Klinická biochemie
	MÍSTO: ONLINE - MS TEAMS
	KOMISE
	PROGRAM
	SPONZOŘI - KLINICKÁ BIOCHEMIE
	Mapování neuroinflamace jako součásti neurodegenerace in vitro a in vivo
	Bc. Michaela Blažková (M2)
	Školitel: prof. Ing. Martin Fusek, CSc.

	Stanovení vazebné afinity derivátů tetrahydropyridinu na muskarinových receptorech
	Bc. Jana Bláhová (M1)
	Školitel: Ing. Petr Svoboda, Ph.D.

	Functional investigation of non-cannonical glycosylation of T-type calcium channels
	Vendula Ficelová (M2)
	Školitel: MUDr. Ivan Šebesta, CSc.

	Pharmacological evaluation of new modulators of voltage-gated calcium channels
	Bc. Michaela Horáková (M2)
	Školitel: prof. Ing. Jan Evangelista Dyr, DrSc.

	Vliv deficience tryptofanu ve stravě matky na rozvoj úzkostných poruch v dospělosti potomka
	Bc. Gabriela Janíková (M2)
	Školitel: Ing. Petr Svoboda, Ph.D.

	Terapeutické cílení na mitochondrie nádorových buněk
	Zuzana Lenertová (M2)
	Školitel: Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.

	Polymerní konjugáty shikoninu využitelné v protinádorové terapii
	Bc. Anna Rumlerová (M2)
	Školitel: Ing. Jaroslav Zelenka, Ph.D.

	Detekce poškozeného subproteomu v plasmě pacientů s kardiovaskulárním onemocněním
	Bc. Kristýna Šilhavá (M2)
	Školitel: prof. RNDr. Milan Kodíček, CSc.

	Identifikace a ADME charakterizace nových antagonistů adrenergních receptorů α2A
	Bc. Tereza Turnovská (M2)
	Školitel: prof. Ing. Martin Fusek, CSc.



	Molekulární biologie a biochemie I
	MÍSTO: ONLINE - MS TEAMS
	KOMISE
	PROGRAM
	SPONZOŘI - MOLEKULÁRNÍ BIOLOGIE A BIOCHEMIE I
	Vazba matrixových proteinů retrovirů na fosfolipidovou membránu pro studium jejich strukturního uspořádaní.
	Bc. Lukáš Bláha (M2)
	Školitel: Ing. Petra Junková, Ph.D.

	Fluorescenční značení retrovirového cytoplasmatického ocasu.
	Bc. Hana Čermáková (M2)
	Školitel: prof. Ing. Tomáš Ruml, CSc.

	Studium mutantů ovlivňujících oligomerizaci matrixového proteinu Masonova-Pfizerova opičího viru
	Kinga Hajduk (M2)
	Školitel: Ing. Jan Prchal, Ph.D.

	Strukturní analýza interakce mezi lidskou helikasou DHX15 a retrovirovou doménou bohatou na glyciny pomocí proteinového zesíťování
	Bc. Radka Ježíšková (M2)
	Školitel: Ing. Petra Junková, Ph.D.

	Optimalizace systému pro detekci časně umlčených provirů
	Bc. Jakub Kaňka (M2)
	Školitel: prof. Ing. Tomáš Ruml, CSc.

	RNA helikázy a jejich interakce s vybranými proteiny Mason Pfizer opičího viru.
	Bc. Zuzana Kůtová (M2)
	Školitel: prof. Ing. Tomáš Ruml, CSc.

	Využití parvalbuminového genu pro identifikaci štiky obecné
	Bc. Jana Nedzelská (M2)
	Školitel: Ing. Kamila Zdeňková, Ph.D.

	Studium mutantů matrixového proteinu Masonova-Pfizerova opičího viru ovlivňujících myristoylový přepínač
	Bc. Lucie Prokopová (M2)
	Školitel: Ing. Markéta Častorálová, Ph.D.



	Molekulární biologie a biochemie II
	MÍSTO: ONLINE - MS TEAMS
	KOMISE
	PROGRAM
	SPONZOŘI - MOLEKULÁRNÍ BIOLOGIE A BIOCHEMIE II
	Detekce genů bakteriálních efluxních pump způsobujících rezistenci k antibiotikům v potravinovém řetězci
	Bc. Aleksandra Atanasova (M2)
	Školitel: Ing. Sabina Purkrtová, Ph.D.

	Diferenciace exprese genů stresové odpovědi Campylobacter jejuni v prostředí hostitele a mimo něj
	Bc. Patrik Horna (M2)
	Školitel: Ing. Hana Michova, Ph.D.

	Identifikace genetických a biologických aspektů akumulace Cd a Zn v Amanita muscaria
	Anna Chaloupecká (M1)
	Školitel: Ing. Jan Sácký, Ph.D.

	Izolace a charakterizace bakteriálních populací podílejících se na degradaci ligninu
	Bc. Lýdie Jakubová (M2)
	Školitel: Ing. Jáchym Šuman, Ph.D.

	Studium jedno- a více-druhových biofilmů
	Bc. Veronika Kočárková (M2)
	Školitel: prof. Ing. Kateřina Demnerová, CSc.

	Využití biomarkerů ke studiu diverzity endofytních mikroorganismů révy vinné
	Bc. Anna Košinová (M2)
	Školitel: doc. Ing. Petra Lovecká, Ph.D.

	Transportní systémy patogenních kvasinek: klonování genu TRK1 Candida parapsilosis a charakterizace jeho produktu
	Bc. Lenka Lasoňová (M2)
	Školitel: Ing. Zita Holík Purkrtová, Ph.D.

	Vliv kovových nanočástic na transkripci genů tvorby biofilmu u Salmonella spp.
	Bc. Václav Peroutka (M2)
	Školitel: Ing. Sabina Purkrtová, Ph.D.



	Ústav sacharidů a cereálií (321)
	ÚSTAVNÍ KOORDINÁTOR
	SEZNAM SEKCÍ

	Sacharidy a Cereálie
	MÍSTO: ON LINE MS TEAMS
	KOMISE
	PROGRAM
	SPONZOŘI - SACHARIDY A CEREÁLIE
	Ekologická adsorpce těžkých kovů na modifikovaných materiálech na bázi škrobu
	Bc Kristýna Caltová (M2)
	Školitel: doc. Ing. Evžen Šárka, CSc.

	Vliv parametrů dezintegračního procesu na strukturu a vlastnosti speciálních celozrnných mouk
	Bc. Klára Jirásková (M2)
	Školitel: Ing. Pavel Skřivan, CSc.

	Vliv různých konopných produktů na reologické vlastnosti a těstárenskou kvalitu pšeničné mouky
	Bc. Karolina Jiříčková (M2)
	Školitel: Ing. Ivan Švec, Ph.D.

	Využití léčivých hub v reformulaci receptur fondánů a karamel typu Toffee a Fudge.
	Bc. Kristýna Panušková (M1)
	Školitel: Ing. Roman Bleha, Ph.D.

	Vybrané reologické vlastnosti suspenzí a těst ze speciálních celozrnných mouk
	Bc. Eliška Petríková (M2)
	Školitel: Ing. Ivan Švec, Ph.D.

	Strukturní analýza polysacharidů hub rodu Ganoderma
	Bc. Anastasia Skrynnikova (M2)
	Školitel: Ing. Roman Bleha, Ph.D.



	Ústav mléka, tuků a kosmetiky (322)
	ÚSTAVNÍ KOORDINÁTOR
	SEZNAM SEKCÍ

	Chemie, mikrobiologie a technologie mléka
	MÍSTO: MS TEMS 322-O365-SVK
	KOMISE
	PROGRAM
	SPONZOŘI - CHEMIE, MIKROBIOLOGIE A TECHNOLOGIE MLÉKA
	Vliv elektrodialýzy na funkční vlastnosti syrovátkových bílkovin
	Bc. Anežka Nováková (M2)
	Školitel: doc. Ing. Jiří Štětina, CSc.

	Příprava galaktooligosacharidů s využitím permeabilizovaných buněk kvasinek.
	Bc. Irina Shakirzianova (M1)
	Školitel: doc. Ing. Ladislav Čurda, CSc.

	Vliv kokultivace bakterií mléčného kvašení na jejich antimikrobiální aktivitu
	Bc. Elizaveta Ushakova (M2)
	Školitel: Ing. Šárka Horáčková, CSc.

	Izolace mléčných imunoglobulinů
	Bc. Ema Umlaufová (M2)
	Školitel: doc. Ing. Ladislav Čurda, CSc.

	Faktory ovlivňující modifikaci mléčných bílkovin mikrobiální transglutaminasou
	Bc. Nikola Durkačová (M2)
	Školitel: doc. Ing. Jiří Štětina, CSc.

	Vliv mikrobiální transglutaminasy na sýření mléka a vlastnosti sýřeniny
	Bc. Boris Leshko (M2)
	Školitel: doc. Ing. Jiří Štětina, CSc.



	Chemie, mikrobiologie a technologie tuků a kosmetiky
	MÍSTO: MS TEMS 322-O365-SVK
	KOMISE
	PROGRAM
	SPONZOŘI - CHEMIE, MIKROBIOLOGIE A TECHNOLOGIE TUKŮ A KOSMETIKY
	Vliv emulgátorů na povrchové vlastnosti laktobacilů
	Bc. Anna Jirsová (M2)
	Školitel: Ing. Šárka Horáčková, CSc.

	Antioxidační a antimikrobiální vlastnosti minoritních lipidických složek kožního filmu.
	Bc. Petra Šimicová (M2)
	Školitel: prof. Ing. Vladimír Filip, CSc.

	Permeace lipofilních sloučenin prasečí kůží a složení kožních lipidů
	Bc. Kateřina Macháčková (M2)
	Školitel: Ing. Iveta Hrádková, Ph.D.

	Účinek antioxidantů během oxidace methylesterů mastných kyselin slunečnicového oleje
	Bc. Veronika Kronusová (M2)
	Školitel: Ing. Iveta Hrádková, Ph.D.

	Enzymová příprava strukturovaných triacylglycerolů
	Bc. Lucie Nováková (M2)
	Školitel: Ing. Markéta Berčíková, Ph.D.

	Strukturanty modifikovaných rostlinných olejů pro přípravu oleogelů.
	Bc. Karin Kletečková (M2)
	Školitel: Ing. Markéta Berčíková, Ph.D.



	Ústav analýzy potravin a výživy (323)
	ÚSTAVNÍ KOORDINÁTOR
	SEZNAM SEKCÍ
	SPONZOŘI

	Sekce 1
	MÍSTO: ON-LINE MS TEAMS
	KOMISE
	PROGRAM
	Vznik procesních kontaminantů a možnosti jejich prevence během tepelného zpracování potravin
	Bc. Anežka Bartoňová (M2)
	Školitel: Ing. Beverly Bělková, Ph.D.

	Využití metabolomiky pro charakterizaci hlavních změn révy vinné v rámci vegetačního cyklu a při různých způsobech kultivace
	Bc. Adam Behner (M2)
	Školitel: doc. Ing. Milena Stránská, Ph.D.

	Změny lipidomu plasmy související s dietární a pohybovou intervencí
	Bc. Lucie Beránková (M1)
	Školitel: Ing. Vít Kosek, Ph.D.

	Studium markerů expozice člověka organofosfátovým retardérům hoření
	Bc. Hana Bártová (M1)
	Školitel: Ing. Darina Dvořáková, Ph.D.

	Problematika alfa-dikarbonylových sloučenin v nápojích
	Bc. Viktória Fabianová (M2)
	Školitel: doc. Dr. Ing. Karel Cejpek

	Využití metabolomiky pro autentikaci kávy: arabica vs robusta
	Bc Alice Hořeňovská (M2)
	Školitel: Ing. Vojtěch Hrbek, Ph.D.

	Studium bioaktivních látek v různých odrůdách kosatců
	Tereza Jaegerová (M2)
	Školitel: Ing. Marie Fenclová, Ph.D.

	Vývoj metody pro posouzeni transferu fotoiniciátorů barev z obalů do potravin
	Bc. Petr Jakeš (M2)
	Školitel: Ing. Vít Kosek, Ph.D.



	Sekce 2
	MÍSTO: ON-LINE MS TEAMS
	KOMISE
	PROGRAM
	Osud mykotoxinů v průběhu sladovnické a pivovarské technologie
	Bc. Magdaléna Juziková (M1)
	Školitel: doc. Ing. Milena Stránská, Ph.D.

	Monohydroxylované polycyklické aromatické uhlovodíky v moči českých dětí - zhodnocení expozice
	Bc. Eliška Kopecká (M1)
	Školitel: Ing. Kateřina Urbancová, Ph.D.

	Hodnocení kvality a autenticity rostlinných olejů
	Bc. Alexandra Lacinová (M1)
	Školitel: prof. Ing. Jana Hajšlová, CSc.
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