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SPOLECNE OKRUHY K PISEMNE CASTI PRIJIMACIHO
RIZENI

« Vazby v anorganickych a organickych slouceninach, molekulové orbitaly, nevazebné
interakce, polarita molekul. Hydrofilni, hydrofobni a amfifilni molekuly.

« Struktura a reakce funk¢nich skupin organickych sloucenin (uhlovodiky, alkoholy,
aldehydy, ketony, kyseliny, aminokyseliny, v¢etné jejich derivata), vlastnosti,
stereochemie, konformace.

+ Reakce anorganickych a organickych sloucenin. Stechiometrie. Energetika chemickych
reakci. Chemicka kinetika, rychlost a rad reakce.

+ Chemicka rovnovaha, samovolné chemické reakce a jejich termodynamicky popis.
Odezva rovnovahy na zmény teploty, tlaku a slozeni. Acidobazické rovnovahy, definice
kyselin a zasad, pH, pKa.

« Latkové mnozstvi, vyjadrfovani koncentrace. Aktivita rozpoustédla a rozpusténé latky.
Stavové chovani plyn(, stavova rovnice idedlniho plynu. Realny plyn.
Fyzikalnéchemické vlastnosti kapalin, plyn(i a pevnych latek.

+ Fazové rovnovahy v jednoslozkovych soustavach. Rovnovahy ve viceslozkovych
systémech. Disperzni soustavy.

+ Zakladni chemické vypocty - hmotnostni zlomek, molarni koncentrace, pH, atd.

« Proteiny, sacharidy, lipidy - jejich funkce a struktura.

« Zakladni metabolismus sacharid(, lipid( a dusikatych latek.

+ Rast areprodukce mikroorganismi, ristova krivka, vliv prostredi na riist bunék,
morfologie a genetika mikroorganism.

+ Zakladnirozdéleni chromatografie.

+ Spektrofotomerie, konduktometrie, atomova absorpcni spektroskopie,
potenciometrie, atomova emisni spektroskopie.



OKRUHY PRO USTNIi CAST

Studijni programy:

Biochemie a bunécéna biologie N301

Mikrobiologie a genové inzenyrstvi N302

Bioanalyticka laboratorni diagnostika ve zdravotnictvi N310

Bioinformatika v biochemii a mikrobiologii N311

Struktura a funkce biomolekul a biopolymert (proteiny, peptidy, sacharidy, lipidy),
jejich zakladni charakteristiky, vyznam a vzajemné interakce.

Enzymy, struktura, funkce, kinetika, inhibice.

Obecné znaky metabolismu. Bioenergetika.

Metabolismus sacharidd, lipidd a dusikatych latek.

Stavba a struktura prokaryotni a eukaryotni bunky. Biologické membrany.
Transportni mechanismy v prokaryotni a eukaryotni bunce.

Taxonomie, isolace, kultivace a identifikace mikroorganismu. Technologicky
vyznamné druhy mikroorganismu.

Struktura, replikace a funkce DNA: organizace prokaryotického a eukaryotického
genomu.

Viry a reprodukce vird.

Transkripce, mechanismus iniciace transkripce, elongace a terminace,
posttranskripcni Upravy.

Translace, mechanismus iniciace translace, elongace a terminace, posttranslacni
modifikace proteint

Analytické a separacni metody pro studium biologickych systému (chromatografie,
elektroforéza, dialyza, imunochemické techniky, PCR).



Biotechnologie a bioinzenystvi N303

Struktura a funkce biomolekul a biopolymert (proteiny, peptidy, sacharidy, lipidy),
jejich zakladni charakteristiky, vyznam a vzajemné interakce.

Enzymy, struktura, funkce, kinetika, inhibice.

Stavba a struktura prokaryotni a eukaryotni bunky. Viry a reprodukce vir(.
Biologické membrany.

Geneticka informace a jeji prepis a vyjadreni.

Mikrobiologie - taxonomie, isolace, kultivace a identifikace. Obecné znaky
metabolismu. Bioenergetika.

Bilance v chemickych a biotechnologickych procesech. Jednotkové operace (michani,
filtrace, difuse, vyména tepla, adsorpce, extrakce, destilace, suseni a dalsi).
Metabolismus sacharidd, lipidd a dusikatych latek.

Transportni mechanismy v prokaryotni a eukaryotni burice

RUst a reprodukce mikroorganismi, ristova krivka, vliv prostredi na riist bunék,
morfologie, fyziologie a genetika mikroorganismu. Uplatnéni mikroorganismu v
biotechnologii.

Zaklady genového inzenyrstvi (rekombinantni technologie). Pfenos a exprese
genetické informace. Uplatnéni genového inzenyrstvi v biotechnologii.

Bioproces. Bioreaktory. Typy a regulace kultivacnich procesu. Priklady
biotechnologickych proces(.



Prirodni latky a léciva N304

Struktura a funkce biomolekul (proteiny, peptidy, sacharidy, lipidy; struktura,
vlastnosti, biologicka funkce, nekovalentni interakce)

Enzymy (stavba, funkce, aktivni misto, Michaelis-Menten kinetika, Km, Vmax, typy
inhibice, kofaktory)

Bunka a virologie (prokaryotni vs. eukaryotni burika, organely, membrany, transporty,
viry a jejich reprodukce)

Geneticka informace (DNA, RNA, replikace, transkripce, translace, geneticky kéd,
regulace genové exprese)

Mikrobiologie a bioenergetika (taxonomie mikroorganismi, izolace a kultivace,
metabolismus, ATP, dychaci retézec, fotosyntéza)

Metabolismus latek a energie (metabolismus sacharidd, lipidd, aminokyselin,
nukleotidd, glykolyza, citratovy cyklus, dychani, fotosyntéza)

RGst mikroorganism (rdstova kfivka, Monodlv model, p - specificka ristova rychlost,
faktory prostredi, kinetické konstanty)

Bioprocesy a biotechnologie (hmotnostni a energetické bilance, jednotkové operace,
bioreaktory, typy kultivaci, fizeni procest)

Analytické a separacni metody (zaklady chromatografie - TLC, HPLC, GC;
elektroforéza, dialyza, zaklady spektroskopie - UV, IR, NMR, MS; PCR, ELISA)

Pfirodni latky a léCiva (hlavni skupiny éCiv, pfirodni latky jako zdroje, vyvoj léCiv -
izolace, semisyntéza, SAR, ADME, farmakologie)

Spravna laboratorni praxe (GLP) (bezpecnost prace, dokumentace, validace metod,
nakladani se vzorkem, mikrobiologické a biochemické techniky)

Organicka chemie a pfirodni latky (hybridizace, izomerie, funkéni skupiny, substituce,
adice, eliminace, aromaticka elektrofilni substituce, sacharidy, lipidy, aminokyseliny)



Forenzni analyza N306

Struktura a funkce biomolekul a biomakromolekul (aminokyseliny, nukleotidy,
nukleové kyseliny, proteiny, peptidy, sacharidy, lipidy), jejich zakladni charakteristiky,
vyznam a vzajemné interakce.

Enzymy: struktura, funkce, reak¢ni kinetika, inhibice.

Obecné znaky metabolismu, zakladni metabolické drahy a regulace metabolismu.
Bioenergetika.

Geneticka informace, jeji prenos a rozmnozovani mikroorganismf, rostlin a Zivocichd.
Mutace. Zakladni kontrolni procesy genové exprese od regulace transkripce u
prokaryot a eukaryot a posttranskripéni modifikace eukaryotické mRNA, az po regulaci
stability mRNA a translaci, role malych RNA.

Stavba a struktura rdznych typl prokaryotnich a eukaryotnich bunék. Bunécné
organely. Biologické membrany.

Viry. Vyznam vir(, rozdéleni vir( (bakterialni, rostlinné a Zivocisné), morfologie, Zivotni
cyklus.

Bakterie, kvasinky, vlaknité houby - taxonomie, rozdéleni podle fyziologickych
vlastnosti, morfologie, cytologie.

Fyziologie organt lidského téla. Hormonalni a nervovy systém.

Vymezeni pojmu kriminalisticka stopa a jejiho obsahu.

Zakladni pojmy trestniho prava procesniho. Identifikace objektu a identifikace
systém.

Zakladni pojmy z informatiky a bioinformatiky.

Pocitacova analyza obrazu. Biometrické systémy identifikace osob.



Chemie a analyza potravin a prirodnich produktii N307

Struktura a funkce biomolekul a biopolymert (proteiny, peptidy, sacharidy, lipidy),
jejich zakladni charakteristiky, vyznam a vzajemné interakce.

Enzymy, struktura, funkce, kinetika, inhibice. Vyznamné enzymy v potravinarskych
technologiich.

Stavba a struktura rdznych typl prokaryotnich a eukaryotnich bunék.

Mikrobiologie (taxonomie, isolace, kultivace a identifikace). Obecné znaky
metabolismu, zakladni metabolické drahy a regulace. Bioenergetika. Pfenos a exprese
genetické informace.

Zakladni slozky potravin a potravinarskych surovin, jejich vyznam pro vyzivu ¢lovéka.
Prehled potravinarskych technologii

Analytické a separacni metody pro studium biologickych systém( a analyzu potravin
(chromatografie, elektroforesa, dialyza, imunochemické techniky, PCR).

Hlavni Ziviny jako zakladni slozky potravin a potravinarskych surovin, jejich vyznam
pro vyzivu Clovéka, nutricni doporuceni

Principy klicovych instrumentalnich technik analyze potravin (chromatografie,
spektroskopie, spektrometrie.

Validace analytickych metod - pracovni charakteristiky (presnost, specifita/selektivita,
citlivost, mez detekce/stanovitelnosti, pracovni rozsah/linearita, robustnost).
Analytické metody, stanoveni vybranych analytd (aminokyseliny, peptidy, bilkoviny,
mono-, di- a polysacharidy, lipidy, mastné kyseliny, vitaminy, senzoricky aktivni latky,
aditiva, toxiny a kontaminanty).

Latky pridatné (aditiva) - vyznamné skupiny aditivnich latek, jejich struktura, ucel
pouziti, principy ucinku a stabilita, legislativni pozadavky, mozna rizika.

Potravinové kontaminanty - vyznamni zastupci, jejich struktury, zdroje, legislativni
pozadavky, toxikologicka rizika.



Technologie potravin N308

Struktura a funkce biomolekul a biopolymert (proteiny, peptidy, sacharidy, lipidy),
jejich zakladni charakteristiky, vyznam a vzajemné interakce.

Enzymy, struktura, funkce, kinetika, inhibice. Vyznamné enzymy v potravinarskych
technologiich.

Stavba a struktura rdznych typl prokaryotnich a eukaryotnich bunék. Biologické
membrany.

Mikrobiologie (taxonomie, isolace, kultivace a identifikace). Technologicky vyznamné
druhy mikroorganismu.

Obecné znaky metabolismu, zakladni metabolické drahy a regulace. Bioenergetika.
Prenos a exprese genetické informace.

Zakladni slozky potravin a potravinarskych surovin, jejich vyznam pro vyzivu ¢lovéka.
Analytické a separacni metody pro studium biologickych systému a analyzu potravin
(chromatografie, elektroforesa, dialyza, imunochemické techniky, PCR).

Jednotkové operace potravinarského primyslu (lisovani, filtrace a separace,
odparovani, destilace, suseni, sterilace, extrakce, krystalizace, chlazeni, zmrazovani).
Technologie potravin (zaklady zpracovani mléka, tukl a olejl, cerealii, masa, ovoce a
zeleniny, vyroby cukru, cukrovinek a Skrobu, fermentacni technologie).

Principy Uchovy a baleni potravin.



