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B301 Biochemie a biotechnologie

|. Biochemie a chemickeé discipliny

okruh je vymezen pfedméty Biochemie | a Il, Obecnd a anorganicka chemie |, Organicka chemie A a B,
Analyticka chemie |, Fyzikalni chemie |

1.
2.

Zaklady chemie biogennich prvkt (C, N, O, P, S): chemické vlastnosti, vyskyt, tloha

Zakladni typy organickych sloucenin a jejich vyznam v biologickych systémech: alkoholy,
aldehydy, ketony, kyseliny, aminokyseliny a jejich derivaty, struktura proteinogennich
aminokyselin, stereochemické charakteristiky aminokyselin a peptidd, sacharidy a jejich vlastnosti

. Acidobazické vlastnosti latek: acidobazické rovnovahy, definice kyselin a zasad, definice pH, méreni

pH biologickych vzork(, acidobazické vlastnosti aminokyselin a peptid(, isoelektricky bod, pufry a
pufraéni kapacita

. Vztah struktury a funkce bilkovin: primarni, sekundarni, terciarni a kvarterni struktura, zédkladni

druhy nekovalentnich interakci, denaturace, sbalovani, funkce bilkovin, posttranslacni modifikace,
metalloproteiny, allostericky efekt

. Enzymova katalyza, principy regulace enzymové aktivity: zdkladni vlastnosti enzym{, klasifikace

enzyml, kofaktory enzymd, reakéni kinetika (poéatecni reakéni rychlost, katalyzatory, Arrheniova
rovnice, aktivacni energie, rad reakce), rovnice Michaelise a Mentenové, zakladni typy dvou-
substratovych reakci, metody stanoveni enzymové aktivity (spektrofotometrie, Beerlv zdkon,
absorbance, chromogenni substraty), zakladni typy jednoduchych inhibici, regulace enzymové
aktivity a jeji dlleZitost pro Zivé organismy

. Esencidlni faktory: esencidlni aminokyseliny a mastné kyseliny, esencialni anorganické ionty,

metabolické funkce jednotlivych vitamin(

. Obecné znaky metabolismu, bioenergetika: katabolické, anabolické, amfibolické a anaplerotické

déje, déleni organismi podle zplsobu vyzivy — , trofika“, oteviené, uzaviené a izolované soustavy,
rovnovazné a stacionarni systémy, rovnovdina konstanta, standardni zména Gibbsovy energie,
kovalentni vazby a jeji energie, smér pribéhu vratnych reakci — zména Gibbsovy energie a jeji
zavislost na koncentraci reaktant(, exergonické a endergonické reakce, funkce ATP v metabolismu

. Citratovy cyklus jako centralni bod aerobniho organotrofniho metabolismu: vyznam a prlbéh,

vznik acetyl-CoA, citratovy cyklus jako amfibolicky déj, zakladni anaplerotické reakce, glyoxylatovy
cyklus

. Sacharidy a jejich metabolismus: definice, struktura a vlastnosti sacharidd (linedrni a cyklické formy

monosacharidl, absolutni konfigurace, optickd rotace, enantiomery a diastereoisomery, a- a B-
anomery, mutarotace, glykosidova vazba, redukujici a neredukujici sacharidy, redukujici a
neredukujici konce oligo- a polysacharid(i, vétveni polysacharidovych fetézc(, funkce sacharidd
v organismech — prehled nejvyznamnéjsich mono-, oligo- a polysachrid(), glykolyza a glukogeneze,
biosyntéza a odbouravani glykogenu, pentosovy cyklus

10.Lipidy a jejich metabolismus: definice, struktura a vlastnosti lipid(l, funkce v organismech, traveni

lipidQ, krevni lipoproteiny (rozdéleni, funkce), aktivace mastnych kyselin, B-oxidace mastnych
kyselin, biosyntéza mastnych kyselin, zapojeni glycerolu do metabolismu lipid(, biosyntéza
triacylglyceroll, biosyntéza fosfatidatl, ketonové latky

11.Biologické membrany: struktura a funkce biologickych membran, membranovy transport —

rozdéleni podle zplsobu provedeni, prenos informace pres bunéénou membranu (receptory
spojené s G-proteiny, neurotransmitery), definice elektrochemického potencidlu — jeho vyznam
v energetice membrdnového transportu, membranovy potencial, proton-motivni sila jako



dominantni prvek bioenergetiky, dychaci fetézec - pfenaSece, kotvené komplexy, anaerobni
respirace

12.Fotosyntéza: vyznam chlorofylu ve svétlé fazi, excitovany a zdkladni stav chlorofylu (rozdil redox-
potencidll), svétlosbérny systém, cyklicka a necyklicka fosforylace — vznik a vyuZziti proton-motivni
sily, anoxygenni fotosyntéza, temna faze (Calvinlv cyklus) — zachyceni a redukce CO,, regenerace
ribulosa-1,5-bisfosfatu, fotorespirace, C3, C4 a CAM rostliny

13.Metabolismus aminokyselin: proteolyza bilkovin, esencidlni a neesencidlni aminokyseliny,
aminokyseliny jako prekursory dusikatych latek, vstup aminokyselin do proteosyntézy, deaminace
a transaminace aminokyselin, metabolismus amoniaku, osud uhlikaté kostry aminokyselin —
glukogenni a ketogenni aminokyseliny

14.Struktura a metabolické funkce subcelularnich struktur: bunécné jadro, mitochondrie, lysosomy,
peroxisomy, endoplasmatické retikulum a Golgiho komplex, thylakoidy, ribosomy, cytoskelet

vvvvvv

organl (jatra, ledviny, sval, tukova tkan, mozek), princip hormonalni regulace, rozdéleni hormonl
podle zplsobu plsobeni (endokrinni a tkarové), podle mista syntézy (endokrinni zlazy) a podle
chemické struktury, struktura a funkce nejdalezitéjsSich hormonu

16.Role kysliku v Zivych organismech: parcidlni tlak kysliku, transport kysliku v lidském organismu,
odbouravani hemu — vznik a metabolicky ,,osud” bilirubinu, funkce cytochrom-c-oxidasy, oxidasy a
oxygenasy, reaktivni kyslikové castice (definice radikalu, vznik ROS), oxidacni stres, retézové
radikalové reakce, nejdulezitéjsi antioxidanty, enzymy snizujici oxidacéni stres (peroxidasy, katalasy,
superoxiddismutasa)

Il. Biologicke discipliny
okruh je vymezen pfedméty Biologie | a I, Mikrobiologie

1. Chemické sloZeni Zivé hmoty: biogenni prvky (makro/oligobiogenni a stopové), voda a jeji
vlastnosti duleZité pro Zivot, biomakromolekuly a jejich vlastnosti — proteiny, sacharidy, nukleové
kyseliny, lipidy

2. Obecna stavba bunky: prokaryotni/eukaryotni burika, rostlinnad/Zivo¢isnd burika, vlastnosti a
funkce biologickych membran, membranové organely — lokalizace, stavba a funkce bunécného
povrchu, mezibunécéné spoje

3. Bunécny cyklus: faze bunécného cyklu, regulace bunécného cyklu, mitosa, meiosa

4. Zaklady klasické genetiky: pohlavni a nepohlavni rozmnoZovani, haploidni, diploidni a polyploidni
buriky, rozmnoZzovaci cyklus Zivocichi a rostlin, mendelovska dédi¢nost — Mendelovy zakony, pojmy
genom, alela, genotyp, fenotyp, neulplnd dominance, kodominance, polygenni dédi¢nost,
Morganovy zakony

5. Tkané a pletiva: zakladni typy tkani obratlovcl, jejich sloZeni, vlastnosti a funkce v organismu,
zakladni typy rostlinnych pletiv, jejich sloZeni, vlastnosti a funkce v organismu

6. Laboratorni metody v biologickych oborech: metody studia individualnich bunék — mikroskopie
svételna, fluorescencni, elektronovd, metody zvyseni kontrastu ve svételné mikroskopii (Sikmé
osvétleni, detekce fazovych posun, polarizace), pratokova cytometrie, tfidéni bunék, mikroskopie
mikroorganism( (nativni preparat, fixovany preparat, Gramovo barveni), kultivace
mikroorganisma, typy kultivacnich medii, podminky kultivace, metody izolace mikroorganismu
(roztér, preliv, carkovani)



10.

11.

12.

Cytologie mikrobidlnich bunék: cytologie bakterii a hub, rozdily v bunécné sténé Gram-pozitivnich
a Gram-negativnich bakterii, povrchové vrstvy prokaryotnich bunék, sporulace u bakterii

Zpusoby rozmnozZovani u mikroorganismu: rozmnoZovani u bakterii, zplsoby a faze vegetativniho
a generativniho rozmnozZovani eukaryotnich mikrobidlnich bunék, morfologie pohlavnich a
nepohlavnich rozmnoZovacich struktur hub (konidiofor, sporangiofor, askus, pyknida)

Ve

Ristu bunécné populace a vlivy vnéjsiho prostiedi na rast: laboratorni a priimyslové metody
méreni bunééného ristu, rlstova kfivka mikrobialnich populaci, popis jednotlivych fazi rastu,
specifickad rlstova rychlost, hlavni faktory ovliviujici rist mikroorganism( (teplota, pH, vodni
aktivita, tlak, chemické latky atd.), principy a metody sterilace, letalni teplota, rozdéleni
mikroorganismu dle ristovych podminek

Mikrobidlni genetika: struktura a organizace genetického materidlu u rdznych typQ
mikroorganismu, mutagenni faktory, mechanismy jednotlivych typ( horizontalniho pfenosu genl

Mikrobialni taxonomie: zdkladni systematické rozdéleni jednotlivych skupin mikroorganisma
(Bacteria, Archaea, Eukarya), charakteristika vybranych vyznamnych mikrobidlnich taxon( (napr.
patogenni mikroorganismy, mikroorganismy sledované v potravinach, fermentujici organismy,
producenti antibiotik)

Metabolismus mikroorganism(: diverzita metabolickych drah mikroorganismu, zdroje energie a
Zivin, bunécéna respirace versus fermentace

Oboroveé discipliny

B301A - Biotechnologie a bioinZzenyrstvi

okruh je vymezen pfedméty Biotechnologie |, Biotechnologie Il, Zaklady bioinzenyrstvi

1.

10.

Definice a struktura bioprocesu. Pfehled ptipravnych operaci v biotechnologickych provozech.
Zakladni techniky pfipravy biologického Ccinitele, technologické, ekonomické a bezpecnostni
pozadavky na priimyslovy mikroorganismus.

Suroviny pro biotechnologie, vyvoj a pfiprava kultivacnich médii. ZpUsoby sterilace a pasterace.

Veli¢iny a parametry pro popis kultivace bunék. Typy kultivacnich procesl: jejich fizeni, poufZiti,
hmotova bilance, vyhody a nevyhody. Postup stanoveni biologickych konstant pouZitych v hmotové
bilanci.

Priimyslova produkce antibiotik, aminokyselin, namelovych alkaloid( a vitamind.

Vyuziti biotechnologii v ochrané Zivotniho prostredi a zpracovani odpad( z biotechnologickych
vyrob.

Suroviny pivovarské technologie, sladovaci proces.

Pivovarstvi — technologie vyroby mladiny, kvasny proces, pasterace, staceni a stabilizace piva,
vyroba nealko piv.

. Lihovarstvi, vyroba bezvodého etanolu pro michani s benzinem, vyroba destilatl a lihovin. Vinafstvi.

. Technologie vyroby drozdi, mikrobialni produkce organickych kyselin, produkce bioplynu.

Michani v bioreaktorech: ucel michani, typy michani a mechanickych michadel, proudéni
v michaném reaktoru a vypocet pfikonu michadla. Aerace v bioreaktorech: distributory vzduchu,
prestup kysliku a jeho spotfeba, matematicky popis prestupu kysliku a postup stanoveni fyzikalnich
a biologickych konstant. Prestup tepla v bioreaktorech.



11.

12.

Rozdéleni, konstrukce a pouZiti bioreaktor(. Porovnani bioreaktorli pro produkéni a
dekontaminaéni technologie. Mérené a regulované veli¢iny. Realizace regulace a fizeni procest v
biotechnologiich.

Pfehled a charakteristika zakladnich dokoncovacich operaci v biotechnologickych provozech:
filtrace, odstfedovani, usazovani, membrdnové procesy, dezintegrace bunék a sanitace.

B301B - Prirodni latky a |éCiva

okruh je vymezen predméty Zaklady farmakologie, Zaklady farmakochemie, Bioorganickd chemie

10.

11.

12.

pfirodnich latek; student, ktery nemél povinné volitelny pfedmét Bioorganicka chemie ptirodnich
latek, nemUze byt zkousen z okruh(i 5-8

Zakladni pojmy z farmakologie, farmakokinetiky a farmakodynamiky.

Princip pUsobeni a nejdlleZitéjsi 1é¢iva pouzivané v terapii nervového systému - centralniho
nervového systému (sedativa, hypnotika, neuroleptika, antidepresiva), periferniho nervového
systému (sympatomimetika, sympatolytika, parasympatomimetika a parasympatolytika) a Iéciva
vyuzivana k tlumeni bolesti (nenarkoticka a narkoticka analgetika, antipyretika, protizanétlivé latky,
centrdlni a lokalni anestetika, myorelaxancia).

Princip puUsobeni a nejdllezitéjsi léciva pouZivané v terapii kardiovaskuldrniho systému
(hypolipidemika, antiagregancia, antikoagulancia, vasodiletancia, antihypertenziva), traviciho a
vylucovaciho systému (antacida, antiulcerdza, cytoprotektiva ovliviiujici nauzeu a zvraceni, latky
ovliviujici motilitu traviciho Ustroji, diuretika a saluretika) a dychaciho systému (antitusika,
expektorancia, antiastmatika).

Princip pUsobeni a nejdulezitéjsi 1éCiva pouZivana v terapii infekénich a nadorovych onemocnéni.

Definice, pfehled, vyskyt a ndazvoslovi pfirodnich latek — stereochemie, chiralita, bazicita a kyselost
slouéenin, nukleofilita a elektrofilita, ureni struktury a souvislosti mezi strukturou, biogenezi a
biologickou aktivitou ptirodnich latek.

Vlastnosti a reaktivita hydroxysloucenin, aldehydd, keton(, kyselin a jejich funkénich derivat(,
hydroxy- a aminokyselin a sacharidG. Nukleofilni substituce. Elektrofilni a nukleofilni adice.

Zakladni reakce, vlastnosti a vyskyt monosacharid(, oligosacharidll, polysacharidl, aminokyselin,
peptid(, proteinq, lipidd, nukleosida.

Zakladni reakce, vlastnosti a vyskyt alkaloid(, prostaglandind, terpenoidd, polyfenold.

Nejdulezitéjsi zastupci latek pouzivanych k tlumeni bolesti (analgetika nenarkoticka a narkoticka,
lokalni anestetika). Jejich struktury a z nich vyplyvajici podstatné fyzikalni a chemické vlastnosti pro
jejich ucinek.

Nejdulezitéjsi zastupci latek ovliviiujicich centrdlni a vegetativni nervovy systém (sedativa,
hypnotika, celkovad anestetika, neuroleptika, antidepresiva, sympatomimetika, sympatolytika,
parasympatomimetika a parasympatolytika). Jejich struktury a z nich vyplyvajici podstatné fyzikalni
a chemické vlastnosti pro jejich ucinek.

Nejdllezitéjsi zastupci latek ovliviujicich kardiovaskuldrni systém, travici a vyluCovaci systém a
dychaci sytém (hypolipidemika, antiagregancia, antikoagulancia, vasodilatancia, antihypertenziva,
antacida, antiulcerdza, cytoprotektiva, antiemetika, antidiaroika, laxativa). Jejich struktury a z nich
vyplyvajici podstatné fyzikalni a chemické vlastnosti pro jejich ucinek.

Nejdllezitéjsi zastupci antialergik a H1-antihistaminik, latek pouZivanych v terapii infekénich
onemocnéni (dezinfekéni latky a antiseptika, antibakteridalni chemoterapeutika, antibiotika,



virostatika) a latek pouZivanych v terapii nadorovych onemocnéni. Jejich struktury a znich
vyplyvajici podstatné fyzikalni a chemické vlastnosti pro jejich ucinek.

B301C - Biochemie a mikrobiologie

okruh je vymezen predméty Molekulovd genetika a analyza DNA, lzolace a charakterizace
biomakromolekul, Zaklady bioinformatiky).

1. Struktura, replikace a funkce DNA: organizace prokarytického a eukaryotického genomu, replikace
DNA, regulace iniciace replikace, funkce telomer a centromer, mitochondridlni a plasmidova DNA

2. Mechanismus rekombinace, mobilni elementy a mechanismy transpozice

3. Typy mutaci, mutageny a molekuldrni podstata mutageneze: mechanismus oprav poskozené DNA,
Amesuyv test a aktivace mutagenl(

4. Regulace genové exprese: regulace iniciace (typy promotor(, transkripéni faktory), elongace a
terminace transkripce, atenuace, antiterminace, posttranskripcni modifikace eukaryotickych RNA,
regulace stability mRNA, umléovani a vyfazovani genu

5. Typy RNA (mRNA, tRNA, rRNA, siRNA, miRNA, IncRNA, tmRNA, gRNA), jejich struktura a funkce

6. Translace, mechanismus iniciace translace, elongace a terminace, posttranslacni modifikace
proteind

7. Zéakladni metody analyzy DNA: PCR a qPCR, identifikace jedince, prenatalni diagnostika, Sangerova
metoda sekvenovani

8. Zakladni principy onkogeneze a farmakogenomiky: typy onkogen( a mechanismus jejich plisobeni,
priklady genového polymorfismu a jeho dlsledky, terapeutické okno, pfriklady
farmakogenomickych aplikaci

9. Sekvence nukleovych kyselin a protein(: zapis sekvenci, projekt lidského genomu, hlavni databaze
sekvenci, vyhledavani sekvenci (BLAST)

10.Sekvencni podobnost nukleovych kyselin a protein(: binarni a vicendsobné zarovnavani sekvenci,
podobnostni matice, molekularni evoluce, fylogenetické stromy, evolu¢ni modely

11.Trojrozmérnd struktura biomakromolekul: databdze a format PDB, moZnosti predpovédi
prostorové struktury proteind, vyuZiti znalosti prostorovych struktur

12.Chromatografické techniky: rozdéleni, pfistrojové vybaveni, vyhodnocovani, gelovd permeaclni
chromatografie, chromatografie na iontoménicich, afinitni chromatografie, chromatografie na
reversni fazi, hydrofobni chromatografie, chromatogram

13.Elektromigracni techniky: typy elektroforéz, zakladni parametry, elektroforéza v gelu - agarosa a
polyakrylamid, nativni a denaturujici podminky, kapilarni elektroforéza, vizualizace délenych
biomakromolekul, zondlni elektroforéza, isoelektrickd fokusace, isotachoforéza, kapilarni
elektroforéza

14.Imunochemické  techniky:  ELISA, imunoprecipitacni metody, imunochromatografie,
imunoelektroforesa



B302 Forenzni analyza a analyza potravin

I. Chemické discipliny

okruh je vymezen predméty Obecnd a anorganicka chemie I, Organicka chemie |, Analytickd chemie |
a ll, Fyzikdlni chemie | a prerekvizitami téchto predmét

1. Stavba atomu (elektronovy obal, atomové orbitaly, konfigurace); periodické trendy vlastnosti;
chemicka vazba (typy vazeb a stim souvisejici vlastnosti latek; teorie valenéni vazby, teorie
molekulovych orbital(); chemicka reaktivita (chemicka rovnovaha a faktory, které ji ovliviiuji).

2. Molekularni anorganické latky (viceatomové molekuly nekovi — oxidy, halogenidy, oxid-halogenidy
a dalsi substituéni derivaty oxokyselin); struktura téchto latek (Lewisovy vzorce, stereochemie,
VSEPR, symetrie jednoduchych molekul, zakladni prvky symetrie, MO homonuklearnich a
jednoduchych heteronuklearnich molekul); vlivintermolekularnich interakci na fyzikalni a chemické
vlastnosti; ziskavani a reaktivita molekularnich latek.

3. Voda a jeji vlastnosti; acidobazické teorie; jednoduché ionty a oxoanionty ve vodnych roztocich
(polarizacni sila a polarizovatelnost; diagramy stability v zavislosti na pH); acidobazické a redoxni
vlastnosti oxoaniontl a oxokyselin, jejich stereochemie a strukturni principy; ziskavani, vlastnosti a
reaktivita oxoaniontl a oxokyselin.

4. Pevné anorganické latky (jednoduché pevné oxidy a anorganické polymery; Castice a faze
chalkofilnich prostfedi; pevné nekovy a polokovy; pevné binarni -idy); acidobazické chovani téchto
latek, jejich chovani ve vodném prostredi, jejich ziskavani a reaktivita; struktura a vlastnosti kovi
(fyzikalni vlastnosti vyplyvajici z kovové povahy vazby; prehled ziskavani kovu; redoxni reaktivita
kov).

5. Koordinacni slouceniny: donor-akceptorova vazba. Koordinaéni polyedry, geometricka a vazebna
izomerie. Ligandy cheldtového typu a s konjugovanymi m-systémy. Stépeni d-hladin iontd
v oktaedrickém krystalovém poli a z toho vyplyvajici magnetické a optické vlastnosti.

6. Hlavni tfidy organickych sloucenin. Typy vazeb v organickych slouceninach. Popis vazeb z hlediska
hybridizace. Elektronegativita atom(, druhy vazeb (kovalentni, polarni kovalentni, iontova).
Formalni oxidacni €isla v organickych slouceninach, dipélovy moment. Kyseliny a baze v organické
chemii. Odvozeni pKa, acidita organickych sloucenin. Elektronové efekty, rezonancni struktury.

7. Typy organickych reakci. Substituce, eliminace, adice a presmyky. Acidobazické a redoxni reakce.
Zndazornovani chemickych reakci pomoci Sipkového formalismu. Reakéni koordinaty.

8. Struktura a vlastnosti uhlovodikd. Alkany, alkeny alkyny a areny a jejich reaktivita. Alkany,
radikdlova substituce a jejich regioselektivita. Alkeny, adice elektrofilni a radikadlové, vysvétleni
regioselektivity. Areny, elektrofilni aromatické substituce, direktivni efekty substituentd a jejich
vysvétleni

9. Stereochemie, chiralita. Sekvencni pravidla, R/S nomenklatura, perspektivni vzorce, Fischerova
projekce. Opticka aktivita, enantiomer, diastereoisomer, racemat, mesoforma. Absolutni a relativni
konfigurace (erythro/threo).

10.Derivaty uhlovodikl. Halogenderivaty, nukleofilni substituce a eliminace, prepdlovani. Priprava a
reakce organokovovych Ccinidel. Alkoholy a fenoly, kyselost, reaktivita pfi eliminacnich a
substitucnich reakcich. Ethery a epoxidy a jejich reakce. Karbonylové slouceniny, reaktivita
karbonylové skupiny. Karboxylové kyseliny a jejich funkéni derivaty, struktura a vzajemna preména,
reaktivita. Aminy, bazicita a nukleofilita. Syntéza derivat( uhlovodikd.



11.Zaklady termodynamiky: Termodynamické zakony, prace, teplo, vnitfni energie, entalpie, entropie,
Gibbsova a Helmholtzova energie. Termochemie, Hesslv a Kirchofflv zakon.

12.Fazové rovnovahy: Gibbslv fazovy zakon, Clapeyronova rovnice, Clausiova-Clapeyronova rovnice,
fazové diagramy pro jednoslozkovou soustavu. Rovnovaha kapalina-para, Raoultlv zakon.
Rovnovaha kapalina-kapalina, fazové diagramy pro dvou a tti slozkovy systém. Nernst(iv rozdélovaci
koeficient. Rovnovaha kapalina-pevna faze: zakladni typy fazovych diagram.

13.Chemickd rovnovaha: rozsah reakce, stupen premény. Gibbsova reakéni izoterma. Rovnovaznd
konstanta. Chemicka rovnovaha reakci v plynné fazi. Rovnovaha ve vodnych roztocich elektrolyt(
(iontovy soucin vody, pH, soucin rozpustnosti). Vyjadreni aktivity latek pro rlizné standardni stavy.

14.Elektrochemie: Elektrolyza, Faradayovy zdkony. Elektrody a galvanické ¢lanky, zakladni pojmy,
symbolika. Elektrodovy potencidl, standardni elektrodovy potencial, Nernstova rovnice.

15.Chemickd kinetika: Rychlost chemické reakce, kinetickd rovnice, fad reakce, polocas reakce.
Kinetika jednoduchych reakci (nulty, prvni, druhy fad). Teplotni zavislost rychlostni konstanty.

16.Zakladni pojmy analytické chemie — kvantitativni / kvalitativni analyza, vzorek, analyt, matrice,
analyticky signal, Sum, interferent, selektivita, citlivost, mez detekce, metody kalibrace a
kvantifikace (externi kalibrace, metoda pridavku standardu, metoda vnitfniho standardu).

17.Chemické metody analyzy - vazkova analyza (obecny postup, poZzadavky na vylucovaci formu a
formu k vazeni), odmérna analyza (rozdéleni titracnich metod, titracni krivka, bod ekvivalence,
chemické indikatory).

18.Elektroanalytické metody — potenciometrie (principy, typy elektrod, Nernstova rovnice, méreni pH),
voltametrie — polarografie.

19.Spektrometrické metody — zakladni principy (interakce hmoty s elektromagnetickym zarenim,
rozdéleni spektrometrickych metod, kvantitativni a kvalitativni vyhodnoceni), atomova
spektrometrie (absorpcni, emisni, rentgenova fluorescencéni), molekulovd spektrometrie
(spektrometrie v infradervené oblasti, nukledrni magneticka rezonance).

20.Separacni metody a hmotnostni spektrometrie — chromatografie (principy chromatografie, plynova
chromatografie, kapalinova chromatografie), hmotnostni spektrum, iontové zdroje vhodné pro
spojeni s chromatografickymi technikami, analyzatory iont(.

Il. Biologické a molekularné biologicke discipliny

okruh je vymezen predméty Biologie I, Biochemie | a Il, Mikrobiologie a prerekvizitami téchto
predméti

1. Aminokyseliny, peptidy a bilkoviny.
. Enzymy — enzymova kinetika, kofaktory enzym, regulace enzymové aktivity.

. Lipidy a biologické membrany; metabolismus lipid(.

. Principy latkové a energetické premény v organismech; aerobni a anaerobni respirace.

2
3
4. Energetické a enzymologické aspekty syntézy biopolymer(.
5
6. Citratovy cyklus a ostatni anaplerotické déje.

7

. Sacharidy a jejich metabolismus.



8. Metabolismus dusikatych latek.
9. Role kysliku v biosfére.
10. Fotosyntéza.

11.Stavba a struktura rliznych typ( prokaryotnich a eukaryotnich bunék. Bunéc¢né organely. Biologické
membrany.

12.Dynamika rlstu a mnoZeni mikrobialnich populaci. Vliv fyzikdlné-chemickych parametr( prostredi
na rdst a mnozeni mikroorganisma.

13.Mikrobialni metabolismus a jeho diversita.

14.Geneticka informace, jeji pfenos u prokaryotnich mikroorganismd. RozmnoZovani prokaryotnich a
eukaryotnich mikroorganism.

15.Hlavni taxonomické rody prokaryotnich a eukaryotnich mikroorganism( produkujici toxiny.
16.Stavba, morfologie a reprodukce vir(; klasifikace vir(.

17.Bunécny cyklus a bunécna smrt.

18.Cytoskelet, jeho soucasti a funkce v ZivociSnych a rostlinnych burikach.

19.Genetika — mendelovska dédi¢nost, chromosomalni zaklady dédi¢nosti.

20.Tkdné a rozmnoZovani zZivocich(, ¢asna embryogeneze obratlovc(.

[ll. Oborové discipliny
B302A Forenzni analyza

okruh je vymezen predméty Uvod do kriminalistiky, Forenzni identifikace osob a véci, Mikroskopie a
mikroanalyza ve forenznich védach, Molekulova genetika a analyza DNA, Soudni lékafstvi,
Bioterorismus

1. Pojem kriminalisticka stopa a klasifikace stop.
Kriminalisticka identifikace — pojem, druhy a zpUsoby identifikacniho zkoumani.
Metody identifikace osob a véci.

Neidentifikacni zkoumani v kriminalistice.

v ok W

Zaklady geometrické optiky. Zakladni typy optickych ¢ocek, ohnisko a ohniskova vzdalenost. Vznik
obrazu ve sloZzeném mikroskopu. Zakladni parametry optickych soustav a nejbézné;jsi optické vady.
Zdroje svétla v optické mikroskopii. Techniky zlepsSeni kontrastu (pozorovani v zastinu, fazovy
kontrast, DIC).

6. Fluorescencni mikroskopie — fluorofory a jejich dllezZité parametry, spektraini prekryv. Zdroje svétla
ve fluorescencni mikroskopii, zakladni soucastky fluorescenéniho mikroskopu.

7. Elektronova mikroskopie — zakladni typy (TEM, SEM) elektronovych mikroskopU a jejich srovnani,
soucastky elektronového mikroskopu. Interakce elektronu s hmotou, typy elektronl pouZitelnych
v elektronové mikroskopii.



8. Spektroskopie a mikroanalyza — zakladni typy spektroskopickych technik ve forenznich oborech —
EDS/WDS, XRF, XPS, UV/VIS, FTIR, Ramanova spektroskopie.

9. Bézné forenznivzorky a jejich analyza — pigmenty, vldkna, sklo, perly a drahé kameny, povystielové
zplodiny.

10.Definice, terminologie a déleni biologickych zbrani do jednotlivych kategorii. Historie bioterorismu,
aktivity a akce souvisejici s bioterorismem v minulosti. Ochrana a obrana hostitele, antimikrobialni
latky, vakciny a vakcinace.

11.Nejvyznamnéjsi zastupci bakterii, plisni a vir( pouZitelnych v bioterorismu, jejich charakteristika,
potencial a nebezpedi. Bakteridlni toxiny a mykotoxiny.

12.Rostlinné toxiny a toxické prirodni produkty pouzitelné jako biologické zbrané. Bioterorismus v
potravinarstvi a vodnim hospodaistvi. Detekce biologickych agens pouzitelnych v bioterorismu.
Strategie a postupy pfi vyvoji novych biologickych zbrani.

13.Dlikaz smrti a posmrtné zmény.

14.Poranéni ostrym a tupym predmétem.

15.Duseni a jeho soudné lékarské varianty.

16.Kvalifikace zavaZznosti poranéni.

17.Struktura a funkce DNA, organizace genomu, replikace, rekombinace, mutace a jejich opravy.
18.Analyza DNA, forenzni identifikace osob (STR), PCR, sekvenovani.

19.Transkripce, posttranskripcni modifikace mRNA a tRNA, malé nekddujici RNA.

20.Translace a posttranslaéni modifikace proteind.

B302A Chemie a analyza potravin a vyziva

okruh je vymezen predméty Chemie potravin, Analyza potravin a pfirodnich produktd, Potravinarské
zboZiznalstvi, Zdravotni nezdvadnost potravin, VyZiva a vyZivova politika

1. Zakladni Ziviny potravin a potravinarskych surovin (bilkoviny, lipidy, sacharidy) — jejich obsah a
sloZzeni ve vyznamnych potravinovych komoditach, struktura, chemické, fyzikalné-chemické a
zakladni biochemické vlastnosti.

2. Vedlejsi ziviny potravin (vitaminy, minerdlni latky a stopové prvky) — vyznamné potravinarské
zdroje, struktura a formy jejich vyskytu, chemické a biochemické vlastnosti, stabilita a vyuZitelnost.

3. Voda v potravinach — aktivita vody ve vyznamnych potravinach, interakce vody s dalSimi slozkami
potravin, disperzni soustavy.

4. Vyznamné reakce sloZek potravin pfi skladovani a kulinarskych Upravach.

5. Senzoricky a fyziologicky aktivni slozky potravin, véetné toxind a antinutricnich latek -
nejvyznamnéjsi skupiny a predstavitelé téchto latek v potravinach a potravinarskych surovinach,
jejich pfipadné prekurzory, struktura a Ucinek, interakce a reakce s dalSimi sloZzkami potravin.

6. Principy klicovych instrumentalnich technik analyze potravin (chromatografie, spektroskopie,
spektrometrie. Validace analytickych metod — pracovni charakteristiky (presnost,
specifita/selektivita, citlivost, mez detekce/stanovitelnosti, pracovni rozsah/linearita, robustnost).
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7. Zajisténi kvality metod pro analyzu potravin, referencni standardy, matricové referencni materidly;
strategie kalibrace.

8. Potravinarska legislativa CR, 1ISO normy, spravna laboratorni praxe, standardni operaéni postupy
(SOP).
9. Stanoveni celkového obsahu klicovych makronutrient(: bilkoviny (hrubé, Cisté a travitelné), lipidy

(neutrdlni, polarni), sacharidy (redukujici cukry, polysacharidy); voda/susina; mineraini latky.

10.Stanoveni hlavnich slozek makronutrientd a doprovodnych produkti jejich reakci: aminokyseliny
(zastoupeni v bilkovindch a peptidech), mastné kyseliny (zastoupeni v lipidech, trans-mastné
kyseliny, produkty hydrolytického a oxidacniho Zluknuti), slozky nezmydelnitelného podilu (steroly,
tokoferoly, pigmenty, aj.), monosacharidy, oligosacharidy.

11.Stanoveni nutricné a senzoricky vyznamnych latek: vitaminy (hydrofilni a lipofilni), tékavé
slouceniny (nositelé aréma), organické kyseliny, alkoholy (ethanol, vyssi alkoholy), pigmenty
(chlorofyl, karotenoidy, flavonoidy, hemoglobin), tfisloviny, esencialni prvky.

12.Latky pridatné (aditiva) - vyznamné skupiny aditivnich latek, jejich struktura, Ucel poufZiti, principy
ucinku a stabilita, legislativni poZadavky, mozna rizika.

13.Exogenni potravinové kontaminanty — rezidua pesticidl, perzistentni organické kontaminanty,
toxické minerdlni I[atky — vyznamni zastupci, jejich struktury, zdroje, legislativni poZadavky,
toxikologicka rizika.

14.Endogenni ptirodni a technologické (procesni) potravinové kontaminanty — vyznamni zastupci,
jejich struktury, zdroje, legislativni pozadavky, toxikologicka rizika.

15.Hlavni Ziviny jako zakladni slozky potravin a potravinarskych surovin, jejich vyznam pro vyzivu
¢lovéka, nutri¢ni doporuceni.

16.Esencialni latky a mikronutrienty, jejich vyznam pro vyZivu ¢lovéka, nutri¢ni doporuceni

17.Zakladni fyziologické pochody traveni, resorpce a metabolismu. Hlavni typy alternativni vyzivy a jeji
nutri¢ni hodnoceni.

18.Tridéni jednotlivych druhi a skupin potravin a souvisejici definice.

19.Vyznam jednotlivych druh( a skupin potravin ve vyzivé clovéka, pfislusné benefity a rizika a zakladni
souvisejici vyZivova doporuceni.

20.Zakladni pozadavky na jakost jednotlivych skupin potravinafskych vyrobk(, jejich hlavni vady a
nejcastéjsi zplsoby falSovani.
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B303 Technologie potravin

I. Chemické discipliny

okruh je vymezen prfedméty Obecnd a anorganicka chemie I, Organicka chemie A + B, Analyticka
chemie |, Fyzikalni chemie A + B

1. Vazby v anorganickych a organickych slouceninach, hybridizace, nevazebné interakce, polarita
molekul, hydrofilni, hydrofobni a amfifilni molekuly.

2. Zaklady chemie biogennich prvkd (C, N, O, P, S).

3. Zékladni typy reakci anorganickych sloucenin. Stechiometrie a stechiometrické vypocty, zakon o
zachovani hmoty, latkové mnozstvi a vyjadreni koncentrace.

4. Alkoholy, aldehydy, ketony, kyseliny, aminokyseliny a jejich derivaty, vlastnosti, reakce.

5. Struktura organickych sloucenin, isomery, stereochemie, konformace, konfigurace. Induktivni a
mezomerni efekt, tautomerie.

6. Stavové chovani plynd, stavova rovnice idedlniho plynu. Redlny plyn. Fyzikalné-chemické vlastnosti
kapalin a pevnych latek.

7. 1. a ll. véta termodynamicka. Entalpie, entropie, vnitfni energie, teplo, prace a jejich vypocet.
Energetika chemickych reakci, entalpické bilance.

8. Chemicka kinetika, rychlost reakce, aktivacni energie a katalyza. Chemickd rovnovaha. Acidobazické
rovnovahy, definice kyselin a zasad, pH a pKa.

9. Fazové rovnovahy v jednoslozkovych soustavach. Rovnovahy ve viceslozkovych systémech, fazové
diagramy. Jevy na fadzovych rozhranich a membranové jevy. Klasifikace a popis disperznich soustav.

10. Interakce hmoty a zafeni: absorpce a emise zafeni, spektralni metody v analytické chemii (IC, UV
a VIS spektrometrie, NMR).

Il. Biologické a potravinarské discipliny
okruh je vymezen predméty Biologie |, Biochemie I, Mikrobiologie, Chemie potravin, Analyza potravin

a pfirodnich produktt, Chemické inZenyrstvi A + B

1. Struktura a funkce biomolekul a biopolymer( (proteiny, peptidy, sacharidy, lipidy), jejich zakladni
charakteristiky a vzajemné interakce.

2. Enzymy, struktura, funkce, kinetika, inhibice. Vyznamné potravinafské enzymy.

3. Obecné znaky metabolismu, zakladni metabolické drahy a jejich regulace. Bioenergetika. Geneticka
informace, jeji prenos a rozmnozovani mikroorganismf, rostlin a Zivocich(.

4. Mikrobiologie (taxonomie, isolace, kultivace a identifikace). Technologicky vyznamné druhy
mikroorganisma.

5. Stavba a struktura rGznych typQ prokaryotnich a eukaryotnich bunék. Biologické membrany. Viry a
reprodukce viraQ.

6. Zakladni sloZky potravin a potravinafskych surovin, jejich vyznam pro vyZivu ¢lovéka. Chemické
sloZeni zdkladnich potravin a potravindrskych surovin.

7. Potravinarska aditiva, jejich vlastnosti a vyuZiti. Pfirozené toxické latky a kontaminanty, vyskyt,
zdravotni rizika a jejich vstup do potravniho fetézce.

8. Zakladni chemické reakce v potravinach, vliv technologie a skladovani.
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9. Jednotkové operace potravinarského a biotechnologického primyslu (michani, filtrace, difuse,
vymeéna tepla, adsorpce, extrakce, destilace, suseni a dalsi). Princip a zdkladni inZenyrské vypocty v
jednotkovych operacich, charakteristika zafizeni.

10.Analytické a separaéni metody pro analyzu potravin, pfipravy vzorkd a vlastni stanoveni zakladnich
slozek potravin: mikro- a makronutrienty, senzoricky aktivni a pfidatné latky, procesni
kontaminanty.

[ll. Oborové discipliny

okruh je vymezen pfedméty Technologie potravin, Fyzikdlni vlastnosti potravin, Principy uchovy a
baleni potravin

Ceredlni technologie: vyroba mlynskych a pekatskych vyrobk, trvanlivého peciva a téstovin.
Vyroba cukru, ¢okolady a cukrovinek, skrobu a skrobovych derivat(.

Technologie mléka, zdkladni osetreni, prodluZzovani trvanlivosti mléénych produkt.
Mlékarenské biotechnologie: fermentované mlécné vyrobky a syry, prebiotika a probiotika.
Vyroba rostlinnych olejd, rafinace a modifikace olejd a tukd. Zivo&isné tuky.

Principy Uchovy potravin, inhibice chemickych, enzymovych a mikrobiologickych zmén.
Zpracovani ovoce a zeleniny, zakladni technologické operace a technologie zakladnich vyrobkd.

Technologie vyroby masa, masnych vyrobku a vajec.

© © N @ v oA wN e

. Baleni potravin: funkcni vlastnosti obalovych materiall pouZivanych pfi baleni potravin a zakladni
principy ochranné funkce obalu.

10.Mechanické, tepelné a koloidni vlastnosti potravin pfi jejich zpracovani a hodnoceni.
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B304 Forenzni bioanalyticka chemie

I. Chemické discipliny

okruh je vymezen pfedméty Obecnd a anorganickd chemie I, Organickda chemie A a B, Analyticka
chemie |, Fyzikdlni chemie I, Analytické metody ve forenzni analyze a prerekvizitami téchto
predmétd

1. Chemicka vazba (typy vazeb a s tim souvisejici vlastnosti latek; teorie valencni vazby, teorie
molekulovych orbital(); chemicka reaktivita (chemicka rovnovaha a faktory, které ji ovlivriuji).

2. Voda a jeji vlastnosti; acidobazické teorie; jednoduché ionty a oxoanionty ve vodnych roztocich
(polarizacni sila a polarizovatelnost; diagramy stability v zavislosti na pH); acidobazické a redoxni
vlastnosti oxoaniontl a oxokyselin, jejich stereochemie a strukturni principy.

3. Koordinacni slouceniny: donor-akceptorova vazba. Koordinaéni polyedry, geometricka a vazebna
izomerie. Ligandy cheldtového typu a s konjugovanymi m-systémy. Stépeni d-hladin iontl v
oktaedrickém krystalovém poli a z toho vyplyvajici magnetické a optické vlastnosti.

4. Hlavni tfidy organickych sloucenin. Typy vazeb v organickych slouceninach. Popis vazeb z hlediska
hybridizace. Elektronegativita atomU, druhy vazeb (kovalentni, polarni kovalentni, iontova).
Formalni oxidacni ¢isla v organickych slouceninach, dipélovy moment. Kyseliny a baze v organické
chemii. Odvozeni pKa, acidita organickych sloucenin. Elektronové efekty, rezonancnistruktury.

5. Typy organickych reakci. Substituce, eliminace, adice a pfesmyky. Acidobazické a redoxni reakce.
Znazornovani chemickych reakci pomoci Sipkového formalismu. Reakéni koordinaty.

6. Struktura a vlastnosti uhlovodikd. Alkany, alkeny alkyny a areny a jejich reaktivita. Alkany,
radikalova substituce a jejich regioselektivita. Alkeny, adice elektrofilni a radikdlové, vysvétleni
regioselektivity. Areny, elektrofilni aromatické substituce, direktivni efekty substituentl a jejich
vysvétleni

7. Stereochemie, chiralita. Sekvenéni pravidla, R/S nomenklatura, perspektivni vzorce, Fischerova
projekce. Opticka aktivita, enantiomer, diastereoisomer, racemat, mesoforma. Absolutni a
relativni konfigurace (erythro/threo).

8. Alkoholy a fenoly, kyselost, reaktivita pti eliminacnich a substitucnich reakcich. Ethery a epoxidy a
jejich reakce. Karbonylové slouceniny, reaktivita karbonylové skupiny. Karboxylové kyseliny a
jejich funkéni derivaty, struktura a vzajemna pfeména, reaktivita. Aminy, bazicita a nukleofilita.

9. Heterocyklické slouceniny - zakladni péti a Sesticlenné heterocykly. Syntéza, acidobazické
vlastnosti a reaktivita. Heterocykly v biologickych systémech - nukleosidy a nukleotidy.

10.Zaklady termodynamiky: Termodynamické zdkony, prace, teplo, vnitini energie, entalpie,
entropie, Gibbsova a Helmholtzova energie. Termochemie, HessGv a Kirchofflv zakon.

11.Fazové rovnovahy: Gibbslv fazovy zakon, Clapeyronova rovnice, Clausiova-Clapeyronova rovnice,
fazové diagramy pro jednoslozkovou soustavu. Rovnovaha kapalina-para, Raoultliv zakon.
Rovnovaha kapalina-kapalina, fazové diagramy pro dvou a tfi slozkovy systém. NernstQv
rozdélovaci koeficient. Rovnovaha kapalina-pevna faze: zakladni typy fazovych diagram.

12.Chemicka rovnovaha: rozsah reakce, stuperi pfemény. Gibbsova reakéni izoterma. Rovnovazna
konstanta. Chemicka rovnovaha reakci v plynné fazi. Rovnovaha ve vodnych roztocich elektrolyt(
(iontovy soucin vody, pH, soudin rozpustnosti). Vyjadreni aktivity latek pro riizné standardni stavy.

13.Elektrochemie: Elektrolyza, Faradayovy zakony. Elektrody a galvanické ¢lanky, zakladni pojmy,
symbolika. Elektrodovy potencial, standardni elektrodovy potencial.

14.Chemicka kinetika: Rychlost chemické reakce, kineticka rovnice, rad reakce, polocas reakce.
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Kinetika jednoduchych reakci (nulty, prvni, druhy fad). Teplotni zavislost rychlostni konstanty.

15.Z4kladni pojmy analytické chemie — kvantitativni / kvalitativni analyza, vzorek, analyt, matrice,
analyticky signal, Sum, interferent, selektivita, citlivost, mez detekce, metody kalibrace a
kvantifikace (externi kalibrace, metoda ptidavku standardu, metoda vnitiniho standardu).

16.Chemické metody analyzy - vazkova analyza (obecny postup, poZzadavky na vylucovaci formu a
formu k vazeni), odmérnd analyza (rozdéleni titracnich metod, titracni kfivka, bod ekvivalence,
chemické indikatory).

17.Elektroanalytické metody — potenciometrie (principy, typy elektrod, Nernstova rovnice, méreni
pH).

18.Spektrometrické metody — zakladni principy (interakce hmoty s elektromagnetickym zarenim,
rozdéleni spektrometrickych metod, kvantitativni a kvalitativni vyhodnoceni), atomova
spektrometrie (absorpcni, emisni, rentgenova fluorescencni), molekulova spektrometrie
(spektrometrie v infradervené oblasti, nuklearni magneticka rezonance).

19.Separacni metody a hmotnostni spektrometrie — chromatografie (principy chromatografie,
plynova chromatografie, kapalinovd chromatografie), hmotnostni spektrum, iontové zdroje
vhodné pro spojeni s chromatografickymi technikami, analyzatory iontQ.”

Il. Biologické a molekularné biologické discipliny

okruh je vymezen predméty Biologie |, Biochemie | a Il, Mikrobiologie, Molekulova genetika a analyza
DNA a prerekvizitami téchto predmétu

Aminokyseliny, peptidy a bilkoviny.

Enzymy — enzymova kinetika, kofaktory enzym{, regulace enzymové aktivity.

Lipidy a biologické membrany; metabolismus lipid(.

Energetické a enzymologické aspekty syntézy biopolymerd.

Principy latkové a energetické premény v organismech; aerobni a anaerobni respirace.
Citratovy cyklus a ostatni anaplerotické déje.

Sacharidy a jejich metabolismus.

Metabolismus dusikatych latek.

© 0 N o U kW NP

Role kysliku v biosfére.
10.Fotosyntéza.

11.Stavba a struktura rdznych typQ prokaryotnich a eukaryotnich bunék. Bunécné organely.
Biologické membrany.

12.Dynamika rtstu a mnoZeni mikrobialnich populaci. Vliv fyzikalné-chemickych parametri prostredi
na rlist a mnozeni mikroorganism.

13.Mikrobialni metabolismus a jeho diversita.

14.Geneticka informace, jeji prenos u prokaryotnich mikroorganismi. RozmnoZovani prokaryotnich
a eukaryotnich mikroorganism.

15.Hlavni taxonomické rody prokaryotnich a eukaryotnich mikroorganismu produkujici toxiny.
16.Stavba, morfologie a reprodukce vird; klasifikace vir(.

17.Bunécny cyklus a bunécéna smrt.
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18.Cytoskelet, jeho soucdsti a funkce v Zivocisnych a rostlinnych burkach.

19.Genetika — mendelovska dédicnost, chromosomalni zdklady dédi¢nosti.

20.Struktura a funkce DNA, organizace genomu, replikace, rekombinace, mutace a jejich opravy.

21.Transkripce, posttranskripéni modifikace mRNA a tRNA, malé nekddujici RNA.

22.Translace a posttransla¢ni modifikace protein(.

23.Analyza DNA - PCR, sekvenovani.

[1l. Oborove discipliny

okruh je vymezen predméty Uvod do kriminalistiky, Forenzni identifikace osob a véci, Mikroskopie a

o v ok~ w

mikroanalyza ve forenznich védach, Soudni |ékarstvi,

Pojem kriminalistickd stopa a klasifikace stop, kriminalistickd identifikace — pojem, druhy a
zpUsoby identifikacniho zkoumani.

Metody identifikace osob. Daktyloskopie, portrétni identifikace, biometrické systémy identifikace
osob

Metody identifikace véci. Mechanoskopie, balistika, trasologie. Problematika mikrostop.
Identifikace osob metodami molekularni genetiky.
Neidentifikacni zkoumani v kriminalistice.

Zaklady geometrické optiky. Zakladni typy optickych cocek, ohnisko a ohniskova vzdalenost. Vznik
obrazu ve slozeném mikroskopu. Zakladni parametry optickych soustav a nejbézné;jsi optické vady.
Techniky zlepSeni kontrastu (pozorovani v zastinu, fazovy kontrast, DIC)

7. Fluorescencni mikroskopie — fluorofory a jejich dalezité parametry, spektralni prekryv.

Elektronova mikroskopie — zakladni typy (TEM, SEM) elektronovych mikroskop( a jejich srovnani,
soucastky elektronového mikroskopu. Interakce elektronu s hmotou, typy elektron( pouzitelnych
v elektronové mikroskopii.

. Spektroskopie a mikroanalyza — zakladni typy spektroskopickych technik ve forenznich oborech —

EDS/WDS, XRF, XPS, UV/VIS, FTIR, Ramanova spektroskopie.

10.Bézné forenznivzorky a jejich analyza — pigmenty, vlakna, sklo, perly a drahé kameny, povystielové

zplodiny.

11.Dlkaz smrti a posmrtné zmény.

12.Poranéni ostrym a tupym predmétem.

13.Duseni a jeho soudné IékaFské varianty.

14 .Kvalifikace zavaZznosti poranéni.
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B305 Chemie a technologie potravin

I. Chemické discipliny

vychazi z predmétd Obecna a anorganicka chemie |, Organicka chemie |, Analyticka chemiel a ll,
Fyzikalni chemie | a prerekvizit téchto predmétl

1.

Stavba atomu - elektronovy obal, atomové orbitaly, konfigurace; chemicka vazba (typy vazeb a s
tim souvisejici vlastnosti latek; teorie valenc¢ni vazby, teorie molekulovych orbitald); periodické
trendy; chemickad reaktivita (chemicka rovnovdha a faktory, které ji ovliviuiji).

. Anorganické latky - viceatomové molekuly nekovl — oxidy, sulfidy, halogenidy, a dalsi substitu¢ni

derivaty; struktura téchto latek (Lewisovy vzorce, stereochemie, VSEPR, symetrie jednoduchych
molekul, molekuldrni orbitaly, intermolekularnich interakce a vliv na fyzikalni a chemické
vlastnosti.

. Acidobazické teorie — teorie kyselin a zasad, pH a pKa, neutralizace, hydrolyza, pufry; voda a jeji

vlastnosti - autoprotolyza, iontovy soucin vody, vyznam v biologii a chemii prostredi.

. Organické slouceniny — hlavni tfidy (alkany, alkeny alkyny a areny), derivaty uhlovodiki; typy

vazeb, popis vazeb z hlediska hybridizace; Kyseliny a baze v organické chemii. Elektronové efekty,
rezonanéni struktury; stereochemie a chiralita.

. Typy organickych reakci. Substituce, eliminace, adice a pfesmyky. Acidobazické a redoxni reakce.

Znazorfovani chemickych reakci pomoci Sipkového formalismu. Reakéni koordinaty.

Stavové chovani plyni - stavova rovnice idedlniho plynu. Reélny plyn. Fyzikalné-chemické
vlastnosti kapalin a pevnych latek.

Zaklady termodynamiky - I. a II. véta termodynamickd. Entalpie, entropie, vnitini energie, teplo,
prace. Energetika chemickych reakci, entalpické bilance.

Fazové rovnovahy v jednoslozkovych soustavach. Rovnovahy ve viceslozkovych systémech,
fazové diagramy. Klasifikace a popis disperznich soustav.

. Chemicka kinetika: Rychlost chemické reakce, kineticka rovnice, fad reakce, polocas reakce.

Kinetika jednoduchych reakci (nulty, prvni, druhy fad). Teplotni zavislost rychlostni konstanty.

10.zakladni pojmy analytické chemie — kvantitativni / kvalitativni analyza, vzorek, analyt, matrice,

analyticky signal, Sum, interferent, selektivita, citlivost, mez detekce, metody kalibrace a
kvantifikace (externi kalibrace, metoda pridavku standardu, metoda vnitfniho standardu);
zadkladni metody chemické analyzy

11.Elektroanalytické metody — potenciometrie, voltametrie, polarografie;

12.Spektrometrické metody — atomova spektrometrie (absorpcni, emisni, rentgenova fluorescencni),

molekulova spektroskopie (elektronova, vibracni), nukledrni magneticka rezonance.

13.Separa¢ni metody a hmotnostni spektrometrie — chromatografie (principy chromatografie,

plynova chromatografie, kapalinova chromatografie), hmotnostni spektrum, iontové zdroje
vhodné pro spojeni s chromatografickymi technikami, analyzatory iont(, elektromigracni metody
(elektroforéza).

Biologické discipliny

vychdazi z predméta Biologie |, Biochemie | a Il, Mikrobiologie a prerekvizit téchto predmétd
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1. Stavba a struktura prokaryotni a eukaryotni bunky, cytoskelet, bunécné organely, pletiva a
tkané - rozdily mezi prokaryoty a eukaryoty, funkce cytoskeletu a organel. Pfehled rostlinnych
pletiv a ZivociSnych tkani.

2. Nukleové kyseliny, geneticka informace a jeji odraz ve sloZeni biologickych organismu. Vyuziti
v molekularné-biologické analyze.

3. Fyziologie rostlin — primarni a sekunddarni metabolity. Zakladni metabolické procesy rostlin,
fotosyntéza, sekundarni metabolismus.

4. Fyziologie Zivocichl — traveni, hormony. Travici soustava a zpracovani Zivin. Endokrinni regulace
metabolismu.

5. Aminokyseliny, peptidy a bilkoviny — struktura, funkce, potravinarsky vyznamni zastupci.
6. Enzymy - struktura, funkce, kinetika, kofaktory, regulace a vyznamné potravinarské enzymy.

7. Lipidy a biologické membrany; metabolismus lipidQ; druhy lipidd, jejich funkce a metabolické
drahy.

8. Sacharidy a cukry a jejich metabolismus; rozdéleni sacharidd, hlavni metabolické drahy.

9. Metabolismus dusikatych latek. Katabolismus a anabolismus aminokyselin, cyklus mocoviny,
premény dusiku v organismech.

10.Citratovy cyklus a anaplerotické déje; vstupy a vystupy, propojeni s dalSimi metabolickymi
cestami.

11.Principy latkové a energetické premény v organismech; aerobni a anaerobni respirace.
Mechanismy ziskavani energie, role ATP. Rozdily mezi aerobni a anaerobni respiraci, fermentace.

12.Technologicky vyznamné mikroorganismy; mikroorganismy vyuzivané v potravinarstvi (kvasinky,
mlécné bakterie, plisné).

13.Patogenni (toxinogenni) mikroorganismy. Prehled patogen( a jejich plsobeni.

[ll. Oboroveé discipliny
B305A Chemie a fyziologie vyzivy

vychdazi z predmétl Hodnoceni nutri¢niho stavu populace, Nutri¢ni diagnostika a informatika,
Fyziologie vyZivy, VyZiva Clovéka

1. Makronutrienty — proteiny, sacharidy, lipidy, vlaknina. Struktura, funkce a biologicka hodnota
zakladnich Zivin. Vyznam pro rist, vyvoj a energeticky metabolismus ¢lovéka.

2. Mikronutrienty — vitaminy, mineralni latky, stopové prvky, voda. Prehled hlavnich
mikronutrient(, jejich funkce, doporuceny pfijem, deficitni a toxické stavy.

3. Energetické a latkové bilance. Metody stanoveni energetické potreby, energeticka hodnota
stravy a biologicka dostupnost Zivin.

4. Anatomie a funkce traviciho traktu. Stavba a ¢innost GIT, traveni a vstrebavani zZivin. Role Zlaz
(jatra, pankreas) a ledvin ve vyZivé a detoxikaci.

5. Moc¢ a nutricni diagnostika — fyzikalni parametry pro nutri¢ni diagnostiku, vyznamné chemické
latky moci, chemicka a mikroskopicka analyza moci.

6. Krevni obraz v nutricni diagnostice — slozky krve, krevni elementy, parametry krevniho obrazu a
nutricni souvislosti
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7. Glykémie a inzulinémie — glykemicky index potravin, testy inzulinové sensitivity a rezistence.

8. Analyza a interpretace laktatu — anaerobni vs. aerobni glykolyza, laktatova kfivka, anaerobni
prah.

9. Vliv vyzZivy na biochemické markery krve - plazmatické proteiny, lipoproteiny a krevni lipidy;
souvislosti mezi dislipidemii, markery subklinického zanétu a markery onemocnéni jater

10.Hodnoceni slozeni téla. Metody pfimé i nepfimé (bioimpedance, DEXA, antropometrie). Vyznam
télesného sloZeni pro nutri¢ni stav a zdravi.

11.Poruchy vyzZivy, potravinové alergie a intolerance. Klinické projevy podvyzivy a obezity, ptiklady
poruch metabolismu. Rozdil mezi alergiemi a intolerancemi, jejich diagnostika a prevence.

12.Epidemiologické a klinické studie ve vyZivé. Typy studii, design a metodika. Pfiklady vyznamnych
narodnich i mezinarodnich studii a jejich dopady na vyZivova doporuceni.

13.0rganizace a instituce ve vyzivé, nutriéni doporuéeni a intervence. Cinnost WHO, FAO, EFSA,
Ceskych instituci. Potraviny pro zvlastni vyZivu, dopliky stravy a nové potraviny.

B305B Analyza potravin a pfirodnich produktd

vychazi z pfedmétld Chemie potravin, Analyza potravin a pfirodnich produktll, Potravinarské
zboziznalstvi, Zdravotni nezdvadnost potravin.

1. Zakladni Ziviny potravin a potravinaiskych surovin (bilkoviny, lipidy, sacharidy) — jejich obsah a
sloZeni ve vyznamnych potravinovych komoditach, struktura, chemické, fyzikalné-chemické a
zakladni biochemické vlastnosti.

2. Vedlejsi ziviny potravin (vitaminy, mineralni latky a stopové prvky) — vyznamné potravinarské
zdroje, struktura a formy jejich vyskytu, chemické a biochemické vlastnosti, stabilita a
vyuzitelnost.

3. Voda v potravinach — aktivita vody ve vyznamnych potravinach, interakce vody s dalsimi slozkami
potravin, disperzni soustavy.

4. Vyznamné reakce slozek potravin pfi skladovani a technologickych Upravach.

5. Instrumentalni techniky v analyze potravin — pracovni charakteristiky (presnost,
specifita/selektivita, citlivost, mez detekce/stanovitelnosti, pracovni rozsah/linearita, robustnost).

6. Stanoveni celkového obsahu makronutrient: bilkoviny (hrubé, Cisté a travitelné), lipidy
(neutralni, polarni), sacharidy (redukujici cukry, polysacharidy); voda/susina; mineraini latky.

7. Stanoveni hlavnich sloZzek makronutrientti a doprovodnych produktt jejich reakci:
aminokyseliny (zastoupeni v bilkovinach a peptidech), mastné kyseliny (zastoupeni v lipidech,
trans-mastné kyseliny, produkty hydrolytického a oxida¢niho Zluknuti), slozky nezmydelnitelného
podilu (steroly, tokoferoly, pigmenty, aj.), monosacharidy, oligosacharidy.

8. Stanoveni nutri¢né a senzoricky vyznamnych latek: vitaminy (hydrofilni a lipofilni), tékavé
slouceniny (nositelé aréma), organické kyseliny, alkoholy (ethanol, vyssi alkoholy), esencialni
prvky.

9. Latky pfidatné (aditiva) - vyznamné skupiny aditivnich latek, jejich struktura, Géel pouZiti, principy
ucinku a stabilita, legislativni poZadavky, mozna rizika.

10.Priimyslové kontaminanty potravin — charakterizace hlavnich skupin, zdroje, vstup do potravnich
fetézcli, mechanismy prenosu, legislativni pozadavky, toxikologicka rizika.

19



11.Pfirodni toxiny, mykotoxiny - - charakterizace hlavnich skupin, zdroje, legislativni poZadavky,
toxikologicka rizika.

12.Technologické (procesni) potravinové kontaminanty — vyznamni zastupci, jejich struktury, zdroje,
legislativni pozadavky, toxikologicka rizika.

13.Tridéni jednotlivych druhi a skupin potravin a souvisejici definice, vyznam jednotlivych druht a
skupin potravin ve vyZivé ¢lovéka. Zakladni pozadavky na jakost a nejcastéjsi zpisoby falSovani.

B305C Technologie potravin

vychazi z pfedmétd Chemie potravin, Technologie potravin, Fyzikalni vlastnosti potravin, Principy
Uchovy a baleni potravin.

1. Zakladni slozky potravin (bilkoviny, lipidy, sacharidy, voda) — jejich obsah a slozeni ve vyznamnych
potravinovych komoditach, struktura, chemické, fyzikalné-chemické a zakladni biochemické
vlastnosti. Vyznamné potravinarské reakce pfi technologii a skladovani.

2. Dalsi slozky potravin (vitaminy, minerdlni latky a stopové prvky, senzoricky aktivni latky,
antinutri¢ni latky) — vyznamné potravinarské zdroje, struktura a formy jejich vyskytu, chemické a
biochemické vlastnosti, stabilita a vyuzitelnost.

3. Latky pfidatné (aditiva) a potravinové kontaminanty - vyznamné skupiny aditivnich latek, jejich
struktura, ucel poutziti, principy Ucinku a stabilita, legislativni pozadavky, mozna rizika. Exogenni
vs. endogenni kontaminanty — vyznamni zastupci, jejich struktury, zdroje, legislativni poZadavky,
toxikologicka rizika.

4. Jednotkové operace potravinaiského pramyslu (michani, filtrace, difuse, vyména tepla,
adsorpce, extrakce, membranové procesy, suseni). Princip a zakladni inZenyrské vypocty v
jednotkovych operacich, charakteristika zafizeni.

5. Fyzikalni a koloidni vlastnosti potravin — fyzikalni parametry potravinarskych surovin a vyrobkd a
moznosti/metody jejich hodnoceni, disperzni soustavy v potravinach, jejich vlastnosti a chovani
pfi technologickych operacich.

6. Principy Uchovy potravin a baleni potravin - inhibice chemickych, enzymovych a
mikrobiologickych zmén; funkcni vlastnosti obalovych materidll pouZivanych pfi baleni potravin a
zakladni principy ochranné funkce obalu.

7. Cerealni technologie: suroviny pro vyrobu, prehled zékladnich vyrobk( a popis jejich vyroby,
kvalitativni parametry vyrobkd, legislativni pozadavky, pouzivané laboratorni metody pro
hodnoceni kvality surovin a vyrobkd, pouzZivana zafizeni, zakladni fyzikalni, chemické a
biochemické déje vyznamné pro vyrobu a skladovani.

8. Technologie cukru, ¢okolady a cukrovinek, skrobu a Skrobovych derivatl. suroviny pro vyrobu,
prehled zakladnich vyrobkl a popis jejich vyroby, kvalitativni parametry vyrobkd, legislativni
pozadavky, pouZzivané laboratorni metody pro hodnoceni kvality surovin a vyrobk(, pouZivana
zatizeni, zakladni fyzikalni, chemické a biochemické déje vyznamné pro vyrobu a skladovani.

9. Technologie mléka, suroviny pro vyrobu, prehled zdkladnich vyrobk( a popis jejich vyroby,
kvalitativni parametry vyrobkd, legislativni poZzadavky, pouzivané laboratorni metody pro
hodnoceni kvality surovin a vyrobk(, pouZivana zafizeni, zakladni fyzikalni, chemické a
biochemické déje vyznamné pro vyrobu a skladovani.

10.Mlékarenské biotechnologie: suroviny pro vyrobu, prehled zakladnich vyrobkd a popis jejich
vyroby, kvalitativni parametry vyrobkd, legislativni poZadavky, pouZivané laboratorni metody pro
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hodnoceni kvality surovin a vyrobk(, pouZivana zafizeni, zakladni fyzikalni, chemické a
biochemické déje vyznamné pro vyrobu a skladovani.

11.Technologie rostlinnych olejti a tukd, suroviny pro vyrobu, prehled zakladnich vyrobkd a popis
jejich vyroby, kvalitativni parametry vyrobkd, legislativni poZadavky, pouZivané laboratorni
metody pro hodnoceni kvality surovin a vyrobk(, pouZivana zafizeni, zakladni fyzikalni, chemické a
biochemické déje vyznamné pro vyrobu a skladovani.

12.Technologie ovoce a zeleniny, suroviny pro vyrobu, piehled zékladnich vyrobkt a popis jejich
vyroby, kvalitativni parametry vyrobkd, legislativni pozadavky, pouzivané laboratorni metody pro
hodnoceni kvality surovin a vyrobki, pouzivana zatizeni, zakladni fyzikalni, chemické a
biochemické déje vyznamné pro vyrobu a skladovani.

13.Technologie masa, suroviny pro vyrobu, piehled zdkladnich vyrobkt a popis jejich vyroby,
kvalitativni parametry vyrobkd, legislativni pozadavky, pouzivané laboratorni metody pro
hodnoceni kvality surovin a vyrobki, pouzivana zatizeni, zakladni fyzikalni, chemické a
biochemické déje vyznamné pro vyrobu a skladovani.
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AB308A Chemistry and technology - Biochemistry and
Biotechnology

[. Chemistry

The scope is defined by the subjects General and Inorganic Chemistry |, Organic Chemistry | and I,
Physical Chemistry |, Analytical Chemistry .

9.

. Bonds in inorganic and organic compounds, hybridization, non-bonded interactions, polarity of

molecules, hydrophilic, hydrophobic, and amphiphilic molecules.
Basics of the chemistry of biogenic elements (C, N, O, P, S).

Basic types of reactions of inorganic compounds. Stoichiometry and stoichiometric calculations, the
law of conservation of mass, substance quantity, and expression of concentration.

. Alcohols, aldehydes, ketones, acids, amino acids and their derivatives, properties, reactions.

. Structure of organic compounds, isomers, stereochemistry, conformation, configuration. Inductive

and the mesomeric effect, tautomerism.

. State behaviour of gases, equation of state of the ideal gas. Real gas and its behaviour.

Laws of thermodynamics. Enthalpy, heat of reaction, entropy.

Phase equilibria in single-component systems. Gibbs phase law, vapour-liquid equilibrium in ideal
systems, phase diagrams.

Core concepts of chemical kinetics: reaction rate, rate equations, order of reaction.

10.Core concepts of analytical chemistry: equilibria in aqueous solutions, pH, volumetric analyses.

Biology and Biochemistry

The scope is defined by the subjects Biology |, Biochemistry I, Microbiology, Unit Operations of
Chemical Engineering.

w

Living systems, their composition and organization (different types of cells)

. Amino acids (properties) and peptides

Structure and function of large biomolecules and biopolymers (proteins, peptides, carbohydrates,
lipids), their basic characteristics and mutual interactions.

. Enzymes: structure, function, kinetics, inhibition.
. The principles of metabolism and energy conversion; bioenergetics

4
5
6.
7
8
9

Basic metabolic pathways.

. Taxonomy, isolation, cultivation and identification of microorganisms.
. Microbial metabolism and its importance for biotechnology.

. Principles of balancing. Balance of mass and energy.

10.Flow of fluid through pipes. Transport of fluids, pumps. Flow of fluid through porous medium.
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[lla. Compulsory-elective part

in the context of study subjects Molecular genetics and DNA analysis, Biochemistry I, and Bioanalytical

Methods

1. Core concepts of replication, transcription and translation in prokaryotic and eukaryotic cells.

2. Mutations and repair mechanisms. Recombination, gene segregation.

3. Role of oxygen in living organisms. Oxidative stress, antioxidants.

4. Biological membranes, membrane transport.

5. Regulation of enzyme activity. Hormones and transfer of information across biological membranes.

6. Application of enzyme methods in clinic analyses and food industry.

7. Imunochemistry: principle of immunochemical methods, antibodies and antigens. ELISA,
immunoprecipitation methods.

8. Chromatographic methods: LC, GC, principals of separation, instrumentation.

9. Electromigration methods: gel electrophoreses, immunoelectrophoresis, immunoblot, isoelectric

focusation, capillary electrophoreses.

10.Mass spectrometry in the analysis of biomolecules.

lllb. Compulsory-elective part

in the context of study subjects Molecular genetics and DNA analysis, Biochemistry II, and
Fundamentals of Bioengineering

o vk w NP

Core concepts of replication, transcription and translation in prokaryotic and eukaryotic cells.
Mutations and repair mechanisms. Recombination, gene segregation.

Role of oxygen in living organisms. Oxidative stress, antioxidants.

Biological membranes, membrane transport.

Regulation of enzyme activity. Hormones and transfer of information across biological membranes.

Biotechnological process structure. Important parameters influencing and describing bioprocess
(process yield, productivity, specific growth rate determination, inhibition, limitation, diauxic
growth, metabolic effects.)

. Types of cultivations — batch, fed batch and continuous (characteristics, implementation, mass

balance, application).

Upstream processes (preparation of inoculum, preparation and sterilization of liquid media,
sterilization of reactor, filtration and sterilization of gases).

Bioreactors (types, design, construction, use), aeration and oxygen transfer (implementation of
aeration, oxygen transfer mechanism, Kia determination) and mixing (specifics of mixing in
bioreactors).

10.Basics of bioprocess control (measured and controlled variables in bioprocess, control loops, types

of controllers, variables in control).
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