Tématické okruhy ke statnim zavéreénym zkouSkam magisterského
studijniho oboru Biotechnologie

Molekularni biologie a genové inZenyrstvi

Gen jako informac¢ni a funkéni jednotka; organizace prokarytického a eukaryotického genomu,
struktura eukaryotického genomu

Replikace DNA, porovnani prokaryot a eukaryot

Transkripce DNA; posttranskripéni modifikace pre-mRNA, translace

Regulace genové exprese a metody jeji analyzy, umlCovani a vyfazovani gend, posttranslacni
modifikace proteini

Molekularni podstata mutagenese; opravy poskozené DNA

Typy RNA, jejich struktura a funkce, izolace a analyza RNA

Stavba virové ¢astice, mechanismus virové infekce, virové vektory a genové terapie. Subvirové
infekéni ¢astice — viroidy, priony

Cileni a transport proteintl v buiice do membran a organel

vezikularni transport, sekrece a endocytosa

Cytoskelet, jeho slozky, organizace, struktura, funkce, proteinové motory

Mezibunécna signalizace, princip a komponenty signalnich kaskad: ptenos signalu pfes membranu,
zprostiedkovani bunéné odpovedi

Eukaryoticky bunéény cyklus a jeho regulace

Typy bunééné smrti, programovand bunécna smrt

Vektory pro vneseni DNA do bunck, principy selekce transformantd a transfektantl, transgenni
organismy

Z&kladni operace s DNA, PCR a jeji aplikace, klonovani, fizena mutageneze, znaceni nukleovych
kyselin a vyuziti sond

Analyza DNA: sekvenacni metody, forenzni analyza DNA, genomové knihovny, mapovani genomu,
restrik¢ni analyza

Exprese v buiikach (mikrobialnich i tkanovych) a bezbunéénych systémech, markery, fazni proteiny
Princip ptipravy transgennich organismil

Detekce produktli genové exprese - metabolické znaceni, elektroforetické, fluorescencni a
imunochemické metody

Metody pro studium vzajemné interakce proteint a interakce proteinti s nukleovymi kyselinami



Mikrobiologie a bunééna biologie

Struktura a funkce vird, prokaryotni a eukaryotni bunky

Vyziva mikroorganismi. Membranovy transport.

Rist bunécné populace. Vliv vnéjsich podminek na rist mikroorganismi
Sporotvorné bakterie a cyklus tvorby spor

Mikrobialni metabolismus jeho diversita a regulace

Konzervace metabolické energie

Rozmnozovani prokaryot a eukaryot

Mimojaderna dédi¢nost.

Extrémofilni mikroorganismy.

Produkce toxini prokaryotnimi a eukaryotnimi mikroorganismy.

Vyuziti mikroorganismu v biotechnologiich.

Vzajemné vztahy mikroorganismil ve smisenych populacich, ucelové chovani
mikroorganismu.

Fyziologické vlastnosti prokaryotnich rodu (napt. Bacillus, Pseudomonas, Thermus,
Agrobacterium, Deinococcus).

Fyziologické vlastnosti sporulujicich anaerobt.

Charakteristika bakterii syntetizujicich aminokyseliny.

Charakteristika bakterii mlé¢nych, octovych a propionovych.

Methanogeneze, katabolismus zastupct domény Archaea.

Methylotrofie; typ fyziologie zastupct prokaryot i eukaryot.

Fyziologické vlastnosti a biotechnologické vyuziti rodu Zymomonas .
Charakteristika a fyziologické vlastnosti aktinomycet.

Vlastnosti a biotechnologické vyuziti vlaknitych hub (napf. rody Aspergillus, Penicillium,
Fusarium, Trichoderma, Claviceps).

Vlastnosti a biotechnologické vyuziti kvasinek (napt. rody Saccharomyces, Hansenula,
Kluyveromyces, Candida, Pichia, Rhodotorula).



BioinZenyrstvi

Vyuziti inZzenyrskych poznatkl v biotechnologiich. Struktura bioprocesii, prehled zatizeni a
jednotkovych operaci. Ptipravné operace biotechnologickych vyrob (uchovavani
mikroorganismi, pfiprava kultivaénich médii, pfiprava inokula, filtrace a sterilace vzduchu).
Kinetika chemickych a enzymovych reakci, aktivacni energie, inhibice.

Kinetika ristu bunék, spotieby substratu a tvorby produktu, vytéznostni koeficienty,
produktivita. Limitovany rist, inhibice substratem a produktem, udrzovaci (maintenance)
energie, metabolické efekty a jejich vliv na kultivaci bunék.

Vsadkova kultivace a kultivace s postupnym zivenim (charakteristiky, zpisoby ptitokovani
média, hmotové bilance, pouziti).

Semikontinudlni a kontinualni kultivace (charakteristiky, zpisoby fizeni procesu, hmotové
bilance, porovnani se vsadkovou kultivaci, pouZiti).

Ptenos kysliku v biologickych procesech - zplisoby aerace, filmova teorie, dispergace, piikon
v aerovanych systémech, bilance kysliku v bioreaktoru. Metody méteni k a.

Michani v biologickych procesech - ucel a zplisoby michani, typy mechanickych michadel,
vypocet pitikonu (pfikonova charakteristika), homogenizac¢ni a dispergacni G€inek michadla.
Sdileni tepla - mechanismy, tvorba tepla v prib&hu mikrobniho procesu, tepelna bilance
bioreaktoru. Sterilace teplem, kinetika tepelné destrukce mikroorganismd, sterilita a
konstrukce.

Klasifikace bioreaktori a jejich konstrukéni prvky. Méfeni a regulace provozu bioreaktord.
Charakteristika toku fazi - rozloZeni dob prodleni, modely toku v bioreaktorech. Konstruk¢ni
materialy v bioprocesech a jejich koroze.

Specialni bioreaktory pro kultivace mikrobnich, rostlinnych a tkanovych bunék,
fotobioreaktory, membranové reaktory, bioreaktory s imobilizovanym biokatalyzatorem.
Metody optimalizace a modelovani biologickych procest - planovani pokusi, klasifikace
modeli, postup pti modelovani. ZvétSovani meétitka bioprocesii - pouZitelné strategie, princip
podobnosti, zmensSovani méfitka.

Separaéni a purifikacni proces jako sled jednotkovych operaci — princip a hnaci sila procesu,
kritéria pro volbu jednotlivych kroki a celkové uspotfadani sekvence, ekonomika procesu.
Izolace produktu v biotechnologiich s ohledem na zachovani jeho biologické aktivity.
Metody na zkoncentrovani a precisténi produktu. Finalni operace a adjustace produktl z
biotechnologickych vyrob.

Integrované systémy v biotechnologiich - spojeni bioprocesu s ,,up-stream® a ,,down-stream"
technikami. Primyslové aplikace.



Biotechnologie

Povinna témata

Biotechnologie v potravinarském primyslu

Kultivaéni a produkéni média. Zakladni suroviny a jejich zpracovani pro dalsi technologické
vyuziti

Technologie pekarského drozdi.

Vyroba mikrobni biomasy pro vyuziti v potravinarském, farmaceutickém, chemickém
pramyslu a v zeméd¢lstvi

Priimyslova vyroba ethanolu (pro potravinarsky, farmaceuticky, chemicky prumysl a pro
vyrobu paliv). Vybér surovin. Fermentace. Izolace ethanolu z fermenta¢nich médii. Rafinace a
odvodnovani.

Vyroba lihovin. Suroviny. Vyroba destilatd. Jakostni znaky a hodnoceni lihu a lihovin.
Vyroba lihovin studenou cestou. Zakony CR vztahujici se k vyrobé lihu a lihovin.

Mikrobni vyroba glycerolu, butanolu, acetonu.

Mikrobni vyroba organickych kyselin (ocet, kyselina citronova, glukonova, mlé¢na a dalsi).
Mikrobni vyroba aminokyselin.

Zpracovani odpadi z biotechnologickych vyrob a zemedélstvi.

Legislativni piedpisy.

Biotechnologie v chemickém a farmaceutickém primyslu

Zastoupeni biotechnologii ve farmaceutickém pramyslu.

Charakteristika jednotlivych biotechnologickych procest ve farmaceutickém pramyslu.
Vyvoj biologického Cinitele procesu — fyziologicka adaptace, genova modifikace, ap.
Biotechnologicka produkce primarnich a sekundarnich metabolitti — jednotkové operace,
fizeni procest, vztahy mezi ristem a produkci, ekonomicka bilance.

Biotransformace — zakladni charakteristika procest. Biotransformace antibiotik, alkaloidd,
sacharidl, aminokyselin, ap.

Antibiotika — charakteristika, produkéni organismy, biosyntetické drahy a jejich regulace,
technologické procesy, soucasny stav produkce ve svété, vyzkum a vyvoj, mechanismy
rezistence patogent vici antibiotikiim.

Problematika biotechnologické ptipravy kancerostatik. Jednotlivé skupiny. Charakteristika
uzavienych technologii.

Biotechnologie alkaloidt a rastovych stimulatorti. Problematika kultivace fytopatogennich
mikroorganismul. Biosynthesa namelovych alkaloidi a giberelint. Rostlinné tkanové kultury.
Vitaminy a kofaktory — charakteristika, produk¢ni organismy, biosyntetické drahy,
technologické procesy.

Biotechnologicka produkce enzymi. Hydrolazy. Specialni enzymy. Vyuziti enzymu v terapii.
Biotechnologické produkce polysacharidii — charakteristika, produkéni organismy,
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Biofarmaceutika. Klasifikace, charakteristika produk¢énich procest.

Volitelna témata (student si zvoli jedno ze 3 niZe uvedenych témat)

Sladatstvi a pivovarstvi

Voda ve sladatské a pivovarské technologii - slozeni, legislativa, upravy.

Chmel - rostlina, chemické slozeni, zmény pfi skladovani a zpracovani. Chmelové vyrobky -
pelety, extrakty, chemicky modifikované vyrobky.

Jecmen - botanika, odridy, fyziologie je¢ného zrna, chemické slozeni jecného zma,
technologické vlastnosti.

Sladovaci proces - princip, blokové schéma, technologické postupy.

Kvalitativni znaky sladu. Druhy sladu. Technicka kontrola. Odpady.




Klasické a moderni varny, Srotovani sladu, vystirani, rmutovani, okyselovani rmuti, scezovani
a vyslazovani mlata.

Chmelovar, fyzikalni a chemické pochody, technologické postupy, chlazeni mladiny, flotace
mladiny, oxidace ve varné. Varni vytézek.

Pivovarské kvasinky, Slechténi kvasinek, produkéni kmeny. Metabolismus kvasinek.

Hlavni kvaSeni, spilka a technologické postupy. Sudovani a dokvasovani mladého piva - teorie
a praxe. Moderni intenzifikované postupy kvaseni, velkoobjemové nadoby, CKT.

Ballingovy zakony, jiméani oxidu uhli¢itého, kvasni¢né hospodatstvi.

Filtrace, druhy filtra a filtra¢nich materialti, moderni postupy filtrace.

Pasterace piva, teorie a praxe. Koloidni stabilita piv a stabilizacni postupy. Staceni piva.
Syceni piva. Pénivost a gushing. Hygiena a sanitace.

Moznosti Gspory energie a inzenyrské sité v pivovarech.

Vyroba nealkoholickych piv. Druhy a kvalitativni znaky piv. Zpracovani odpadii.

Vinafstvi, vyroba nizkoalkoholickych a nealkoholickych népojii

Péstovani a odriidy vinné révy. Biochemie zrani a chemické slozeni vinnych hroznt.
Ptiprava mostu - kontrola kvality hroznd, drceni, lisovani a upravy mostu. Vyrobni zatizeni.
Mikroorganismy ve vinohradnictvi a vinafstvi

Teorie a praxe kvaseni vina. Biochemické zmény pii kvaSeni a zrani vina.

Zavérecné Upravy vina - filtrace, stabilizace, plnéni do lahvi.

Technologie vyroby perlivych, Sumivych a specialnich vin. Ovocna vina. Medovina.
Druhy révovych vin - charakteristika a slozeni. Legislativa. Zpracovani odpadi.

Vyroba nealkoholickych a nizkoalkoholickych napojt. Suroviny pro nealkoholické napoje.
Technologie nesycenych, sycenych a praSkovych napojli. Vyroba koncentrata.

Blokové schéma linek na vyrobu nealkoholickych napoju. Jakost nealkoholickych napoja.

Biotechnologie v zivotnim prostiedi

Soucasny stav vyuziti biotechnologickych procest v Zivotnim prostredi.

Kontaminace Zivotniho prostiedi; klasifikace polutantli; vymezeni perzistentnich sloucenin.
Charakteristika a vyvoj biologického Cinitele pro biodegradacni procesy.

Biochemické drahy pro biodegradaci perzistentnich sloucenin; jejich evoluce a geneticka
determinace.

Kinetika biodegradac¢nich procest.

Biotechnologické procesy pro €isténi komunalnich a primyslovych odpadu.
Fyzikalné-chemické, biologické a inZzenyrské zaklady modernich
biodegradacnich/bioremediacnich procesi.

Biofilm.

Bioremediac¢ni technologie: reaktorové procesy, procesy ,,on site® a in situ.
Biotechnologické procesy pro eliminaci t€zkych kovi z prostiedi.

Fytoremediace.

Biotechnologie v t€Zb¢ nerostnych surovin.

Biodeteriorace — vysvétleni procest biologického rozkladu pfirodnich a syntetickych
materialt; technologie ochrany pied timto rozkladem.






