Tématické okruhy pro statni zavérecné zkousky

Program / Obor

Povinny okruh

Volitelny okruh (jeden ze tii)

Obor: Mikrobiologie

Mikrobiologie a bunétna
biologie

Mikrobiologie zivotniho
prostiedi

Obecna biochemie

Bioinzenyrstvi a primyslova
mikrobiologie

Molekularni biologie a
genové inZzenyrstvi

Potravinatska mikrobiologie




Mikrobiologie a bunécna biologie

Struktura a funkce virti, prokaryotni a eukaryotni bunky

Vyziva mikroorganismi. Membranovy transport.

Rist bunécné populace. Vliv vnéjsich podminek na rist mikroorganismi
Sporotvorné bakterie a cyklus tvorby spor

Mikrobialni metabolismus jeho diversita a regulace

Konzervace metabolické energie

Rozmnozovani prokaryotnich a eukaryotnich bun¢k

Mimojadernd dédi¢nost

Extrémofilni mikroorganismy

Produkce toxinl prokaryotnimi a eukaryotnimi mikroorganismy.

Vyuziti mikroorganismil v biotechnologiich

Vzajemné vztahy mikroorganismil ve smiSenych populacich, t¢elové chovani
mikroorganismu

Taxonomie bakterii a charakteristika vyznamnych zastupct

Taxonomie kvasinek a charakteristika vyznamnych zastupcii

Taxonomie plisni a charakteristika vyznamnych zastupct



Obecna biochemie

e V/ztah struktury a funkce bilkovin
e Enzymova Kkatalysa, principy regulace enzymové activity
Metabolismus sacharid

e Metabolismus lipida

e Metabolismus aminokyselin a nukleotidii

e Mechanismy biosythesy nukleovych kyselin a bilkovin

e Zakladni metody genového inzenyrstvi

e Struktura a funkce biologickych membran: membranovy transport a ptenos informace
e Membranovy potencial a jeho vyznam v biologickych procesech

e Biochemie esencialnich faktorii

e Principy hormonalni regulace: rozdéleni hormond, signaliza¢ni kaskady

e Biochemie eukaryotni buiiky: specifické funkce subcelularnich struktur

e Transport kysliku a jeho zapojeni do metabolickych procest

e Metabolické funkce nedilezitéjSich organti savcl

e Metabolismus fototrofnich organismu

e Zakladni typy fermenta¢niho typu metabolismu

e Zaklady xenobiochemie

e Biochemie krve: krevni bilkoviny, hemokoagula¢ni kaskada, krevni téliska
e Principy acidobazické rovnovahy

e Bioenergetika jako integrujici pohled na metabolické déni

Poznamka: V tomto okruhu se promitaji témata, probirana v piredmétech Biochemie I a II.



Molekularni biologie a genové inZenyrstvi

Gen jako informacni a funkéni jednotka; organizace prokarytického a eukaryotického genomu,
struktura eukaryotického genomu

Replikace DNA, porovnani prokaryot a eukaryot

Transkripce DNA; posttranskripéni modifikace pre-mRNA, translace

Regulace genové exprese a metody jeji analyzy, umlCovani a vyfazovani genil, posttranslacni
modifikace proteind

Molekularni podstata mutagenese; opravy poSkozené DNA

Typy RNA, jejich struktura a funkce, izolace a analyza RNA

Stavba virové ¢astice, mechanismus virové infekce, virové vektory a genové terapie. Subvirové
infekéni ¢astice — viroidy, priony

Cileni a transport proteinil v buiice do membran a organel

vezikularni transport, sekrece a endocytosa

Cytoskelet, jeho slozky, organizace, struktura, funkce, proteinové motory

Mezibunécna signalizace, princip a komponenty signalnich kaskad: pfenos signalu pfes membranu,
zprostiedkovani bunécné odpovedi

Eukaryoticky bunéény cyklus a jeho regulace

Typy bunécné smrti, programovana buné¢éna smrt

Vektory pro vneseni DNA do bungk, principy selekce transformantd a transfektantd, transgenni
organismy

Zakladni operace s DNA, PCR a jeji aplikace, klonovani, fizena mutageneze, znaceni nukleovych
kyselin a vyuziti sond

Analyza DNA: sekvenaéni metody, forenzni analyza DNA, genomové knihovny, mapovani genomu,
restrik¢ni analyza

Exprese v bunkach (mikrobialnich i tkanovych) a bezbunéénych systémech, markery, fizni proteiny
Princip pfipravy transgennich organismt

Detekce produktii genové exprese - metabolické znaceni, elektroforetické, fluorescenéni a
imunochemické metody

Metody pro studium vzajemné interakce proteint a interakce proteinti s nukleovymi kyselinami



Mikrobiologie Zivotniho prostiedi

Teorie vzniku zivota, evoluce buiiky, teorie endosymbiosy.

Mikrobialni diversita a jeji urovne, analyza mikrobidlni diversity, fylogenetické markery,
metagenomika a dal§i "-omiky" v environmentalni mikrobiologii.

Metabolicka diversita mikrobialnich bunék.

Struktura a organizace mikrobidlnich komunit, vzajemné vztahy a interakce mikroorganismti.
Komunikace mikroorganismiti, quorum sensing a vyznam tvorby biofilmda.

Biogeochemické cykly uhliku, dusiku, siry, Zeleza, halogenti, tloha mikroorganismi v téchto
cyklech, biokoroze.

Kontaminace Zivotniho prostiedi, klasifikace polutantti, vymezeni perzistentnich sloucenin.

Logika uspotfadani biodegradacnich drah  mikroorganismii, kometabolismus, vyvoj
biodegradac¢nich drah, biodegradace perzistentnich latek.

Bioremediace — metody a postupy vyuzivajici mikroorganismy pro odstraniovani xenobiotik
z zivotniho prostfedi. Bioremediacni technologie.

Biodeteriorace — vysvétleni procest biologického rozkladu piirodnich a syntetickych materiald,
technologie ochrany pied timto rozkladem.



BioinZenyrstvi a primyslova mikrobiologie

Vyuziti inZzenyrskych poznatkl v biotechnologiich. Struktura bioprocesii, prehled zatizeni a
jednotkovych operaci. Ptipravné operace biotechnologickych vyrob (uchovavani
mikroorganismi, pfiprava kultivaénich médii, pfiprava inokula, filtrace a sterilace vzduchu).

Kinetika chemickych a enzymovych reakci, aktiva¢ni energie, inhibice.

Kinetika ristu bunék, spotieby substratu a tvorby produktu, vytéznostni koeficienty,
produktivita. Limitovany rast, inhibice substratem a produktem, udrzovaci (mainetance)
energie, metabolické efekty a jejich vliv na kultivaci bunék.

Vsadkova kultivace a kultivace s postupnym zivenim (charakteristiky, zpisoby ptitokovani
média, hmotové bilance, pouziti).

Semikontinudlni a kontinualni kultivace (charakteristiky, zpisoby fizeni procesu, hmotové
bilance, porovnani se vsadkovou kultivaci, pouZiti).

Ptenos kysliku v biologickych procesech - zplisoby aerace, filmova teorie, dispergace, piikon
v aerovanych systémech, bilance kysliku v bioreaktoru. Metody méteni k a.

Michani v biologickych procesech - tcel a zptisoby michani, typy mechanickych michadel,
vypocet ptikonu (pfikonova charakteristika), homogenizacni a dispergacni t€inek michadla.

Sdileni tepla - mechanismy, tvorba tepla v prib&hu mikrobniho procesu, tepelna bilance
bioreaktoru. Sterilace teplem, kinetika tepelné destrukce mikroorganismd, sterilita a
konstrukce.

Klasifikace bioreaktori a jejich konstrukéni prvky. Méfeni a regulace provozu bioreaktord.
Charakteristika toku fazi - rozloZeni dob prodleni, modely toku v bioreaktorech. Konstrukéni
materialy v bioprocesech a jejich koroze.

Specialni bioreaktory pro kultivace mikrobnich, rostlinnych a tkanovych bunék,
fotobioreaktory, membranové reaktory, bioreaktory s imobilizovanym biokatalyzatorem.

Metody optimalizace a modelovani biologickych procest - planovani pokusi, klasifikace
modeli, postup pii modelovani. ZvétSovani métitka bioprocesii - pouZitelné strategie, princip
podobnosti, zmenSovani méfitka.



Potravinaiska mikrobiologie
* Vztah mezi potravinami a mikroorganismy
 Faktory prostiredi ovlivitujici rist mikroorganismi
* Vnitini faktory — limitace substratem
* Tepelné procesy regulujici mnoZzstvi mikroorganismi
* Klasické metody mikrobiologického zkoumani potravin
* Moderni metody mikrobiologického zkoumani potravin
* Biochemické testy — vyhodnocovani fenotypu
* Legislativni vymezeni patogenu pienaSenych potravinami
* Mikromycety — producenti toxickych latek
* Biogenni aminy
 Kazici mikroflora
* Charakteristika prislusniki rodu Salmonella
 Patogenni kmeny Escherichia coli
* Charakteristika Listeria monocytogenes
* Mikrofléra gastrointestinalniho traktu ¢lovéka
* Typy bakterialnich toxini
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